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der Verhandlungen 
des 

Vereins deutscher 
Portland-Zement- Fabrikanten 

(Eingetragener Verein) 

»m 26. bis 28. Februar 1108. 



Berlin 1908. 

Verlac: Tonindustrie-ZeituiiK Q. m. b..H. Berlin NW 21. 
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Protokoll 

der 

31. Qener al-Versamniluns 

des 

Vereins deutscher Portland -Zement-Fabrikanten 

Mittwoch, den 36., Donnerstag, den 37. und Freitag, den 

j8. Februar 1908, im Saale A des Arcbitektenhauses zu Berlin, 

Wilhelmstralte 91/93 und im großen Saale des Hotels Prinz 

Albrecht m Berlin, Prinz-Albrechtstrafle 9. 



Anwesend war: 
Das Ehrenmitglied Hr. Dr. Wilh. Michaälis, Berlin. 

Als Mitglieder oder Vertreter von Mitgliedern waren 
anwesend: 

Amöneburg b. Biebrich a. Rh. Dyckerhoff & Söhne, Port- 
land «Zement-Fabrik : 

Hrn.Dr.ing. Rud. Dyckerhoff, Dr. Aug. Dycker- 
hoff, Carl Dyckerhoff. 
Bad Kosen. Sfichsisch-Thfiringische Aktien- Gesellschaft für 
Kalksteinverwertung : 

Hrn. C. R. Fischer, P. Kersten, F. Kersten 
und A. Wulff. 
Beckum. Beckumer Portland-Zementwerk Illigens, Ruhr und 
Klasberg: 

Hm. Klasberg und A. Terlach. 
Beckum. Aktien- Gesellschaft für Rheinisch-Westfälische Ze- 
mentindustrie: 

Hr. Dingeldey. . 
Beckum. „Westphalia**, Aktien-Gesellschaft für Fabrikation 
von Portland-Zement- und Wasserkalk: 
Hr. K. Walter. 
Berghausen. Karlsruher Kalk- und Zementwerke, G. m. b. H. : 

Hr. Kohl er und Dr. Lucht. 
Berka a. d. Um. Akt.-Ges. Portland- Zement- Werk: 
Hr. Dr. F. Kluge. 
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Berlin. »A.dler*', Deutsche Portland-Zemeot-Pabrik, NW7, 
Friedrichstr. 138: 

Hm. Dr. Müller und O. Riecke. 
Berlin. Portland-Zement-Pabrik .Rüdersdorf, R. Gathmann & 
Jeserich, NW7, Fricdrichatr. 138: 

Hm. pr. Müller, Piper und Dr. Horsbach. 
Bernburs:. Bemburger PorÜand-Zement-Fabrik, A.-G.: 

Hr. Koller. 
Blaubeuren. Portland-Zement-Pabrik Gebr. Spohn, A.-G.: 

Hrn. Dr. Spobn und Wigaod. 
Bochum. Eonigerloher Portlaod- Zement- und Kalkwerke, 
Grimberg ft Rosenstein» A.-G.: 

Hm. Rosensteio, M. Wendland, G. Stolse. 
Bonn. Bonner Bergwerks- und Hütten-Verein, Zementfabrik 
bei Oberkassel: 
Hr. Gottschalck. 
Breslau. Gogolin-Gorasdser Kalk- und Zementwerke Aktien- 
Gesellschaft: 

Hm. M. Krüger und Wegener. 
Büren (Westfalen). Bürener Portland-Zementwerke, A.-G.; 

Hr. Drude. 
Kopenhagen. Aktieselskabet «Cimbria*': 

Hr. M. Quistorp. 
Diedesheim-Neckarelz. Portland-Zementwerk Diedesheim- 
Neckarelz, Akt.-Ges. 
Hr. Dr. W. Renner. 
Dresden. Sächsisch-Böhmische Portland-Zement-Pabrik in 
Tschischkowitz bei Lobosits L Böhmen: 
Hr. F. Seidel 
Ennigerloh. Portlandsementwerke A.-6. Union: 

Hra. Dr. Mohren und G. Neide. 
Qartenau bei Salzburg. Gebr. Leube, Zement-Fabrik: 

Hr. Ed. Schall. 
Qeislingen-Steig. Portland-Zementwerk Geislingen-Steig : 

Hr. C. Haegele. 
Qlöthe bei Förderstedt. Portland-Zementwerk .Saxonia*, 
A.-G. vorm. Heinr. Laas Söhne: 
Hm. Laas und Dipl.-Ing. Eck. 
Qöschwitz. Sächsisch-Thüringische Portland-Zement-Pabrik, 
Prüssing & Co.: 

Hrn. Dr. P. Prüssing, Pr. Lange, O. Müller 
und Schaefer. 
Qößnitz i. Sachsen. Portland-Zement-Pabrik Göfinitx, Aktien- 
Gesellschaft: 
Hr. P. Planck. 
Qrodziec in Ruß. Polen. Portland-Zement-Pabrik «Grodsiec*' : 

Hr. J. M. Skarbinski. 
Qroschowitz bei Oppeln. Schlesische Aktien-Gesellschafi 
für Portland-Zement-Pabrikation: 
Hr. F. T. ProndsynskL 
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Oroß-Strehlitz. Oberschlesiiche Portland-Zonent- und Kalk- 
wcrkc Akt-Ges.: 

Hrn. Dr. O. Span j er und E. Ziekursch. 
Halle a. S. Portland- Zement-Fabrik Halle a. S.: 

Hr. W. Eck. 
Hamburg:. Alsen'sche Portland-Zement-Pabriken: 

Hrn. L. Alsen, Wilms und Rave. 
Hamburg. Portland-Zcment-Fabrik Hemmoor, Steinstr., Post- 
hot 14: 

Hr. C. Prüssing, Dr. Strebel und Dr. Cabolet 
Hamburg. Portland-Zement-Fabrik ^Saturn**, Nobelahof (Fabrik 
in Brunsbüttelkoog, Holstein): 
Hr. Dipl.-Ing. F. Hennicke. 
Hannover. Hannoversche Portland-Zement-Fabrik, A.-G. : 

Hr. M. Kuhlemann. 
Hannover. Misburger Zement-Fabrik Kronsberg, Akt.-Ges.: 

Hr. K estner. 
Hannover. Norddeutsche Portland-Zement-Fabrik Misbuxg: 

Hm. Dr. Band und Ramcke. 
Hannover. „Teutonia**, Misburger Portland-Zementwerk: 

Hr. A. Lange. 
Hannover. Vorwohler Portland- Zement- Fabrik, Planck & Co., 
Theaterplatz 1. 

Hrn. A. Daiber und v. Helmolt. 
Hardegsen. Poriland-Zement- und Kalkwcrke Hardegsen, 
H. Manske & Co., G. m. b. H. 
Hr. Bartels 
Heidelberg. Portland-Zement- Werke Heidelberg und Mann- 
heim, Akt.-Ges., Fabriken in Heidelberg, Nürtingen, 
Mannheim uod Weisenau: 

Hrn. F. Schott, Schindler, Ad. Schott und 
Dr. £. Schott. 
Höxter. Aktien-Gesellschaft Höxtersche Portland-Zement- 
Fabrik, vormals J. H. Eichwald Söhne: 
Hm. C. Brenner und Dr. Valeur. 
Höxter. Portland-Zementwerke Höxte r-Godelheim Akt.-Ges. : 

Hrn. Dr. Wormser und R. Thiele. 
Karlstadt a. Main. Portland-Zement-Fabrik Karlstadt am 
Main, vorm. Ludwig Roth, Akt-Ges.: 
Hm. Max Kahle und L. Roth. 
Kufstein. Eger und Lüthi, Portland -Zementfabrik Kirch- 
bichl: 

Hr. Siegler. 
Kupferdreh a. Ruhr. Nat jes d Bender, Portland-Zement- Fabrik : 

Hm. Dr. Bender und A. Narjes. 
Lägerdorf (Holstein). Breitenburger Portland- Zement-Fabrik : 

Hr. £. Seumenicht. 
Lägerdorf (Holstein). Holsteinische Portlan^-Zement-Fabiik, 
G. ra. b. H.: 
Hr. Mcttler. 
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Lauften a. Neckar. Wflrttembergisches Portlaad-Zcmentwerk^ 
Akt-Ges.: 

Hr. Dr. W. Schulxc. 
Lehrte. Portlaod-Zement-Fabrik .Germania**, Akt.-Ges.: 

Hro. Karsten, Thomsen und Dr. Vehse. 
Lehrte. Portland-Zementfabrik Alemannia: 

Hr. H. Manske. 
Lengfurt a. M. Portland-Zement- Werke „Wetterau**: 

Hr. C. H. Groß. 
Lüneburg. Portland-Zement-Fabrik, vorm. Heyn Gebrüder, 
A.-G.: 

Hm. Ed. Heyn und A. Heyn. 
Malmö. Skänska-Cement-Aktie-Bolaget : 

Hr. Hallgren. 
Malstatt-Burbach bei Saarbrücken. C. H. Böckisg & 
Dietssch, Portland-Zement-Fabrik: 

Hm. L. Thiel, A. Neumayr und H. Neumann. 
Metz. Lothringer Portland-Zementwerke, Fabriken in Dies- 
dorf und Heraing: 

Hm. H. Karcher und G. Hommel. 
München. Bayerisches Portland-Zement- Werk Marienstein, 
Akt-Ges.: 

Hr. Arn. Scliibig. 
Münsingen. Süddeutsches Portland-Zementwerk: 

Hm. R. Schrader und Wigand. 
Münster i. W. Lengericher Portland-Zement- und Kalkwerke : 

Hm. Th. Hundt und Dr. M. Mann. 
Offenbach a. M. Offenbacher Portland-Zementfabrik A.-G. : 

Hr. Dr. O. Schott. 
Oppeln. Oberschlesische Portland-Zement-Fabrik: 

Hm. S. Tetens und H. Altmann. 
Oppeln. Oppelner Portland-Zementfabriken vorm. F. W. 
Gmndmann. 

Hr. C. Hoffmann. 
Oppeln. Portland-Zementfabrik, vorm. A. Giesel: 

Hrn. J. Mertz und C. Walter. 
Oppeln. „Silesia** Neue Oppelner Portland-Zementfabrik: 

Hm. Rieh. Friedender und Dr. Leonardy. 
Porta. Bremer Portland-Zementfabrik Porta: 

Hm. O. Materne und H. Stubbe. 
Porz-Cöln. Rheinische Portland-Zementwerke, Porz b. Cöln. 

Hr. Dr. H. Kupffender. 
Recklinghausen. Wickingsche Portland-Zement- und Wasser- 
kalkwerke. 

Hrn. ten Hompel, Drerup und Mann. 
Regensburg. Kalk- und Portland-Zementwerke «Walhalla", 
D. Funk. 

Hr. Kiesel. 
Saarburg i. Lothr. Heminger Portland-Zementwerke A.-G.: 
Hr. S. Wagner. 
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Salder. Braucschweiger Portland-Zcment werke zu Salder: 

Hr. Dr. Beyme, 
Schimischow (Oberschlesien). Schimischower Portland- 
zement-, Kalk- und Ziegel werke: 

Hr. K. H. Olsbausen. 
Schönebeck a. E. Mitteldeulsche Portland- Zementfabrik: 

Hr. Dr. P. Prüssing. 
Stettin. Pommerscher Industrie- Verein auf Aktien: 

Hrn. Jahn und M. Quistorp. 
Stettin. Portland-Zementlabrik »Stern*', Toepfler, Grawitz&Co. : 

Hm. A. E. Toepffcr und Dr. H. Toepffcr. 
Stettin. Stettiner Portland-Zementfabrik: 

Hm. Kirsch und Dr. Goslich. 
Stettin. Stettin-Bredower Portland-Zementfabrik: 

Hm. Siber, Fritsch, A. Jönsson und Dr. 
Simon. 
Stuttgart-Blaubeuren. Stuttgarter Zementfabrik Blaubeuren, 
Filiale des Stuttgarter Immobilien- und Baugeschäfu : 

Hrn. Hoch, P. Wigand. 
Ulm a. D. £. Schwenk, Portland-Zementfabrik: 

Hr. C. Schwenk. 
Weferlingen, Prov. Sachsen. Portland - Zementfabrik Dra- 
chenberg, A-G.: 

Hr. Dr. Otto Schwabe. 
Wesel. Weseler Portland- Zement- und Tonwerke: 

Hr. Dr. H. Wolff. 
Wickede a. d. Ruhr. Wickeder Werke und Portland-Zement- 
fabrik, G. m. b. H., Zentralbureau Dortmund. 

Hr. H. Jaeger. 
Wunstorf-Bahnhof. Wunstorfer Portland -Zementwerke, 
Akt.-Ges.: 

Hr. A. Brosang. 
Zollhaus (Bez. Wiesbaden). Portland-Zement- und Tonwerk 
Gewerkschaft „Mirkc*. 

Hm. Cropp und Klockenberg. 

Als Vertreter öffentlicher Verwaltungen waren 
anwesend: 

Hr. Nitschmann, Geh. Ob.-Baurat, im Auftrage 
des Mmisteriums der ölfentl. Arbeiten, Berlin. 
, Eggemann. Regiemngs- und Baurat, desgl. 
„ Eger, Geh. Baurat, Ministerial-Baukommission, 

Ba:lin. 
„ Nuyken, Geh. Ob.-Baurat, im Auftrage des 

Landwirtschaftsministeriums. 
„ Wodrich, Geh. Ob.-Baurat, im Auftrage des 

Kriegsministeriums, Berlin. 
, A. Martens, Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr. ing., 
Direktor des Königl. Materialprüfungsamts 
Gr.-Lichterfeldc W. 
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Hr. ▼. Bach, Oberbaudirektor, Prof., Dr. ing., 
Vorsteher der Rönigl. MaterialprOfnngsanstalt 
in Stuttgart 

„ Scheit, Geh. Hofrat, Prof., Vorsteher der KgL 
Sachs. Material-PrüfuDgsanstalt Dresden. 

. M. Rudeloff, Professor, stellv. Direktor und 
Abt- Vorsteher im Königl. Materialprüfungsamt 
Gr.-Lichterfclde W. 

„ M. Gary, Professor, Vorsteher der Abteilung 
für Baumaterialprüfung des Königl. Material- 
prüfungsamtes Gr.-Li(Äterfelde W. 

„ Schultz, Oberst und Abteilungs-Chef im 
Ingenieur-Komitee, Berlin. 

„ Krämer, Major im Ingenieur-Komitee, Berlin. 

„ Leduc, Chef de la Section des Matdriauz de 
Construction au Conservatoire National des 
Arts et Metiers, Paris. 

Als Gäste hatten sich eingezeichnet: 

1. Hr. Abele, Aug., Dir., Fellner & Ziegler, Frankfurt a. M. 
3. „ Alexander-Katz, Dr., Patentanwalt, Berlin. 

3. „ Ay erb eck, Dr., Rhein. Scham.- und Dinaswerke, 

Cöln a. Rh. 

4. „ Bachl, Hans, Zivil-Ingenieur, Magdeburg. 

5. „ Ballewski, A., Ingenieur, R. Wolf, Maschinenfabrik, 

Magdeburg-Buckau. 

6. „ Bartel, P., Tonindustrie-Zeitung, Berlin. 

7. „ Baucbdre, M., Paris, Directeur Generale de la 

Soci^td des Ciments FraD9ais, Boulogne s. Mer. 

8. „ Becker, Adolph, Kohlen und Kalk, Schöneberg. 

9. „ Beckmann, Ingenieur der Fa. B. Baare, Berlin 

NW 40. 

10. „ Beneke, Rieh.« Fabr.-Dir., Herm. Löhnert, Bromberg. 

11. „ BernouUy, A., A. BcrnouUy & Co., Berlin. 
13. ,, Bock, Otto, Ing., Berlin. 

13. „ Brendel, Dr., Dipl.-Ing., Fa. G. Polysius, Dessau. 

14. „ Brenzinger, Julius, Brenzinger & Co., Freiburg i. 

Breisgau. 

15. „ Buben, Josef, Ober- Ingenieur, Eisenwerk (Torm. 

Nagel & Kaemp) A.-G., Hamburg. 

16. „ Bueck, H. A., Generalsekretär, Berlin. 

17. „ Bülow, H. von, Ing. G. Polysiu?, Wien. 

18. „ Büttner, Alb., Direktor, „Eisa'', Neubeckum. 

19. „ Bruhn, Bruno, Dr., G. Polysius, Dessau. 

ao. „ Burchartz, H, Mitarbeiter des Kgl. Material- 
prüfungsamtes, Gr.-Lichterfelde. 

ai. „ Buschmann, Direktor der Ziegelei-Berufsgenossen- 
schaft Charlottenburg. 

aa. „ Carstanjen, Victor, Duisburger Zementwarenfabrik, 
Carstanjen & Co., Duisburg. 



Digitized by 



Google 



— 9 - 

33. Hr. Carstens, H., Magdeburg, Carstens & Fabian. 

24. . Cramer, £., Tonindostrie-Zeitung, Berlin. 

a5. „ DaTidsen. Paris, F. L. Smidth & Co. 

36. „ Döring, Cnrt, Beton-Zeitung, Halle a. S. 

27. „ Dornberger, Curt, Chemiker, Lee Son and Co. 

Ltd., Halling Kent Eogland. 
38. ,, Draeger, Richard, Orenstein & Koppel A.-G., 

Berlin. 
29. ,, Dyckerhoff, Eugen, Kommerzienrat, Dyckerhoff & 

Widmann, Biebrich a. Rh. 
30 „ Ebert, Dr., Direktor d. P. Z.F. Stadt Oppeln A.-G., 

Oppeln. 
31. ,. Eichentopf, H., Tonindustrie-Zeitung, Berlin NWai. 

33. „ Eiselen, Fritz, Reg.-Baum., Red. der Deutschen 

Bau-ZeituDg, Berlin. 
33 , Eisenträger, A., Dr., Verwaltungs- Direktor der 
Steinbr.- Berufsgenossenschaft, Charlottenburg. 

34. „ Engel, F. C, Berlin. 

35. » Fiebelkorn, Dr., Tonindustrie-Zeitung, Berlin. 

36. „ Fik entscher, Paul, Fr. Chr. Fikentscher G. m. b. 

H., Zwickau. 

37. n Flügge, J., Ing., i. F. G. Polysius, Dessau. 

38. „ von Forell, Carl, Hamburg, Gründclallee 62. 

39. „ Framm, Dr., Vereinslaboratorium Karlshorst. 

40. „ Goldschmidt, Carl, Ingenieur, G. Polysius, Char- 

lottenburg. 

41. „ Grimm, Rud., Portl.-Zem.-Fabr. C. O. Wegener, 

Kalkberge Rüdersdorf. 

43. „ von Grueber, C, Ing., Berlin, KentMill Co., 

New York. 
43 „ Habermann, Emil, Geschäftsführer der Beton- 
zeitUDg, Halle. 

44. „ Hamann, A., Vertreter des Zentralblaltes für das 

Deutsche Baugewerbe, Berlin. 

45. „ Hambloch, Anton, Teilhaber von G. Herfeldt 

Tuffwerke, Andernach a. Rh. 

46. „ von Hanf f Stengel, G., Adolf Bleichert & Co., 

Leipzig. 

47. n Hartner, Fr., München. 

48. „ Härtung, Bauingenieur, Siemens & Halske, Berlin. 

49. . Hauenschild, A., Beocziner Zementfabrik Union, 

Beoczin. 
so. „ Hecht, Dr., Reg.- Rat, Chemisches Laboratorium für 

Tonindustrie, Berlin NW ai, Dreyscslr. 4. 
51. „ Heftel, F., Wien. 
53. „ Heintzel, Dr. C. Lüneburg. 

53. „ Heibig, A. B., Ing. bei Fclluer & Ziegler, Frank- 

furt a. M. 

54. n Heller, R., GoUeschau, Oesterr.-Schlesien. 
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55- Hr. Henneberg, Ernst, Koromerzienrat, Freienwalder 
Schamottefabrik, Freienwalde a. O. 

56. . Henneberg, Johannes, Fabrikbesitzer, i. Fa. Henne- 

berg & Co., Freienwalde a. O. 

57. FrLHerget, Maria, Prag. 

58. Hr. Hermanni, Dir. d. P. Z. F. Rombach, Rombach. 

59. „ Heri, W., bei Orenstein & Koppel, Berlin. 

60. » Heyecke, Gastay, Wilh. Eckardt G. m. b. H., 

Cöln- Berlin. 

61. „ Hielscher, Tonindustrie-Zeitong G. m. b. H., Berlin. 
6a. , Hillfors, O., Hettskis Akt. Bol., Hettskis. 

63. „ Hirsch, Hans, Dr., Chemisches Laboratorium für 

Tonindostrie, Berlin. 

64. jf Illgner, E., Verkaufs- Vereinigung Oberschles. Kalk- 

werke, Oppeln. 

65. „ Istel,GnstaT, Betonbaugeschftft, Rössel ir Cie. Nachf., 

Wiesbaden. 

66. „ Jaeck, G.. Soc. Generale, La Fertd. 

67. n Jantsen, E., P. Jantzen, Elbing. 

68. „ Kämmerer, Gustav, Vertr. t. G. Polysius, Breslau. 

69. „ Kahl, Ämandus, Hamburg. 

70. „ Kasai, S., Dr, Direktor, Onoda, Japan, Onoda- 

Cement Co. Ltd. 

71. „ Koetschau, Rudolf, cand. ehem., Jena, Lutherstr. 6. 
7a. , Kosmann, Dr. B., Kgl. Bergmeister a. D., Kupfer- 
berg, Schi. 

73. » K 1 e h e , Theodor, Tonindustrie-Zeitung, Berlin NW a 1 . 

74- n Klein, Willielm, Direktor, Vereinigte Harzer Kalk- 
industrie, Elbingerode. 

75* n Enoch, M., Ing., i. Fa. M. Knoch & Co, Lauban. 

76. „ Krempler, Max, i. Fa. Otto & Comp., Otto'sche 
Drahtseilbahnen und Hängebahnen, Schkeuditz. 

77* n Krieger, B., Tonindustrie-Zeitung, Berlin. 

78. , Kühl, Hans, Dr., Dr. W. MichaöÜs, Berlin. 

79. n Lambert, Stadtbaurat, Wilmersdorf, Nassauische 

Stralle 16 a. 

80. „ Landgraf, Ingenieur, Vertreter der Fa. Fellner & 

Ziegler, Frankfurt a. M., Bockenheim. 

81. „ Langelott, Windschild Sf Langelott, Cossebaude. 
8a. „ Lange, Ad., Obering., Grusonwerk, Magdeburg. 
83. „ Lang, Adolf, Bau-Ing., Farbenfabr. vorm. Fr. Bayer 

& Co., Elberfeld-LeTcikusen. 
84 „ Larsen, Paul, Kopenhagen, F. L. Smidth & Co. 

85. „ Liebold, Rieh., Berlin. 

86. . Liedl, Oberingenieur, Breslau. 

87. „ Löhnert, Herm,, Herm. Löhnert A.-G., Bromberg. 

88. „ Loewental, Hermann, Internat. Centralblatt fOr 

Baukeramik, Wien. 

89. „ Lorenz, E., Amme, Giesecke & Konegen, Braun- 

schweig. 
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90. Hr. Lücke, Obering., „Skodawerkc" A.-G., Pilsen. 

91. „ March, Albert, Verein. Tonw.« Werke A.-G., Char- 

lotteaburg. 

92. „ Matthfti, F., Vertreter von G. Polysius in Hannover. 

93. „ Mellin, N. G., Chemiker, Helsingborg. 

94 „ Meyer, Pricdr., Ob.-Ing. G. Luther, Braunschweig. 

95. ^ Meyer, Robert, i. Fa. Rudolf Meyer A.-G. für 

Maschinen- und Bergbau, Mühlheim-Rubr. 

96. „ Möckel, Richard, Verband Verein. Baumaterialien- 

hSndler £. V., Leipzig. 

97. n Mooser, H., Schweiz. Zem.-Ind.-Ges., Zürich-Unter- 

bergen. 

98. „ Moye, Dr. A.. Cbemiker, Berlin. 

99. „ Müller, A., Betr.-Dir., Wetzlar a. L., Zementwerk 

Bttderus. 

100. „ M un d, J., Direktor, D. Zerras Söhne G. ro. b. H., Cöln. 

101. „ Naske, Carl, Zivilingenieur, Berlin. 

102. „ Paulsen, H.. log., Hamburg- Bergedorf. 

103. „ Peru et, Carl, Direktor, Vereinigte Berliner Mörtel- 

werke. 

104. „ Peters, C, Ing., LehighCar, Wheel & Axle Works, 

Hamburg. 

105. „ Pierus, Theodor, Zenlraldirektor der Perlmooser 

Zementfabrik A-G., Wien. 

106. „ Planck, W., Direktor, Marmorkalkwerk „Silesia'', 

Hirschberg i. Sohl. 

107. „ Plein, W., Ingenieur, Amme, Giesecke & Konegen, 

Braunschweig. 

108. „ Pohl, C, Tonindustrie-Zeitung, Berlin NW 21, 

DreysestraAe 4. 

109. , Pohlig, J., Ingenieur, Cöln, Rh. 

110. „ Polysius, Max, G. Polysius, 'Dessau. 

111. „ Polysius, Otto, Kommerzienrat, G. Polysius, Dessau. 

112. „ Prange, Otto, Dr., Berlin, Deutscher Feuerver- 

sicherungs-Schutzverband. 

113 „ Rehberg, R., Ing., Herrn. Löhnert A.-G., Bromberg. 

114. « Reimer, G., Ing., G. Polsius, London. 

115. n ReiAmüller, Stadtbauinspektor (Magistrat), Breslau. 

116. „ Riisager, Emil, F. L. Smidth & Co., Kopenhagen. 

117. „ Ritter, A., Gera-Untermhans. 

118. „ Ritter, W., Redakteur der Beton-Zeitung, Halle a.S. 

119. „ Reeder, A., i. Fa. Roeder & Deutsch, Breslau. 

120. „ Rüchardt, Georg, Rigaer Zementfabrik und Oel- 

mühle C Ch. Schmidt, Dresden. 

121. „ Sachs, £r. ing., Obering. f. d. Baupolizei, Dortmund. 

122. „ Sandner, A., Direktor, Hennigsdorf. 

123. „ Schlüter, Franz, Ingenieur, Beton- und Eisenbeton- 

geschäft, Dortmund. 

124. , Schnutz, Ing., i. Fa. Bradlcy Pülrerizer Co., 

Berlin. 
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las. Hr Schoch, Carl, Professor Dr., Chailottenburg. 

ia6 „ Schomburg, Richard, Berlin W 15. 

137. » Schroeder, Hass, Dipl.*Ing., Techn. AnfBichts- 
beamter der Ziegelei-Bemisgenossenschaft, Char- 
lottenburg. 

ia8. „ Siedentopf, C, Ingenieur, G. Polysins, Magdeburg, 

139. „ Siegler, Siegm.« Innsbruck. Egger & Lüthi, Kufstein. 

130. ^ Smidth, F. L., & Co., Kopenhagen. 

131. „ Stegmann, G.« Ingenieur, Amme, Giesecke & 

Konegen A.-G. Braunschweig. 

133. „ Tauber, Ingenieur, G Polysius, Frankfurt a. M. 
13). „ Thomas, Fritz, Bauing., Firma Schüchtermann & 

Kremer, Dortmund. 

134. „ Tostmann, C, Chemiker, Keramische Rundschau, 

Berlin. 
135- n Troflbach, Regierungsbaumeister, Felleringen, Eis. 

136. „ Turquais, Ingenieur de la Soci^t^ des Ciments 

Fran^ais de Boulogne sur Mer, Paris. 

137. „ Wachtel, Breslau. 

13^* n Wagner, Alfred, Ingenieur, G. Polysius, Stuttgart. 
139 r> Weber, Albert, Krauser & Weber, Grolt-Krausnigh. 

140. „ Weidner, H, Tonindustrie-Zeitung, „Zement und 

Beton", Berlin. 

141. „ Wein mann, Kommerzienrat, Vorsitzender des Vor- 

standes der Steinbruchs-Berufsgenossenschaft, Soln- 
hofen. 
143. „ Wenk, Rudolf, Ingenieur, i, Fa. E. Wenk Wir., 
Dampfciegelei, Grollengottern. 

143. „ Wiedemann, J., Ing., Firma R. Wolf, Magdeburg- 

Buckau. 

144. ^ Wiesenthal, Heinrich, Dr., Schöneberg. 

145. ^ Wolle, Rud., Zementbaugeschäft, Leipzig. 

146. „ Zakrzeirski, Zentralyerband Deutscher Industri- 

eller, Berlin. 

147. „ Zell, Heinrich, Ingenieur, Amme, Giesecke Ar 

Konegen A.-G., Braunschweig. 

148. „ Ziegler, Carl, Ingenieur, i. Fa. Fellaer & Ziegler, 

Frankfurt a. M. 
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Tas^esordnung^. 



1. and 2. Tag. 

1. Bericht des VorstaDdes über VereinsangelegeDheiten. 

2. Redmungslegung durch den Kassierer. 

3. Wahl der Rechnungsprüfer nach § 13 der Satzungen. 

4. Vorstandswahl nach § 4 der Satzungen. 

5. Vorläse der neu ausgearbeiteten Normen und Genehmigung 
derselben. 

6. AbänderunR des § 3, Abs. 1 der Satzangen dahingehend, dai^ 
statt 2 y. U. Zusätze 3 v. H. gestattet sein sollen. 

7. a) Bericht über die Tätigkeit des Vereinslaboratoriums. 

b) Wahl von 3 Mitgliedern in den Verwaltungsrat des Vereins- 
laboratoriums. 

8. Bericht der Ausschüsse: 

a) Meerwasser -Ausschuß: Herr Dr. ing. Rudolf Dyckerhoft- 
Amöneburg. 

b) Sand-Ausschuß: Herr Dr. Goslich-Zfillchow. 

c) Bindezeit- Ausschuß: Herr Direktor Schindler-Weisenau. 

9. Bericht über den Stand der Schlackenmischfrage. 

10. Bericht über die Arbeiten des Beton-Ausschusses. 

11. Drehrohrofenbetrieb an Sonntagen. 

12. Welcke neueren Erfahrungen sind mit Portlandzementmörteln 
bei Talsperrenbauten gemacht worden? 

13. Ueber Versuche mit dem Zementierungsverfahren bei Schacht- 
bauten. Vortrag des Herrn Bergwerksdirektors Cronjäger-Neuhof. 

14. Anträge der Sächsisch - Thüringischen Portlandzementfabrik 
Prfissing & Cie., Göschwitz, Abänderung der Gewerbeordnung 
betreffend. 

15. Mitteilungen über das Deutsche Museum in München. 

16. Besprechung über die im Jahr 1910 zu veranstaltende zweite 
Ton-, Zement- und Kalkindustrie- Ausstellung. 

3. Tag. 

1 7. Ueber Verwendung von Papiersäcken zur Verpackung des 2^mente3. 

18. Ueber Verwendung von Gesteinsbohrmaschinen in Steinbruch- 
betrieben. Vortrag des Herrn Ing. Otto Schott-Heidelberg. 

19. Ueber neaere Anlagen mit Drehrohröfen. Vortrag eines Ver- 
treters der Maschinenfabrik Polysius-Dessau. 

20. Ueber Drehrohröfen mit erweiterter Sinterzone. Vortrag eines 
Vertreter der Maschinenfabrik Polysius-Dessaa. 
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21. üeber neuere Zerkleiaerunfi^smascbineD, speziell Zeinentoren. Vor- 
trag eines Vertreters der Maschinenfabrik Polysius-Üessau. 

22. Ueber Fortschritte in der Technik der Zementindustrie. Vortrag 
des Herrn Fabrikant Foß-Kopenhagen. 

23. Ueber eine neue Bepanzerungsart von Kugelmühlen der Herrn. 
Löhoert- Aktiengesellschaft, Brombei^. Vortrag des Herrn Direktor 
Beneke-Bromberg. 

24. Ueber das Malilprinzip der Kentmühle und ihre Anwendung in 
der Zemeotfabrikation. Vortrag des Herrn von Grueber-Bcrlin. 

25. Ueber die Fuller-Lehigh Mühlen. Vortrag des Herrn Claudius 
Peters, Gen.-Vertr.-Hamburg. 

26. Ueber Entstaubungsanlagen in der Zerkleinerungsindustrie, mit 
besonderer Berücksichtigung der Zementindustrie in Anlehnung 
an die Praxis. Vortrag des Herrn Zivilingenieurs A. Röder- 
Breslau. 

27. Ueber Transporteinrichtungen. 
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Erste Sitzung, Mittwoch den 26. Februar 1908, vormittags 
10 Uhr, Im Saale A des Architektenhauses Berlia. 

Vorsitzender Herr Kommerzienrat Schott, Heidel- 
berg: Meine Herren, ich eröffne unsere XXXI. General- 
versamnüung und stelle zunächst fest, daß die Einladungen 
ordnungsmäig und rechtzeitig erfolgt sind, wie das Post- 
buch ausweist. 

Wir haben auch in diesem Jahre wie in anderen 
Jahren, Einladungen an die verschiedenen Ministerien und 
Behörden ergehen lassen. Zu meiner Freude sind eine 
Anzahl Herren als Abgeordnete der Herren Minister hier 
erscheinen. Ich danke den Herren fOr ihr Erscheinen und 
den Herren Ministem für die Entsendung. 

Durch den tmerbittlichen Tod haben wir wieder ver- 
schiedene Mitglieder verloren. Es starben im Laufe des 
Jahres: 

Der Direktor der Breitenburger Zementfabrik, Herr 
Seumenicht 

der Direktor der Norddeutschen Zementfabrik, Herr 
Konig, 

und ein guter alter Freund unseres Vereins, der auch 
in seinem Vaterlande hochgeschätzt und verehrt war, Herr 
Berg in Lomma. 

Wir wollen den Verstorbenen ein freundliches An- 
denken bewahren, tmd ich bitte Sie, sich zu ihren Ehren 
von Ihren Sitzen zu erheben. (GeschiehtO Ich danke 
Ihnen. 

Wir treten nun in unsere Tagesordnung ein. 

I. Bericht des Vorstandes Ober Verelnsangelegenheiton. 

Vorsitzender: Der Vorstandsbericht ist in Ihrer aller 
Händen. Ich werde die einzelnen Nummern des Vor- 
standsberichtes aufrufen und bitte die Herren, die etwas 
zu bemerken haben,, sich zum Wort zu melden. 
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1. Mitgliederbestand im Jahre 1907. 
1. Der Mitgliederbestand 

betmg am 1. Janoar 1907: 87 Fabriken mit 535 Anteilen 
Nen aufgenommen: - 

Oppeln, „Silesia'S Neue Oppel- 
ner Portland - Cement- Fa- 
brik, A-G. 1 Fabrik ^ 1 Anteil 

88 Fabriken mit 536 Anteilen 

Es sind ausgetreten bezw. 
haben sich mit anderen Fa- 
briken vereinigt: 

Linz a. d D., Portland* Ce- 
ment-Werk Kirchdorf, Hof- 
mann & Co mit 3 Anteilen 

PortKundain Esthland.Port- 
land - Cement - Fabrik zu 
Eunda »3 „ 

Stettin, „Merkur", Portland- 
Cement-Fabrik .... „1 „ 

3 Fabriken mit 7 Anteilen 



bleiben 85 Fabriken mit 529 Anteilen 
ermäßigten 



Ihre Produktion 

folgende Fabriken 
Geseke (Westf), „Meteor", 

A-0. Oeseker Kalk- und 

Portland-Cement- Werke . um 1 Anteil 
Grodziec in Russisch-Polen, 

Portland-Cement-Fabrik . „ 1 „ 
Hamburg, Portland-Cement- 
Fabrik Hemmoor ... „ 1 „ 
Höxter, Portland - Cement- 

Werke Höxter- Godelheim, 

A.-G n l n 

Stettin, Stettin - Bredower 

Portland'Cement-Fabrik . „ 1 „ 



5 Anteile 



85 Fabriken mit 524 Anteilen 

Ihre Produktion erhöhten 
folgende Fabriken: 

Aalborg, Aktieselskabet Aal- 
borg, Portland - Cement- 
Fabrik um 2 Anteile 

Amöneburg b. Biebrich a. Rh , 
Dyckerhoff & Söhne „ 1 „ 

Berghansen, Karlsruher Kalk- 
und Cement- Werke ... „ 1 „ 

Bochum, Ennigerloher Port- 
land-Cementp und Kalk- 
werke „ 1 „ 

um 5 Anteile 
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um 5 Anteile 



Bonn, Bonner Bergwerks 
nnd Hütten- Verein, Cement 
Fabrik bei Oberkassel . „ 1 

Büren (Westf ), Bürener Port- 
land-Cement-Werke A-G 

Oopenhagen, Aktieselskabe 

„Cimbria" „1 

Groschowitz, Schlesische Ak- 
tien-Gesellschaft für Port 
land-Cement-Fabrikation . „ 1 

Groß- Strehlitz, Oberschlesi« 
sehe Portland-Cement- nnd 
Kalk- Werke 

Hambarff, Alsen'sche Port 
land-Oement-Fabriken . . „1 

Hannover, Hannover' scb e 
Portland - Cement - Fabrik 
A..G „1 

Hannover, Misbnrger Port- 
landCement-Fabrik Erons- 
berg A.-G, 

Hannover, „Tentonia", Mis 
burger Portland • Cement 
Werk ..:... 

Hardegsen, Portland-Cement- 
nnd Kalk-Werke, G. m b H 

Heidelberg, Portland Cement 
Werke Heidelberg nnd 
Mannheim A.-G. ... „5 

Höxter, A -G. Höxtev'scbe 
Portland - Cement - Fabrik 
vorm. J. H. Eichwald 
Söhne 

Lägerdorf 
bnrger 
Fabrik „ 1 

Lilgerdorf (Holst.), Holsteini- 
sche Portland - Cement- 
Fabrik „2 

Lehrte, Portland- Cement-Fa- 

brik „Germania" A.-G. . „ 5 

Lengfnrt a M, Portland- 
Cement- Werke „Wetterau" „ 1 

Oppeln, Oberschlesischc Port- 
land-Cement-Fabrik ... „1 

Porta, Bremer Portland-Ce- 
ment-Fabrik Porta ... „1 



(Holst ), ßreiten- 
Portland-Cement- 



nm 53 Anteile 



ZorneLt-Frotokoll 190S. 
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um 33 Anteile 

Recklingb aasen, Wicking'sche 
Portland • Cement- nnd 
Wasserkalk Werke ... „ 2 „ 

Salder, Brannschweiger Port- 
land - Cement - Werke zu 
Salder „1 „ 

Stettin, Pommer'scher In- 
dustrie-Verein auf Aktien „ 1 „ 

Stettin, Portland- Cement-Fa- 

brik „Stera" „ 2 „ 

Stettin, Stettiner Portland- 

Cement-Fabrik .... ^ 1 » 

Stuttgart-Blaubeuren, Stutt- 
garter Cement-Fabrik . . „ 1 „ 

Ulm a D , E. Schwenk, Port- 
land Cement-Fabrik . . „ 2 „ 

Wesel, Weseler Portland-Ce- 
ment- und Ton werke . „ 1 „ 44 Anteile 

Stand am 31. Dezember 1907: 85 Fabriken mit 568 Anteilen 
Es ist somit gegen das Voijahr eine Erhöhung der Pro- 
duktion um 33 Anteile eingetreten, also um 1 650 000 FaU, 

so daß die Gesamtproduktion des Vereins jetzt 
28 400 000 Faü Portlandzement 

beträgt. 

Vorsitzender: Wünscht dazu jemand etwas zu be- 
merken? Das ist nicht der Fall. 

2. a) Kassenübersicht für das Vereinsjahr 1907. 
Vom 1. Januar bis 31. Dezember 1907. 
Bestand am 1. Januar 1907: 

Kassenbestand 55,04 M 

Guthaben bei der Landschaftlichen 

Bank der Provinz Pommern . 36 882,75 „ 
Guthaben lt. Sparkassenbuch . . 17 064,35 ^ 

54 002,14 M 
Einnahmen: 

Beiträge und Eintrittsgelder 114 066,16 „ 

Zinsen 5 197,55 ^ 

Erlös aus Drucksachen 436,65 „ 

Verkauf von Normalsand 1 679 20 „ 

Erlös „Grolles Zementbuch ** 1 346.90 „ 

Diverse kleinere Einnahmen 1 568,79 ^ 

178 297,39 M 

Die Ausgaben betrugen 85 576,28 ^ 

Somit beträgt der Bestand 92 721,11 M 
Der Bestand setzt sich zusammen aus: 
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Oathaben bei der Landscbaftlichea Bank der 

Provinz Pommern 63 800,30 M 

Gutbaben lt. Sparkassenbuch . . 28 064,35 ^ 

Kassenbestand bar 856.46 ^ 

92 721,11 M 
Ausgaben: 
Druck und Stenogramm des Protokolls . . . 3 '384,54 M 

Allgemeine Zementprüfungen 1875.75 „ 

Arbeiten der Vereinskommissionen 1 064 95 „ 

Barer Zuschuß nach Karlshorst 3 650,— „ 

Betriebsausgaben für Karlshorst 180,— „ 

Neuanschaffungen tür Karlshoi st 1233 73 „ 

Seewasserversuche 4 926,78 „ 

Deutsches Museum München 20 000, — „ 

Betonverfuche 15 500, — „ 

Neubau Karlshorst 20 155,90 „ 

Oenerelle Ausgaben 13 604.63 ^ 

85 576,28 M 
b) Kassenübersicht des Vereinslaboratoriuros in Karlshorst. 
Vom 1. Januar bis 31. Dezember 1907. 
Einnahmen: 

Kassenbestand per 1. Januar 1907 1 104,97 M 

Einnahmen aus Prüfungsgebühren 12 400.95 M 
Einnahmen für 1610 Sack Normal- 
sand 8 038 80 „ 

Zuschüsse vom Verein . . • . 3 650,— „ 

Diverse kleinere Einnah men . ; 70.31 ^ 24 160.06 „ 

25 265 03 M 
Ausgaben : 

Oehälter 12 826,30 M 

Betriebskosten (Chemikalien, Utensilien, Frachten) 4 375,60 „ 

Für 1596 Sack Normalsand 6 284,— „ 

Diverse kleinere Ausgaben 177,70 „ 

23 663,60 M 
Kassenbestand am 31. Dezember 1907. . . 1 601.43 ^ 

25 265,03 M 
c) Vermögensnachweis am 31. Dezember 1907. 
An Grund und Boden, Haus mit 
Einfriedigung in Karlshorst per 

l. Januar 1907 112 568,— M 

Abschreibung 1 v H. vom ür- 
sprungskapital 113 705,36 M 1 137,— M 

111431— M 
Zugang per 1907 20 155.90 . 131 586,90 M 

An inneren Einrichtungen per 

I. Januar 1907 25 986,— M 

Abschreibung 10 v. H. . 2 598.— ^ 

23 388,— M 

2* 
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23 388,— M 131 586,90 M 

Zugang per 19Ö7 1233,73 « 24 621,73 „ 

An Effekten: 
Nom. 16 000 M 37« v. H. Offenbui-ger Stadt- 
anleihe gek. mit 16 000 M 13 575,— „ 

Nom. 15 000 M 37^ v. H. Bremer Stadtanleihe 

gek. mit 14 812,60 M 13 725,— „ 

Nom. 13 000 M 3 V. H. Deutsche Eeichsanleihe 

gek. mit 11 953,20 M 10 757,50 „ 

Nom. 17 600 M 3 V. H. Deutsche Reichsanleihe 

gek. mit 15 875,20 M 14 564.— „ 

An Bestand an Diiicksachen 3 350, — „ 

An Outhaben bei der Landschaftlichen Bank der 

Provinz Pommern 63 800,30 ^ 

An Guthaben lt. Sparkassenbuch 28 064,35 ,, 

An Kassenbestand bar 856,46 „ 

Sa. 304 901,24 M 
Vorsitzender: Wünscht jemand etwas zu bemerken? 
Das ist nicht der Fall. 

Punkt 3. Die Tätigkeit des Vereinslaboratoriums. 
I. Allgemeine Prüfung 1907. 
Im Laufe des Jahres 1907 wurden von sämtlichen 
deutschen, dem Verein angehörenden Fabriken im Handel 
Proben aufgekauft und im Laboratorium untersucht. 

Die Prüfungen, welche sich mit den nötigen Wieder- 
holungen auf 91 Zemente ausdehnten, erstreckten sich: 

1. auf sämtliche Punkte der normengemällen, mechanisch- 
technischen Zementprüfung, 

2. auf die Ausführung einer vollständigen chemischen 
Analyse eines jeden Zementes. 

U. Beantragte Prüfungen. 
Das Laboratorium wurde im letzten Jahre von den Fa- 
briken des Vereins sowie privaten Antragstellern sehr rege 
in Anspruch genommen. 

Es gingen ein im ganzen: 512 Prüfungsanträge (1906: 
344). Die Zunahme gegen das Vorjahr beträgt mithin 
168 Anträge. 

Die Prüfbngsanträge umfaßten die Ausführung von: 
64 Rohmehl Prüfungen (Bestimmung der Siebfeinheit: 45 
— Bestimmung des kohlensauren Kalkes: 64). 
485 Zementprüfungen nach den Nonnen: Bestimmung 
der Siebfeinheit: 672 — des Litergewichtes: 20 — 
der Bindezeit: 192 — der Raumbeständigkeit: 914; 
für Zug- und Druckfestigkeitsprüfung wurden 9233 
Zug- bezw. 4431 Druckprobekörper angefertigt. 
2 Rohmehlanalysen. 
15 Zementanalysen. 
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26 Untersnchnngen auf fremde Beimischnngen im 

Zement. 
7 partielle Analysen. 
4 Analysen von Rohmaterialien. 
4 vollstttndige Mörtelanalysen. 
18 diverse analytische Bestimmungen. 
50 Prüfungen von Betonwürfeln. 
69 Prüfungen von Zement- und Kalksandsteinen. 
An Prüfungsgebühren wurden vereinnahmt: 12 400,95 M 
(1906 9095,20 M). Die Zunahme gegen das Voi;jahr beträgt 
demnach: 3305,75 M. 

III. Untersuchungen wissenschaftlicher Art. 

1. Das Laboratorium beteiligte sich an den laufenden Ar- 
beiten der Rommission zur Revision der Normen. 

2 Die im Jahre 1906 begonnene vergleichende Festigkeits- 
prüfung sämtlicher Vereinszemente: 

a) bei Wassererhärtung; 

b) bei Lufterhärtung; 

c) bei Erhärtung im Witterung8einflu£ ; 

d) bei kombinierter Erhärtung (7 Tage Wasser, Rest an 
der Luft) 

wurde fortgesetzt. Die Prüfung erfolgt für die Alters- 
ki »ssen 28, 90, 360 Tage. 

3. Das Laboratorium beteiligte sich an den Arbeiten der 
Kommission 42 des luternationalen Verbandes für die 
Materialprüfungen der Technik betreffend: 

^^Einheitliche Prüfung hydraulischer Bindemittel mittels 
Prismen und Aufstellung eines Normalsandes**. 

4. Eine Versuchsreihe erstreckte sich auf die Bestimmung 
der Biegefestigkeit, Zag- und Druckfestigkeit an pris- 
matischen Stäben nach den Prüfnng8verfa£*en von Feret 
und Schule. 

5. Die im Jahre 1906 begonnene Eontrolle der Abbindezeiten 
von sämtlichen Zementen des Vereins in regelmäßigen 
Zwischenräumen (nach 3, 6, 9, 12 Monaten Lagerzeit) 
wurde beendet. 

6. Es wurden vergleichende Versuche über die Herstellung 
von Probekörpem aus reinem Zement 

a) von Hand eingeschlagen, 

b) mit dem Hammerapparat eingeschlagen 
ausgeführt. 

7. E5 wurden Versuche über die Lagerungsbeständigkeit von 
Portland dement mit 10 frisch entnommenen Zementen ein- 
geleitet. 

Die Versuche erstrecken sich auf die Ermittelung der 

Buidezeit 

a| der Zemente im angelieferten Zustande, 
b) der durch Gipszusatz auf 2,5 v. H. SO3- Gehalt ge- 
brachten Zemente 
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Die Zemente lagern 

a) luftdicht in Blechdosen verschlossen, 

b) in Säcken 

und werden a^eprüt: nach Eingang, nach 2Sy 90, 180 und 
360 Tagen Lagerung. 

8 2 Boulogner Zemente wurden nach dem unter Nr. 7 an- 
gegebenen Arbeitsplan aut Lagerungsbeständigkeit unter- 
sucht. 

9. Auf Veranlassung des Vorstandes wurden diverse aus- 
ländische Zemente untersucht. 

10. Es wurden vergleichende Versuche über die Ermittelung 
des Gltihverlustes 

a) an Porüaudzementen, 

b) an Eisenportlandzementen, 

c) an Naturzementen 
angestellt. 

11. Es wurden an Portlandzementen, Eisenportlandzementen 
und Naturzementen Versuche angestellt, in welchem Maße 
die Art und Dauer des Glühens von Einfluß auf das Er- 
gebnis der spezif. Gewichtsbesiimmung ist. 

IV. Allgemeines. 

1. Von der regelmäßigen Normalsandprodnktiou gingen aus 
Freienwnlde 36 Durchschnittsproben ein, welche sich bei 
der Kontrolle als einwandsfrei erwiesen. 

2. Nachdem seitens des Vorstandes dem Laboratorium im 
Mai 1907 der Verschleiß des Normalsandes übertragen 
war, wurden bis Ende des Jahres 1610 Sack Nornialsand 
verkauft. 

Vorsitzender: Damit werden wir uns ja bei einem 
anderen Punkt der Tagesordnung noch zu beschäftigen 
haben. Es wünscht niemand hierzu das Wort. 

4 Wie im vorigen Jahr unter Punkt 6 des Vorstands- 
berichte} und Punkt VI der Tagesordnung bereits mitgeteilt, 
hat der Vorstand Versuche über die Bindezeit von ver- 
schiedenen deutschen Portlandzementen mit erhöhtem Schwefel- 
säuregehalt und über die Widerstandsfähigkeit solcher Zemente 
im Meerwasser beschlossen 

Nach nochmaliger Beratung dieser Angelegenheit wurden 
im Einverständnis mit dem Königlichen Materialprüfungsamt 
Groß Lichterfelde nun folgende zwei Arbeitspläne aufgestellt, 
welche auch die Zustimmung des Herra Ministers gefunden 
haben. 

Das Königliche Materialprüfnngsamt Groß- Lichterfelde 
ist mit der Vornahme dieser Versuche beauftragt. 

Arbeitsplan I 
für Versuche auf Lagerungsbeständigkeit mit Porilandzemeuten 
bei verschiedenem Gipsgehalt. 
10 Zemente, 1 Lagerungsart (in Säcken), 
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2 Zustände, 5 Altersklassen (Lagerzeiten), 
2 Bestimmangsarten. 

Umfang: 
Zu prüfen sind 10 Zemente auf Abbindezelt, die in 
Säcken im trockenen Zimmer, gegen Zug geschützt, anfbe* 
wahrt werden: 

a) im Anliefernngsznstande, 

b) ergänzt auf 2 5 v. H. SOa- Gehalt 

nach Eingang, nach 28, 90, 180 und 360 Tagen 
Lagerung. 
a mit Vicatnadel, ß mit Thermograph. 

Arbeitsplan II 
fdr Versuche mit Portlandzementen gegen die Einwirkung von 
Meerwasser. 
Umfang : 
1. Druckproben (Würfel in Normalformat). 
2 Zemente (Lossins Delbrück, Stettin; Boulogne). 
2 Mischungen (1:2 und 1 : 4) 
2 Gipsgehalte (Anliefemngszustand und ergänzt auf 

2,5 V. H SO«- Gehalt). 
4 Altersstufen, Erhärtung im Seewasser (Munkmarsch) 

(28 Tage, 1, 5 und 10 Jahre). 
4 Altersstufen, Erhärtung im Süßwasser (Wasserbassin 
Westerland) 

(28 Tage, 1, 5 und 10 Jahre). 
4 Altersstufen, Erhärtung im Freien in Sylt 

(28 Tage. 1, 5 und 10 Jahre): die ersten 3 Tage 
im Wasser, die letzten 4 Wochen im ge- 
schlossenen Baum. 
Für jede Klasse 

10 Würfel = 960 Würfel. 
Mit beiden Zementen mit und ohne Gipszusatz ist die 
Normenprüfung auszuführen. 

2. Quader von etwa V4 cbm (übliche GröHe) Inhalt. 
2 Zemente (Lossius-Delbrück, Stettin; Boulogne). 

1 Mischung (1:2:3)*) 

2 Gipsgehalte (Anlieferungszustand und ergänzt auf 
2,5 V. H. SOj- Gehalt). 

Die Quader sollen V2 '^^^ ^^ ^^^ Luft erhärten, ehe sie 
in die Buhnen versenkt werden. 

Für jede Versuchsreihe 5 Quader (wie bei den ministeriellen 
Versuchen) = 20 Quader. 

3. Platten 50 '50 '8 cm 

2 Zemente (Lossius-Delbi*ück, Stettin; Boulogne). 

2 Mischungen (1 : 2 und 1 : 4). 



*) £• ist nt «mpfehlen, daß der Steinschlag verschiedene Korn- 
größen enthält» damit möglichst dichter Beton erhalten wird. 
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2 Gipsgehalte (Anlieferongsznstand und ergänzt anf 
2,5 V. H. SO3- Gehalt). 
Für jede Reihe 

10 Platten = 80 Platten. 

Die Platten sollen zur Hälfte V« J^^^r. z^r Hälfte vier 
Wochen an der Luft erhärten und dann in Mnnkmirsch anf 
dem Hafendamm verlegt werden. 

Das Königliche Materialprüfangsamt hat die Analysen 
anszuf Uhren, den entsprechenden Gipsznsatz za bestimmen und 
die Zumischnng auf Sylt ausführen zu lassen. Es ist dabei 
zu beachten, daü der Zement nicht gefeint wird. In den ge- 
mischten Zementen ist der Schwefelsänregehalt zu kon- 
trollieren. Proben von den ursprünglichen und den gemischten 
Zementen sollen in Karlshorst aufbewahrt werden 

Das Amt beschafft auch die Materialien (Zemente» 
Schotter, Sand). 

lieber de bis jetzt vorliegenden Resultate wird unter 
Punkt 8 der Tagesordnung berichtet werden. 

5. Vom Deutschen Museum von Meisterwerken der Natur- 
wissenschaft und Technik in München wurde der Dank fiir 
die überwiesene Spende ausgesprochen 

Femer erhielt der Verein vom Hofmarschallamt Seiner 
Königlichen Hoheit des Prinzen Ludwig von Bayern nach- 
stehendes Schreiben: 

„Seine Königliche Hoheit Prinz Ludwig von Bayern 
erhielten als Protektor des Deutschen Museums Kenntnis 
von der Förderung, welche Sie diesem nationalen Werke 
durch Stiftung eines erheblichen Kapitals zum Neubaufonds 
zuteil werden ließen. 

Seine Königliche Hoheit haben Sich über diese opfer- 
willige Unterstützung des Deutschen Museums, dem Höchst- 
dieselben auch ein warmes Interesse entgegenbringen sehr 
gefreut und mich beauftragt, Ihnen Höchstderen Aner- 
kennung zum Ausdruck zu bringen. 

Der ergebenst Unterzeichnete benützt diese Gelegen- 
heit zur Versicherung seiner ausgezeichneten Hochachtung 

gez Frhr. v. Laßberg 
Hofmarschall.** 
Wie den deutschen Mitgliedern auf schriftlichem Wege 
mitgeteilt, ist der Ausschuß des Deutschen Museums mit der 
Bitte an den Verein herangetreten, den fdr den Bau des 
neuen Museums benötigten Zement gratis zur Verfügung 
zu stellen. 

Deber den Erfolg der dieserhalb angestellten Umfrage 
wird bei Punkt XV. der Tagesordnung berichtet werden. 

6. Die Abänderung des Deutschen Gütertarifs (§ 50 A), 
betreffend Beförderung stark staubender Güter, worüber schon 
in vorjähriger Versammlung berichtet wurde, ist erfolgt und 
hat die neue Bestimmung folgenden Wortlaut erhalten: 
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„Leere Umhüllangen, die zur Beförderung von stark 
staubenden Gütern benatzt worden sind, werden zur Be- 
förderung als Stückgnt nur dann angenommen» wenn sie 
genügend aasgeklopft, oder in staubdichten Umhüllungen 
wie Kisten, auch Lattenkisten, Fflssern oder Säcken ver- 
packt oder zwischen Brettern fest verschnürt sind**. 
Weitere Schritte hat der Vorstand in dieser Angelegen- 
heit nicht untemoiBmen, da ein Erfolg nicht zu erwarten ist. 
7. Vom Herrn Minister für Handel und Gewerbe in 
Berlin erhielten wir in betreff der Verzollung von Fallholz 
(FaUJauben und Faßbodenteile) folgendes Schreiben: 
Der Minister 
für Handel und Gewerbe. Berlin W, den 9. Juli 1907. 

IIb 6401. Leipzigerstr. 2. 

Nach Nr. 83 des Zolltarifs unterliegt ungefärbtes, nicht 
gehobeltes Faßholz (Faßdauben und Faßbodenteüe), auch zu 
solchem erkennbar vorgearbeitetes Holz (Stabholz), Zollsätzen 
von 0,30 M (vertrm. 0,20 M) und 0,40 M (vertrm. 0,30 M) 
für 1 dz, während derartiges Holz, sofern es nicht erkennbar 
za Faßholz vorgearbeitet ist, als in der Längsrichtung ge- 
sägtes oder in anderer Weise vorgerichtetes, nicht gehobeltes 
Bau- und Nutzholz nach Nr. 76 des Zolltarifs mit 1,25 M 
(vertrm. 0,72 11) für 1 dz zu verzollen ist. 

Die deutschen Zementindustriellen beziehen für die Her- 
stellung von Fässern aus dem Auslande Stabholz in großen 
Mengen, das den für die begünstigte Zollbehandlung bestehen- 
den Voraussetzungen nicht entspricht, insbesondere auch zu 
Kisten, Holzleisten und dergleichen verwendbar erscheint, und 
deshalb zollamtlich der Tarifnummer 76 zugewiesen wird. 
Die Beteiligten behaupten, auf den Bezug derartigen Holzes 
aus dem Auslände angewiesen zu sein, und haben deshalb 
den Wunsch nach einer ihnen günstigeren Zollbehandlung 
ausgesprochen. Es ist von ihnen vorgeschlagen worden, für 
gesägte Bretter von bestimmten geringen Abmessungen — 
höchstens 95 cm Länge, 23 cm Breite und 2 cm Dicke — 
ein für allemale anzuerkennen, daß sie zu anderen Zwecken 
als zur Fabrikation nicht Verwendung finden, so daß insofern 
von dem Verlangen des erkennbaren Vorgearbeitetseins für 
Faßholz abzusehen wäre. Von anderer Seite sind statt der 
obenbezeichneten Abmessungen solche von 125, 15 und 2 cm 
in Vorschlag gebracht worden. 

Eine derartige Bestimmung begegnet rechtlichen Be- 
denken, well die Annahme, daß Bretter von den bezeichneten 
Abmessungen nur zur Faßherstellang brauchbar sind, den 
Tatsachen nicht entspricht. Eher würde es angängig sein, 
für Bretter dieser Art, bei denen offenbar ein hoher Grad 
von Wahrscheinlichkeit für eine Verwendung zur Faßbereitung 
besteht, insbesondere wenn sie von Zementfabriken bezogen 
worden, eine sich in einfachen Formen bewegende Verwendungs- 
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Überwachung mit der Wirkung der Anwendung des geringen 
Zollsatzes eintreten zu lassen. 

Zur Beurteilung der Frage ist es mir erwünscht, über 
folgende Punkte Aufklärung zu erhalten; 

1. Inwieweit sind die Zementfabriken des dortigen Wirt- 
schaftsgebietes auf den Bezug ausländischen Holzes iür 
ihre Fässer angewiesen? 

2. Kommt dabei überwiegend Eichen-, anderes hartes oder 
weiches Holz in Frage? 

3. Ist es nicht tunlich, das Faßholz in dem in der An- 
merkung 1 zu dem Stichworte ^Fallholz'' (Waren- 
verzeichnis S. 163) bezeichneten Verarbeituugszustande 
einzuführen, der die Anwendung der Tarifstelle 83 ge- 
währleisten würde? 

4. Würde es genügen, den Bezug unter Verwendungskontrolle 
den Zementfabriken zu gestatten, oder wäre die ZoU- 
bee:ünstigung auch auf Fallfabriken auszudehnen? 

5. Welche wirtschaftliche Bedeutung würde die Maßregel 
für die Zementindustrie haben? 

Ich ersuche Sie, sich über diese Fragen binnen 2 Monaten 
gutachtlich zu äußern. 

Im Auftrage: 
gez. V. Hagen. 
Nach Rückfrage bei den Mitgliedern antworteten wir dem 
HeiTn Minister folgendes: 

ad 1. Viele deutsche Zementfabriken sind jetzt 
schon auf den Bezug von ausländischem Holz für Faß- 
packung angewiesen, und da inländisches Holz in geeig- 
neter Beschaffenheit in den nötigen Mengen immer 
schwieriger zu erhalten ist, wird dies in Zukunft noch 
viel mehr der Fall sein. 

ad 2. Für die Herstellung von Zementfässern kommt 
nur weiches Holz in Frage, wie Tannen- oder Kiefern- 
holz usw. Eichen- oder sonstiges hartes Holz ist wegen 
der schwierigen Verarbeitung und des hohen Preises ganz 
ausgeschlossen. 

ad 3. Die meisten Sägereien in Norwegen, Schweden, 
Finnland und auch Oesterreich. von denen das Faßholz 
in der Hauptsache bezogen wird, liefern nur gt^rade ge- 
schnittene, sdso unbearbeitete Stäbe. Soweit gefugte Stäbe 
angeboten werden, werden dieselben selten in einer für 
die Herstellung guter Zementfässer erforderlichen Bear- 
beitung geliefert. Es dürfte deshalb Schwierigkeiten 
bieten, die Einführung des Faßholzes für Z^mentfabiiken 
in dem in der Anmerkung 1 zu dem Stichwort „Faß- 
holz^ bezeichneten Verarbeitungszustande zu bewerkstelligen. 
Immerhin würden sich wohl ausländische Sägereien 
finden, welche ihre maschinellen Einrichtungen ergänzen 
und ihre Fabrikation der Sachlage anpassen würden, so 
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daiS es möglich sein dürfte, wenigstens einen Teil des für 
die Herstellung von Zementfässem benötigten FaÜholzes 
in dem Verarbeitungsznstande einzuführen, welcher die 
Anwendung der Tarifstelle 83 gewährleisten würde 

Dm auch denjenigen Zement£abriken, welche das aus- 
ländische Faßholz nicht in dem vorgesehenen Verarbeitnngs- 
zastande erhalten können, die Vorteile des billigeren 
Zolles zu sichern, würde es zu begrüßen sein, den Bezug 
des nicht vorbereiteten Faßholzes unter Verweudangs- 
kontrolle zu stellen mit der Wirkung der Anwendung des 
geringen Zollsatzes. 

ad 4. Da viele Zementfabriken ihren Bedarf an 
Fässern von FaUfabriken beziehen, >\ürde zu empfehlen 
sein, diese Vergünstigung auch auf Faßfabrikeu auszudehnen, 
ad 5. Durch den jetzigen hohen Zoll auf FalSholz 
ist die deutsche Zementindustrie besonders für den Expoit 
nach den überseeischen Ländern gegenüber den aus* 
läadischen Fabriken, welche diesen Zoll nicht haben, sehr 
im }!jachteil. 

Eine Ermäßigung des deutschen Zolles würde für 
die deutschen Zement Fabriken eine nicht zu unterschätzende 
Unterstützung in dem ohnehin schon erschwerten Wett- 
bewerb auf den überseeischen Märkten bedeuten. 

W^eitere Nachricht haben wir bis jetzt nicht erhalten. 

8 Gegen die vom Chemischen Laboratorium für Tonindustrie 

und Tonindustrie-Zeitung, Prof. Dr. H. S«iger & E. Gramer, 

G. m b. H, Berlin, eingereichte Pat-entanmeldung C. 15 084 

Kl. 80 b über ein 

«Verfahren zur Erhöhung der Erhärtungsfähigkeit 
von Portlandzement" 
mit folgendem Patentanspruch: 
„Verfahren zur Erhöhung der Erhärtungsfähigkeit von 
Portlandzement dadurch gekennzeichnet, da£ der ge- 
brannte Porüandzement unmittelbar aus dem Ofen 
kommend in heiüjlühendem Znstand plötzlich abgekühlt 
oder abgeschreckt wird* 
haben wir Einspruch erhoben. 

Der Einspruch hat die Versagung des nachgesuchten 
Patents zur Folge gehabt, jedoch ist von der Tonindustrie- 
2^itnng hiergegen Beschwerde eingelegt worden, über die 
noch nicht entschieden wurde. 

Vorsitzender: Wir haben noch weiter keine Nach- 
richt in dieser Sache bis jetzt erhalten. 

9. Für die vom Deutschen Ausschuß für Eisenbeton ein- 
geleiteten Versuche hat der Vorstand auf Grund des Be- 
schlusses der letzten Generalversammlung für das Jahr 1907 
einen Beitrag von 15 000 M bis 18 000 M bewilligt und 
ferner lür weitere drei Jahre pro Jahr eine gleiche Summe 
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zugesagt, wie dies auch seitens des Betonvereins ge- 
schehen ist. 

Näheres wird nnter Pankt 10 der Tagesordnung berichtet 
werden. 

10. Gegen Erwarten ist das vom Verein gestiftete Ar- 
beiterdiplom bis jetzt wenig verlangt worden. 

Das Diplom kostet mit ausgefertigtem Text und einge- 
rahmt 8 M per Stück, davon wird die Hälfte von der Vereins- 
kasse übernommen, so daß das Mitglied nur 4 M für jedes 
Diplom zu bezahlen hat 

Der Vorstand hofft, daß das Diplom immer größeren An- 
klang finden möge. 

Vorsitzender: Es wäre zu wünschen, daß von den 
Arbeiterdiplomen noch mehr Gebrauch gemacht würde. 
Soweit ich erfahren habe, sind diese Diplome von den 
Arbeitern sehr freudig aufgenommen worden. 

11. Der Ausbau der zweiten Etage des Vereinslabora- 
toriums zu Karlshorst zur Dienstwohnung für den Labora- 
torinmsvorstand wurde durch den Architekten 0. Michaelsen, 
Berlin, ausgeführt 

Der Aufbau erfolgte in massiver Ausführung, soweit an- 
gängig unter gleichzeitiger Benutzung der alten Konstruktion 
und Innenwände. Die Fassade ist mit hydraulischem Kalk 
rauh abgeputzt, dessen Ton sich möglichst der Farbe der 
unteren Zementkunststeine anpaßt. 

Die Wohnung selbst besteht aus einem geräumigen Flur, 
6 Zimmern, 2 Kammern, Küche mit Speisekammer, Bad, 
Garderobe mit Toilette. Sämtliche Zimmer sind hell und ge- 
räumig und haben eine Höhe von 3,25 m erhalten. 

Der Fußboden ist der vorhandene ßetonfußboden, welcher 
in sämtlichen Räumen mit Linoleum belegt ist. 

Die Heizung erfolgt durch Kachelöfen, da die Größe des 
vorhandenen Heizungskessels und des Rohrnetzes einen An- 
schluß au die untere Zentralheizung nicht gestattete. 

Die Handwerkerarbeiten (Tischler, Schlosser, Malfr usw.) 
sind in solider und geschmackvoller Weise ausgeführt. 

Die Wohnung macht durch die zweckmäßige Gruppierung 
der Zimmer und die freundliche Innenausstattung einen sehr 
gediegenen und wohnlichen Eindruck. 

12. Für das Jahr 1907 war eine Geschäftsstelle der Ton-, 
Zement- und Kalkwoche 1907 in Aussicht genommen. Diese 
vorbereitende Geschäftsstelle konnte aber nicht mehr in Tätig- 
keit treten, da die Vorberatungen nicht rechtzeitig erfolgt 
waren. Inzwischen ist dieser Gedanke weiter gefordert 
worden und es hat sich jetzt ein Ausschuß für die Ton-, 
Zement- und Kalkvereine gebildet, der sich aus je zwei Ver- 
tretern der in der Ton-, Zement- und Kalkwoche tagenden 
Vereine zusammensetzt Dieser Ausschuß soll dahin wirken, 
daß die Behörden so viel als möglich auf die Ton-, Zement- 
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und Kalkwoche aufmerksam gemacht werden and daü ferner 
die Tageszeitungen so viel Berichte als irgend möglich über 
die Verhandlungen der Ton-, Zement- und Kalkwoche zum 
Abdrucke bringen. 

Der Vorsitz des ständigen Ausschusses ist dem Deutschen 
Verein für Ton-, Zement- und Kalkindnstrie, der stellver- 
tretende Vorsitz dem Verein deutscher Portlandzement- 
fabrikanten übertragen. Die Geschäftsführung übernimmt 
unentgeltlich, aber gegen Erstattung der baren Auslagen der 
Verband deutscher Tonindustrieller. 

13. Die wichtigste Aufgabe des Jahres war die Neuauf- 
stellung der Normen für Portlandzement, welche unter Mit- 
wirkung der Kommission zur Revision der Normen, des Vor- 
standes und des Königlichen Materialprüfungsamtes Groß« 
Lichterfelde ausgearbeitet wurden, und die im Entwurf sämt- 
lichen Mitgliedern bereits zugegangen sind. 

Die Generalversammlung wird sich unter Punkt V der 
Tagesordnung mit dieser Angelegenheit zu beschäftigen haben. 

Herr Direktor Hoffmann, Oppeln: In dem Be- 
richt des Vorstandes für die vorige Generalversammlung 
war unter 10 eine Eingabe an den Herrn Reichskanzler, 
betreffend die Einfuhr belgischen Zementes, mitgeteilt 
worden. Ich erlaube mir, zu fragen, ob auf diese Eingabe 
eine Antwort ergangen ist. 

Vorsitzender: Es ist auf unsere Eingabe eine 
Antwort ergänzen, die ich in unserer gestrigen Versamm- 
lung verlesen habe. Die Sache ist noch nicht erledigt. 
Wir werden später darauf zurückkommen. 

Wünscht noch jemand das Wort? Das ist nicht 
der Fall. 

Dann kommen wir zu Punkt II der Tagesordnung. 

II. Rechnungslegung durch den Kasslerer. 

Vorsitzender: Ich erteile dem Kassierer, Herrn 
Siber das Wort. 

Herr Direktor Siber, Bredow: Meine Herren, ich 
glaube auch heute nicht notig zu haben, auf die Details 
einzugehen. Die Bewegung in den Anteilen steht ja in 
dem Ihnen vorliegenden Bericht verzeichnet. Ebenso liegt 
Ihnen der Kassenbericht und die Uebcrsicht über das Ver- 
mögen des Vereins vor. Also wenn nicht besondere 
Wünsche nach Auskunft aus der Versammlimg laut wer- 
den, glaube ich in Ihrem Sinne zu handeln, wenn ich mich 
auf eine Erläuterung des Kassenberichts nicht einlasse. 

Vorsitzender: Wird gewünscht, daß der Kassen- 
bericht im einzelnen erörtert wird? — Das ist nicht der 
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Fall. — Wünscht jemand zu diesem Punkte der Tages- 
ordnung noch das Wort? — Das ist auch nicht der Fall. 
Daon können wir zum folgenden Punkt übergehen. 

III. Wahl der Rechnungsrevlsoren nach § 12 der Satzungen. 

Vorsitzender: Die Rechnungsrevisoren waren im 
vorigen Jahr Herr Klockenberg und Herr Thomsen. Nach 
den Satzungen muß aber ein dritter Herr als Revisor be- 
stellt werden. Ich bitte um Vorschläge. (Zuruf: Direktor 
Kirsch '^on der Stettiner Portlacdzementfabrik.) Werden 
andere Herren genannt für die seitherigen, also die Herren 
Klockenberg und Thomsen? Die Herren sind wieder wähl- 
bar. (Zuruf: Ich beantrage Wiederwahl durch Zuruf!) 
Also es ist Wiederwahl beantragt. Wir können die Wahl 
durch Zuruf vornehmen, wenn kein Widerspruch erfolgt. 
Wird Widerspruch erhoben? — Das ist nicht der Fall. 
Dann bitte ich die Herren, die gegen die Wiederwahl sind, 
die Hand zu heben. Es erhebt niemand die Hand. 
Also die Herren Klockenberg und Thomsen sind ein- 
stimmig wiedergewählt. Ich nehme an, daß die Herren 
auch mit der Wahl des Herrn Kirsch als drittes Mitglied 
der Revisorenkommission einverstanden sind. 

Wir kommen nun zu 

iV. Vorsfandswahl nach § 4 der Satzungen. 

Es haben nach dem Turnus auszuscheiden Herr Dr. 
Leube, Herr Siber und Herr Dr. Goslich. Die Herren 
sind ebenfalls wieder wählbar, eventuell durch Zuruf. 
Ich bitte um Vorschläge. (Rufe: Wiederwahl!) Es ist 
Wiederwahl beantragt. Ich frage, ob jemand Wider- 
spruch gegen die Wahl durch Zuruf erhebt? — Das 
ist nicht der Fall. Dann bitte ich die Herren, die gegen 
die Wiederwahl sind, die Hand zu erheben. Niemand. 
Ich stelle fest, daß die genannten Herren einstimmig wieder 
gewählt sind. Wir kommen nun zu 

V. Vorlaoe der neu ausgearbeiteten Normen und Ge- 
nehmigung derieiben. (Der Entwurf, der den Beratungen 
zu Grunde gelegen hat, ist im Anhang I abgedruckt.) 
Vorsitzender: Meine Herren, das ist eine so wichtige 
Frage, daß wir uns gesagt haben, sie wird schwer hier in 
xmserer Generalversammlung an einem Tage zu erledigen 
sein, und wir haben deshalb die sämtlichen Mitglieder un- 
seres Vereins zu einer Vorversammlung auf gestern berufen. 
Wir haben gesehen, daß wir gut daran getan haben, denn 
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wir haben gestern den ganzen Tag gebraucht, um diese 
Frage zu beraten und sind nicht ganz damit zu Ende ge- 
kommen. 

Alle 580 Anteile, die wir in unserem Verein haben, 
waren bis auf 54 vertreten. Es haben nur 20 Fabriken 
mit 54 Anteilen, also meistens kleine Fabriken gefehlt. 

Die Niederschrift über die Beschlüsse, die gefaßt 
wurden, will ich jetzt verlesen. Sie lautet: 

Niederschrift Ober die am 25. Februar 1908 im Hotel 
Prinz Albrecht in Berlin stattoehabte Versammlung der 
Mitglieder des Vereins Deutscher Portiandzementfabrilcanten. 

Tagesordnung: Revision der Normen. 

Es wurden an Hand des Entwurfs die einzelnen 
Bestimmungen I. — VI. Satz für Satz besprochen, 
durchberaten und zum Teil geändert laut Beilage. 

Es wurde hierüber vollständiges Einverständnis 
erzielt. Alle Aenderungen wurden mit Ein- 
stimmigkeit genehmigt mit Ausnahme der Be- 
stimmung des Magnesiagehaltes* Hierbeistimmten 
42 Vereinsmitglieder für, 23 gegen die Fest- 
setzung des Magnesiagehaltes mit 5 v. H. 

Die Versammlung ist einstimmig der Ansicht, 
daß die Festigkeitszahlen der Normen erhöht 
werden sollen und beschließt, die Kommission zu 
beauftragen, neue Versuche anzustellen. 

Es soll eine neue Versammlung spätestens bis 
15. Oktober dieses Jahres stattfinden, um über die 
festzusetzenden Festigkeitszahlen zu beschließen. 

Es wird ferner beschlossen, daß jede Fabrik 
ein Faß ihres Fabrikates der Qualität, wie sie 
später zu liefern sich verpflichten will, an die 
Kommission einsenden soll, und sollen diese 
Zemente zu den neuen Versuchen benutzt werden. 
Dieser Beschluß wurde mit allen gegen 2 Stimmen 
gefaßt. 

Es wird beschlossen, die Entscheidung zu ver- 
tagen, bis die Kommission, bis spätestens 15. Ok- 
tober in der Lage ist, definitive Festigkeitszahlen 
über kombinierte Luft- und Wasserlagerung vor- 
zulegen. 

Ich beantrage nunmehr, daß unsere heutige General- 
versammlung diese Beschlüsse, die wir gestern gefaßt 
haben, genehmigt und zu den ihrigen macht. 
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Herr Carl Dyckerhoff, Amöneburg: Nach Schluß 
der gestrigen Verhandlungen stiegen mir Bedenken auf über 
den Worilaut des § II Absatz 1. (Vergl. Anhang L) Es 
wurde beschlossen zu sagen: Die Verpackung soll die 
Firma oder Marke der Fabrik tragen, wie es in den alten 
Normen hieß. Das Wort „Fabrik" ist nach meiner Auf- 
fassung für die heutigen Verhältnisse nicht klar genug. 
Vor 25 Jahren lagen Firma und erzeugendes Werk wohl 
immer örtlich zusammen und wurden mit „Fabrik" be- 
zeichnet. Heute haben viele Firmen mehrere Werke und 
ich mochte daher beantragen, das Wort „Fabrik** durch 
„Werk^l zu ersetzen, um damit das erzeugende Werk 
einer Firma zu bezeichnen. 

Vorsitzender: Ich darf den gestrigen Beschluß ver- 
lesen : 

IL Verpackung und Gewicht. 

Portlandzement wird „in der Regel" — diese 
drei Worte werden da eingeschaltet — in Säcken oder 
Fässern verpackt. Die Verpackung soll außer 
dem Bruttogewicht und der Bezeichnung „Port- 
landzement" die Firma oder Marke der Fabrik in 
deutlicher Schrift tragen. Das Wort „erzeugenden" 
ist gestrichen. Dafür ist gesetzt „oder Marke*. 

Ich habe nichts dagegen, wenn wir statt .,Fabrik'' 
„Werk*' setzen. Es ist vielleicht richtiger. Es würde 
dann heißen: „Die Firma oder Marke des Werkes'*. 
(Zustimmung.) Ich halte das für richtiger. 

Wünscht noch jemand etwas dazu zu bemerken? 
Dann darf ich annehmen, daß die Versammlung mit der 
AenderuDg einverstanden ist, daß statt „Fabrik** „Werk" 
gesetzt wird. Ich höre keinen Widerspruch. 

Wünscht noch jemand etwas zu bemerken? Das ist 
nicht der Fall. Dann wiederhole ich meinen Antrag, die 
Beschlüsse der gestrigen Versammlung, die ich verlesen 
habe, mit der Aenderung. daß in Absatz II statt „Fabrik* 
„Werk*' gesetzt wird, nun auch durch unsere General- 
versammlung zu genehmigen. Wer dagegen ist. bitte ich, 
die Hand zu erheben. Es erhebt niemand die Hand. Das 
ist also einstimmig angenommen. 

In unserer gestrigen Versammlung kamen wir — wir 
mußten um 5 Uhr das Lokal räumen — nur mit Absatz VI 
zu Ende. Ich möchte mir nun heute erlauben, den weiteren 
Antrag zu stellen, auch den Absatz VII festzustellen und 
zu genehmigen, mit Ausnahme der Zahlen, die ja erst in 
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der nächsten Versammlung bis zum 15. Oktober beschlossen 
werden sollen. Ich möchte Urnen diesen Absatz Vn nach 
den Aenderungen, die der Vorstand beschlossen hat^ hier 
jetzt verlesen. Es wfirde also der Absatz VII folgenden 
Wortlaut erhalten: Im ersten Satz würden die Worte „der 
Probe^' gestrichen werden und dafür die Worte eingdfOgt 
werden „einer Vorprobe", Statt „27 Tage** würde 
,,6 Tage*' und statt „28 Tage** ..7 Tage'* gesetzt werden. 
Der Satz würde also lauten: „Langsam bindender 
Portlandzement soll bei einer Vorprobe mit 3 Ge- 
wichtsteilen Normensand auf einen Gewichtsteil 
Zement nach 7 Tagen Erhärtung — 1 Tag an der 
Luft und 6 Tage unter Wasser — mindestens 
X kg/qcm Druckfestigkeit erreichen." Die Worte 
„Die Zugfestigkeit soll mindestens 16 kg/qcm betragen' 
wurden gestrichen. Ueber die Zahlen, die Große von x, 
y und z, würden wir tms ja dann spater einigen. 

Dann würde als zweiter Satz der jetzige dritte Satz 
folgen mit folgendem Wortlaut: ^Bei Prüfung nach 
1 Tag in feuchter Luft, 6 Tagen in Wasser und 
21 Tagen in Luft von 15— 30^ C, soll die Druck- 
festigkeit mindestens y — die 2^ahlen würden spater ein- 
gesetzt werden — die Zugfestigkeit mindestens 
z kg/qcm betragen. 

Der vierte Satz würde gestrichen werden, und dafür 
würde als dritter Satz folgender gesetzt: „Portlandzement, 
der für Wasserbauten bestimmt ist, soll nach 
28 Tagen Erhärtung — 1 Tag in feuchter Luft, 
27 Tage unter Wasser — eine Druckfestigkeit 
von mindestens a kg/qcm und eine Zugfestigkeit 
von mindestens b kg/qcm zeigen. 

Als vierter Satz würde kommen der jetzige zweite 
Satz unverändert. Wünscht dazu jemand etwas zu be- 
merken? Das ist nicht der Fall. Dann schreite ich zur 
Abstimmung. Wer dagegen ist, daß dieser Wortlaut ge- 
setzt wird, den bitte ich die Hand zu erheben. Das ist 
niemand. Ich stelle fest, daß wir das einstimmig gendmiigt 
haben. 

Nun käme: »»Begründung und Erläuterung'*. Da wird 
vorgeschlagen, auf Seite 5 den dritten und vierten Satz zu 
streichen imd dafür folgenden Wortlaut zu setzen: .^Die 
Prüfung nach 7 Tagen Erhärtung — 1 Tag in 
Luft. 6 Tage unter Wasser — dient als Vorprobe. 
Da aber die weitaus größte Menge des Portland- 
zements Verwendung im Hochbau findet und in 
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kürzerer Zeit die Bindekraft sich nicht genügend 
erkennen läßt, so wird als maßgebende Prüfung 
die auf Druckfestigkeit nach 28 Tagen Erhärtung — 
1 Tag in feuchter Luft, 6 Tage unter Wasser und 
dann 21 Tage in Luft von 15—30® C. bestimmt und 
damit den Verhältnissen der Praxis angepaßt. Für 
den zu Wasserbauten bestimmten Portland- 
zement wird der praktischen Verwendung ent- 
sprechend die Prüfung nach 27 Tagen Wasser- 
erhärtung beibehalten. 

Dann wird nur noch vorgeschlagen imter ,, Be- 
schreibung der Proben zur Ermittelung der Druck- 
und Zugfestigkeit*^ in dem letzten Absätze einzuschalten 
hinter »Prüfimg**: „auf Zugfestigkeit**, und hinter der 
Ziffer „10"; „auf Druckfestigkeit 5**. Der Satz würde 
abo folgenden Wortlaut bekommen: 

^Da es darauf ankommt, daß bei Prüfung des- 
selben Zements an verschiedenen Orten überein- 
stimmende Ergebnisse erzielt werden, so ist auf 
die genaue Einhaltung der im nachstehenden ge- 
gebenen Regeln ganz besonders zu achten« 

Zur Erzielung richtiger Durchschnittszahlen 
sind für jede Prüfung auf Zugfestigkeit mindestens 
10, auf Druckfestigkeit 5 Probekorper anzu- 
fertigen.** 

Es hat sich gezeigt, daß bei der Prüfung auf 
Druckfestigkeit die Uebereinstimmung der Einzel- 
proben so groß ist, daß 5 Probekorper genügen. 

Wünscht noch jemand dazu das Wort? — Das ist 
nicht der Fall. Dann beantrage ich. diesen Wortlaut zu 
genehmigen. Wer dagegen ist, den bitte ich, die Hand 
zu erheben. Niemand. Also er ist einstinunig beschlossen 
worden. 

Ich frage nun, ob die Versammlung auch mit dem 
übr^en Wortlaut einverstanden ist bis zum Schluß. Es 
handelt sich da nur um Beschreibungen über die Her- 
stellung der Probekörper usw., die ja so erprobt sind, daß 
da kaum eine Aenderung mehr möglich ist. 

Wer dagegen ist, daß dieser Wortlaut des Entwurfs 
ebenfalls genehmigt wird, den bitte ich, die Hand zu er- 
heben. — Niemand. Das ist also ebenfalls einstimmig ge- 
nehmigt. 

Meine Herren, ich danke Ihnen und gebe meiner 
Freude Ausdruck, daß wir nun doch wenigstens in Be- 
ziehung auf den Wortlaut ganze Arbeit geleistet haben. 
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Ich werde das meinige tun, dafi, wenn die Prüfungsresulta^ 
der Kommission vorliegen, sobald wie möglich eii)ie auH^^- 
ordentliche Generalversammlung beiufen wird, damit wir 
uns über die fest2usetzenden Zahlen schlüssig werden können. 

Herr Baudirektor Professor v. Bach» Stuttgart.* Sie 
verzeihen, wenn icli noch einmal auf den Gegenstand 
zurückkomme. Aber wir haben früher, vor 2 oder 3 Jdiren» 
«inmal ausführlich in Dresden darüber verhandelt, uhd wir 
waren dabei eigentlich dahin einig, daß die halbe Minute, 
wie sie als Zeit für das Vormischen des Mörtels ange- 
geben ist, entschieden zu kurz ist Wir haben uns damals 
auf eine Minute geeinigt, und ich möchte darum bitten, 
daß die Versammlung sich damit einverstandenerklart, daß 
statt der „halben Minute"^ die zweimal aufgeführt ist, 
eine ganze Minute gesetzt wird, weil die Zeit von Vi Minute, 
30 Sekunden, tatsächlich zu kurz ist. 

Vorsitzender: Ich danke Herrn Baudirektor v. Bach, 
daß er darauf aufmerksam macht. Ich gestehe, daß ich 
<las übersehen habe. Das ist richtig, in einer Sitztmg, die 
wir in Dresden hatten, ist das beschlossen. Wir haben 
in Dresden eine Versammlung sämtlicher Prüfungsstationen, 
die wir in Deutschland haben, abgehalten und haben über 
diese Sache verhandelt. Es war mir leider entgangen. 
Ich möchte also die Versammlung bitten, sich damit ein- 
verstanden zu erklären, daß wir diesen kleinen Punkt ab- 
ändern, also statt „Va Minute** „l Minute** setzen für die 
Zeit, welche der Mörtel gemischt werden muß. Wenn 
niemand Widerspruch erhebt, darf ich wohl annehmen, daß 
die Versammlung damit einverstanden ist. Das ist der FaU. 

Um den Gästen, die wir haben und die den gestrigen 
Verhandlungen nicht beigewohnt haben, Gelegenheit zu 
geben, sich zu äußern» möchte ich die Aenderungen, die 
wir im Entwurf gestern beschlossen haben, noch im ein- 
zelnen kurz erwähnen. Also es handelt sich zunächst 
darum: Bei »Normen für einheitliche Lief erung und Prüfung 
yon Portlandzement** soll emgefügt werden hmter: „Liefe- 
rung" ein Sternchen, und eine Fußnote soll besagen: 
„Lieferung für Inland und Ausland'*. Das hat namenüich 
Bezug auf II „Verpackung und Gewicht**. Es ist leider 
ja jetzt vielfach üblich, daß deutscher Portlandzement durch 
Händler ins Ausland geschickt wird mit ihrer eigenen be- 
liebigen Marke, und das wird jetzt nicht mehr gestattet sem. 
Die Normen sollen für die Lieferung im Inland imd Aus- 
land gelten. Also dieser Punkt II, wonach jede Fabrik 
vei^iflichtet ist, auf das Faß die Marke ihres Werkes zu 
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8t(2en, muB auch bei Lieferuagen im Auslände gdialteo^ 
werden. Wir wollen als deutsche Fabrikanten unsere- 
eigene Marke im Auslande fuhren. 

Dann ist beschlossen, den höchst zulässigen Magnesia- 
gehalt zu erhöhen. An Stelle des Wortes „soll" ist^darf^ 
gesetzt, und es ist femer noch hinzugefugt, daß der Mag^ 
nesiagc^alt von 5 v. H. und der Schwefelsäuregehalt von 
2^/f V. H. sich beziehen soll auf die Bestimmung im ge- 
gifihtea Zement. Der letzte Satz lautet: ».Der Magnesia- 
gehalt darf höchstens 5 v. H., der Gehalt an Schwefel'-* 
saure-Anhydrit nicht mehr als 2Vt v. H. im geglühten« 
Zement betragenes 

Nun, meine Herren, über die Magnesia hat sich einr 
lange Debatte entsponnen. Schließlich aber hat man sich 
geeinigt. Es haben, wie Sie ja gehört haben» 42 Fabriken 
für die Erhöhung auf 5 v. H. gestimmt Wir kommen, 
in den Erläuterungen darauf zurück. 

In der „Begi^dung und Erläuterung" sind im ersten 
Satz die Worte „feinste Mahlung" gestrichen imd dafür 
gesetzt „feinstes Mahlen oder Sotüämmen^'. Das mußte ge- 
ändert werden« weil ja auch in Deutschland eine Anzahle 
Fabriken nicht ihr Rohmaterial mahlt, sondern scUämmt. 
Dann würde als zweiter Satz der jetzt im Entwurfs 
vorhandene dritte Satz folgen. Darin sind die 
Worte „natürlicher Portlandzement" gestrichen imd 
statt dessen gesetzt: ,,Naturzement''. Die Versammlung 
ging von der Ansicht aus, daß die Bezeichnung „Port* 
landzement" nur zu brauchen ist für ein Produkt, weiches- 
künstlich hergestellt ist Der Name „Portlandzemenf ist 
in England entstanden, wo der Portlandzement erfanden 
wurde, und das damals mit Portlandzement bezeichnete 
Produkt wurde künstlich durch feinste Mahlung der Roh- 
materialien und Mischung hergestellt Das entspricht auch 
dem heutigen Gebrauch bei tms in Deutschland. Wir 
haben in Deutschland nur in Württemberg Rohmaterialien, 
die durch direktes Brennen portlandzementähnliche Pro- 
dukte liefern, und die werden allgemein als „Primazement" 
bezeichnet, aber nicht als Portlandzement. 

Nun käme der dritte Absatz, der jetzt im Entwurf vor- 
handene vierte^ unverändert. Als vierter Absatz würde 
mm folgender Wortlaut kommen: ,Min Magnesiagehalt b\^ 
zu 5 V. H., wie er bei Verwendung dolomithaltigen Kalk- 
steins im Portlandzement vorkommen kann, hat sich ak- 
unschädlich erwiesen". Da wurden die Worte hinzugesetzt: 
„wenn bei Bemessung des Kalkgehalts der Magnesiagehalt. 
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%>eraGksichtigt wurde". Natfirlicb, wenn ein Rohmaterial 
Magnesia enthalt, kann man nicht den Kalkgehalt so hoch 
bemessen wie bei magnesiafreiem Rohmaterial, weil die 
Magnesia ja ebenfEdls Kieselsaiire und Tonerde bindet und 
KaUc ersetzt. DaÜ die Magnesia an sich bei richtiger 
Dosierung nicht schädlich wirkt, dafür kann ich Ihnen Uer 
^ige Proben vorlegen» die mir zu meiner Freude unser 
alter Freund, Dr. Heintzel^ Besitzer des Laboratoriums für 
Zementindustrie in Lüneburg, geschickt hat. Herr Dr.Hdntzel 
hat Zement hergestellt aus Ton und reiner Magnesia, aus 
Magnesit, statt, wie wir ja unseren Portlandzement erzeugen, 
aus Ton und Kalk. Es liegen Proben solchen Zements, 
in welchem aller Kalk durch Magnesia ersetzt wurde, vor, 
die zehn Jahre unter Wasser erhärtet sind. Ich habe 
einen solch^ Probekorper zerrissen, und er hat eine Festig- 
keit gezeigt von 90 kg/qcm« Von Treiben, wie Sie sidi 
-überzeugen können, zeigen die Proben nicht die geringste 
Spur. Ein Bauschinger-Korper solchen Zements, der aus 
dreiner Magnesia mit Ton hergestellt wurde, und zwar die 
Materialien, wie Sie sich überzeugen können, bis zur Sinte- 
Tirng gebrannt, das (demonstrierend) sind die Klinker aus 
•diesem Material, hat nach einem halben Jahre eine Lange 
von 100,35 mm gezeigt und jetzt nach 10 Jahren Wasser- 
Erhärtung eine Länge von 100,165 mm. Er hat in der 
Lange um eine Kleinigkeit abgenommen, zeigt also ab- 
solut keine Dehnung. Ich reiche die Proben herum. Herr 
Dr. Heintzel hat mir heute Morgen noch ein Schriftstück 
überreicht mit folgendem Wortlaut: 

Magneaiazement, angefertigt im Juli iSga. 
l^ohmaterial. 

Magnesit von Frankenstein, Schlesien, 
Kohlensaure Magnesia .... 98,5 

Tonige Bestandteile 1,5 

Keuperton von Lüneburg, 

Ton und Sand 74,60 

Salz 4.93 

Magnesia 4,97 

Glühverlust 14,45 

l^hmischung. 

1000 Magnesit und 385 Ton. Hydraulefaktoren 22,4 v.H. 
6rand. 

Englischer Schmelzkoks, Packung wie bei Portland, 
Klinker stahlhart von lederbraungelber Farbe, 



Mehl. 



Braunrotgelb, Binden sehr langsam, Mahlung 15 v. H. 
Korn auf 5000- Maschensieb. 
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Bauschinger-Prismen. 

Mit 25 V. H. Wasser bereitet, blieben 3 Tage in der Form^ 
Dann 7 Tage in der Luft gelassen 100,10 mm Länge 
In Wasser gelegt, nach «/, Jahr . 100,35 .. 
Nach 15 Jahren abwechselnd Luft 

und Wasserlagerung .... 100,16 „ 
Zugfestigkeit. 

Reiner Zement auf 12,5 v. H. AVasser eingeschlagen.. 
Nach V, Jahr .... 22,6 

» 15 Jahren ... 90 kg (Heidelberg) 
Eine Reinprobe aus Leichtbrand, im Hammerapparat 
gefertigt, nach V, Jahr 35,0 kg. • 

Vorhanden sind noch 2 intakte Zugproben, davon 
1 Leichtbrand und 1 wahrscheinlich Schwerbrand 
(Aufschrift verwischt). 
Analyse des Zementmehls. 

SiO, 31,07 

AI3O5 4,10 

Fc^Oj 1,20 

CaO 5,70 

^O 55,55 

SO3 0,17 

Qlühverlust 0,35 

Alkalien nicht bestimmt. 

98*14 
SiO^-|- Sesquioxyde : CaO -f- MgO 
1 : 1,684 
Lüneburg, 24. Februar 1908. 

Dr. C. Heintzel. 

Vorsitzender: Also ein niedriger Modul. Es ist 
möglich, wenn man da höher geht — wir wollen ja als 
Mindestgrenze 1 : 1 ,7 festsetzen — daß sich da Dehnung 
zeigt. Also es geht daraus hervor, daB, wenn man die 
Mi^ung richtig macht,, die Magnesia an sich nicht absolut 
Treiben hervorrufen muß. Das war ein Grund mit, wes- 
halb wir die Erhöhung von 4 auf 5 angenommen haben. 

Ein weiterer Grund war der, daß wir tatsächlich in 
Deutschland Zemente haben, die die Grenze von 4 sehr 
nahe erreichen. Wir haben in tmserem Vereinslaboratorium 
Zemente gefunden, die 3,95 Magnesia enthielten. Eine- 
Fahrik, die 3,95 v. H. Magnesia in ihrem Zement hat, 
kann auch einmal 4 darin haben, und das wäre sehr im- 
angenehm, dann würde ihr Zement ohne weiteres verworfen 
werden. Deshalb war es angezeigt» die Grenze etwas 
weiter zu ziehen. 

Herr Dr. Ing. Rudolf Dyckerhoff^ Amoneburgt 
Meine Versuche, die ich ausgeführt habe und deren Re« 
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sultate ich Ihnen alle zugestellt habe, beziehen sich auf die 
Verwendung von dolomitischem Kalk, welcher doch nur 
zur Portlandzementfabrikation Verwendung finden kann. 
Die von Herrn Dr. Heintzel hier vorliegende Probe ist von 
einem ganz anderen Material hergestellt, von Magnesit, 
welcher zur Herstellimg von Zement nicht zu verwenden 
ist. Auch ist die gebrannte Masse meiner Ansicht nach 
nicht vollkommen gesintert. Der Zement enthält 55 v. H. 
Magnesia und etwa 6 v. H. Kalk und ist demnach ein 
ganz anderes Produkt als Portlandzement. 
' Ein Hauptgrund, der gestern zur Festsetzung eines 
Höchstgehaltes von 5 v.H. Magnesia führte, war der, daß 
ein Vereinszement 3,95 v. H. Magnesia hatte und daß 
dieser Zement, wenn er einmal die Grenze von 4 v. H. 
um ein geringes übersteigt, deshalb verworfen werden 
müßte. 

Nach meinen zahlreichen, über zehnjährigen Versuchen 
nimmt, wie ich auch gestern betont habe, die Ausdehnung 
von Portlandzement zu, wenn der Magnesiagehalt über 
4 V. H. steigt. 

Vorsitzender: Herr Dyckerhoff ist im Irrtum, wenn 
er glaubt, daß das Material nicht gesintert ist. DasMataiaT- 
ist sehr schwer, und Sie hören, es klingt beim Anschlags. 

Ich fahre nun fort. ^ 

Ueberll. haben wir schon gesprochen. Das ist etwas 
geändert. 

In III. sind die Worte: „auf der Verpackung** ge- 
strichen. In der Fußnote sind unten die Worte „als wesent- 
lichen Bestandteilen*' gestrichen, und es ist hinzugesetzt: 
„oder Kalktonerdesilikaten'S Also der Wortlaut würde 
dann lauten: „Die Vereinsmitglieder dürfen unter 
der Bezeichnung „Portlandzement" nur ein Er- 
zeugnis in den Handel bringen, welches dadurch 
entsteht, daß eine innige Mischung von" — es ist 
da noch eingefügt „fein zerkleinerten" — „fein zer- 
kleinerten kalk- und tonhaltigen Stoffen oder 
Kalktonerdesilikaten** — die Worte „oder Kalkton- 
erdesüikaten" sind eingefügt, weil heute in Deutschland 
an verschiedenen Stellen Portlandzement aus Hochofen- 
schlacke und Kalk gemacht wird, statt aus Ton und Kalk; 
„bis zur Sinterung gebrannt und bis zur Mehlfein- 
heit zerkleinert wird. Sie verpflichten sich, jedes 
Erzeugnis, welches auf andere Weise als wie oben 
angegeben entstanden ist, oder welchem während 
oder nach dem Brennen fremde Korper beigemischt 
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wurden, nicht als Portlandzement anzuerkennen 
und den Verkauf derartiger Erzeugnisse unter der 
Bezeichnung „Portlandzement'* als eine Täuschung 
des Käufers anzusehen. Doch sollen von dieser 
Verpflichtung kleine Zusätze unbetroffen bleiben, 
welche zur Regelung der Abbindezeit des Port- 
landzements'* — und nun sind hier die Worte eingef&gt: 
„oder zu anderen besonderen Zwecken*' — „bis zur 
Hohe von 3 v. H. erforderlich sein können.'* 

Dann ist auf Seite 3 im zweiten Satze eingefugt hinter 
dem Worte ,,mittlerer'* das Wort „Zement*' und femer 
hinter .»vorzunehmen** die Worte: ».uiid auch Grerate und 
Sand vorher auf diese Temperatur zu bringen'*. Der Satz 
auf Seite 3 wfirde also dann folgenden Wortlaut haben: 

„Da das Abbinden von Zement durch die 
. Wärme der Luft und des zur Verwendung ge- 
langenden Wassers beeinflußt wird, insofern hohe 
Temperatur das Abbinden beschleunigt, niedrige 
Temperatur es dagegen verzögert, so ist es nötig, 
die Versuche, um zu übereinstimmenden Ergeb- 
nissen zu gelangen, bei 15 bis 18^ C. mittlerer 
Zement-, Wasser- und Luftwärme vorzunehmen 
und auch Geräte und Sand vorher auf diese Tempe- 
ratur zu bringen.^* 

Das war nötig, denn wenn man warmen Sand mit 
dem Zement mischt, so kann man die Temperatur sehr 
bedeutend in die Hohe bringen und kann andere Binde- 
zeiten bekommen. 

Dann sind in dem letzten Satz die Worte , J^ortland- 
zement*^ bis „Bindekraft** gestrichen, ebenso auch die 
Worte „ist daher irrig** und der Satz würde noch folgmden 
Wortlaut haben :^ 

,J3ie Meinung, daß Portlandzement bei 
längerem Lagern an Güte verliert, ist irrig, so- 
fern der Zement trocken und zugfrei gelagert 
wird. Vertragsbestimmungen, welche nur frische 
Ware vorschreiben, sollten deshalb in Wegfall 
kommen.'* 

Dann sind auf Seite 4 unter VI die ersten Worte bis 
zu dem Worte „geschehen** gestrichen. Also der erste 
Satz würde nun folgenden Wortlaut bekommen: 

,»Der Portlandzement soll auf Druck- und 
Zugfestigkeit in einer Mischung von Zement und 
Sand nach einheitlichem Verfahren geprüft 
werden.** 
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Das wären die Paragrapheo, die wir jetzt besehlossen 
haben nnd wir werden nnn den so richtig gestellten Kit- 
wurt der nun defimtiv geworden ist, solMdd wie möglidi 
dmidcen lassen und versenden und werden auch den 
Herren, die an unserer Versammlung als Vertreter der 
Ministerien teilnehmen, ein Exemplar dieses definitiven 
Wortlautes zusdudcen. 

Herr Xhr. big. Rudolf Dyckerhoff, Amoneburg! 
2x1. der Position IV, Raumbest&id^keit, habe ich noch su 
. bemerken: Im Jahre 1896 hat eine Kommission aus 
unserem Verein — es waren acht Herren — in Verbindung 
mit der Königlichen Versuchsanstalt in Chariottenbuig 
mit zehn Zementen Prüfungen auf Raumbeständigkeit 
ausgeführt« Die Resultate sind seinerzeit im Jahre 1899 
in den Mitteilungen der Königlichen Versuchsanstalt ver- 
öffentlicht Ich kann heute die Erfahrungen nach weiterer 
.Zeit angeben. Ich bemerke nur kurz, daA damals mit den 
zehn Zanenten ausgeführt wurden: Festigkeitsproben auf 
2ug und Druck mit Mörtel 1 : 1 oder 1 : 3, &hartung in 
Nasser und Erhärtung in der Luft Außerdem wunlen 
angefertigt Rosetten, Medaillons und Kanaldeckel, von 
jedem Zraient zwei Stück, und zwar der Vorguß in der 
Mischung 1 : 1 ausgeführt, der am empfindlichsten ist. Die 
von der Firma Dyckerhofi k Widmaim angefertigten 
Kjegenstande erhärteten drei Tage bezw. vier Wochen in 
geschlossenem Raum und kamen dann alle ins Freie auf 
ein Dach unserer Fabrik. 

Nach zwei Jahren hat die Kommission diese Gegen- 
stände besichtigt und festgestellt, wie es auch in den Mit- 
teilungen enthalten ist» daiS sie einzelne kleine Kantenrisse 
und ; Schwindrisse hatten, die aber gar nicht von 
iBelang waren, und die der absichtlich fetten Vorgußschicht 
zuzusdireiben sind. Es war kein erheblicher Unterschied 
zu ertomen in den verschiedenen Zementen. Die g^ob 
gemahlenen Zemente hatten indessen weniger Schwind- 
risse als die feinen, weil die gröberen weniger dicht sind 
tmd dem Schwinden mehr widerstehen. Jetzt nach 
12 Jahren sehen all diese G^enstände trotz Frost, Kälte, 
'Hitze, dem Rauch von der Fabrik usw. gerade noch so 
aus wie damals nach 2 Jahren. 

Ich bemerke dazu, daß mit dmselben Zementen auß^ 
der Normenprobe, die sie alle bestanden hatten, ausge- 
"fuhrt wurden: Kochprobe, Darrprobe, Kugelprobe usw. 
»Bei allen Gegenständen war kein Unterschied zu erkennen 
^zwischen den Zementen, welche die beschleimigten Raum- 
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b^tandigkeitsproben nicht bestanden hatten und jenen» die 
denselben genüg:ten. 

Ich teile dies Faktum hier mit, da es doch jedenfalls 
von groAem Interesse für uns und für die Konsumenten 
ist, wie der deutsche Portlandzement, 12 Jahre den 
schlimmsten Einflässen ausgesetzt, sich gut bewährt 
hat, und ich schlage vor» daß wir nun die bei uns 
lagernden Gegenstände dem Materialprufungsamt in Lichter- 
fdde zur weiteren Aufbewahrung und Beobachtung ein- 
senden. 

Vorsitzender: Meme Herren, wir haben auf Grund 
sdir sorgfaltiger und gewissenhafter Prüfungen die seit*^ 
herigen Raumbeständigkeitsproben beibehalten. Sie haben 
sich durchaus bewährt und vollständig genügend gezeigt. 
BekanntUch haben andere Lander sogenannte beschleunigte 
Proben eingeführt, die nur eine ganz unnötige Erschwerung 
für die Fabrikation mit sich bringen, vielfach unzuverlässig 
und absolut unnötig sind. Es wird da z. B. der Zement 
5 Stunden lang in einem Kochtopf in Wasser gekocht. 
Ja,^ das ist eine Beansprudiung, die niemals in der Praxis 
vorkommt. Durch die Aenderungen, die wir jetzt in dem 
ganzen Prufungsverfahren vorgenommen haben, wird auch 
den Anforderungen der Praxis in bezug auf Raum- 
beständigkeit Rechnung getragen. Wir haben zunächst 
die Vorprobe eingeführt mit Prüfung nach Erhärtung ein 
Tag in Luft und sechs Tage in Wasser. Dabei wurd 
schon ein Zement, der nicht raumbeständig ist, die 
Festigkeitszahl nicht ergeben, die wir festsetzen wollen. 
Femer haben wir die Prüfung bei Erhärttmg in Luft ein- 
geführt. Sie entspricht den praktischen Verhältnissen. 
Wenn man früher uns vorwerfen konnte: ihr prüft ja die 
Kuchen nur bei Erhärtung unter Wasser und dabei wird 
ein schlechtes Verhalten in der Luft, ein Lufttreiber, nicht 
gefunden, so wird das jetzt erreicht durch die Festigkeits- 
prüfung nach Erhärtung in Luft; wenn ein Zement bei 
Erhärtung in der Luft fehlerhafte Veränderungen erleidet, 
wird das jedenMs durch die Festigkeitsprüfungen bei 
Lufterhärtung zum Ausdruck kommen und erkannt 
werden. 

Herr Professor Gary, Großlichterfelde: Namens 
des Prüfungsamtes danke ich Ihnen dafür, daß Sie uns 
diese alten und historisch wertvollen Proben überwiesen 
haben. Wir werden sie bei uns sorgfältig lagern und 
weiter beot>achten. 
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Vorsitzender: Meine Herren, wir käooen nun zu 
Punkt 6 unserer Ta^^esordnung. 

VL Abtodenmg des § 8 Abwtz I der SatzvifM. 

Vorsitzender: Die Satzungsandervng muß beim Re- 
gisterrichter angemeldet werden, und wir brauchen dazu den 
Herrn Notar, der leider noch nicht erschienen ist. Ich mochte 
daher in unserer Tagesordnung fortfahren und auf 
Punkt rV zurückgreifen, sobald der Herr Notar er- 
schienen ist» 

Vlla. BtricM Ibar die Tätigkett dee VereinelaberatirtaNM. 

Herr Dr. Framm, Karlshorst: Meine Herren, ich 
habe die Ehre, Ihnen den Bericht über das Jahr 1907, 
das 6. Betriebsjahr des Vereinslaboratoriums vorzulegen* 

Im Anschluß an meine vorjährigen Mitteilungen an 
dieser Stelle wurde aus der Versammlung der Vorschlag 
gemacht, das Referat über die Tätigkeit des Vereins- 
laboratoriums in Zukunft vor der Versammlung in 
Broschürenform erscheinen zu lassen, um den ^tgliedem 
des Vereins hierdurch Gelegenheit zu geben, sich vor der 
Versammlung näher über die einzelnen Arbeiten unter- 
richten zu können und so eine eventuelle Diskussion über 
dieselben zu erleichtem. 

Der Zweckmäßigkeit dieser Anregung wurde vom 
Vorstande beigestimmt. 

Wir mußten leider aber in diesem Jahre noch davon 
abstehen, Ihnen den Laboratoriumsbericht schon vor der 
Versammlung gedruckt vorzulegen, da der sehr verzögerte, 
zum Teil erst Anfang dieses Jahres erfolgte Eingang einer 
Anzahl der für die Jahresprüfung bestimmten Zemente 
den Abschluß dieser Untersuchung erst im Februar mOgGch 
machte, so daß die Bearbeitung und ZusammensteUung 
des Materials erst kürzlich erfolgen konnte und uns die 
Zeit für die Druckl^ung des Berichtes fehlte. 

In diesem Jahre soll eine Aenderung in der Ein- 
sendung der Zemente getroffen und dafür gesorgt werden, 
daß alle Zemente so rechtzeitig im Laboratorium eingehen, 
daß die gesamte Untersuchtmg derselben mit End^ de» 
Jahres auch fertig abgeschlossen vorgelegt und der La- 
boratoriumsbericht den Mitgliedern des Vereins noch vor 
der Versammlung zugehen kann. 
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Das Laboratormm wurde im verflossenen Jahre auler- 
•ordentlich stark in Anspruch genonunen. Unsere Eta- 
^chtungen und Betriebsmittel haben sich auch in diesem 
fahre bewahrt Störungen irgend welcher Art sind niidit 
vorgekommen. 

Wie in früheren Jahren haben wir an den Arbeiten 
der einzelnen technisdien Komnussionen des Vereins teÜ- 
^genommen» 

Im Personal und im Betrieb sind Aenderungen nicht 
eingetreten. 

Die Betric^>smittel wurden durch einige wertvolle 
Neuanschaffungen (em Thermograph, ein Apparat zur Be- 
stimmung der Biegefestigkeit prismatischer Stabe nadi 
Schäle, ein Apparat für denselben Zweck nach Firet), 
'ferner die Bibliothek durch die laufenden Jahrgänge der 
^Fachzeitschriften vermehrt. 

Auch im verflossenen Jahr wurde das Laboratorium 
wiederholt von Vertretern unserer Industrie besucht. 

Kassenbericht für 1907. 
Bestand der Kasse I.Januar 1907 ^ .... 1 104,97 M 

Einnahmen: 
a) Zuschüsse vom Verem . . 3 650,00 M 



12 400,95 
70.31 . 

8 038.80 ^ 24106,06, 



b) aus Prüfungsgebühren 

c) diverse kleine Posten • 

d) Verkauf von 1610 Sack Nor- 
malsand 

25 265,03 M 
Ausgaben: 

a) für Gehälter 12 826,30 M 

b) für Betrieb usw 4 375,60 , 

c) Zahlungen für 1596 Sack 
Normalsand 6 284.00 „ 

d) diverse kleine Posten . . 177.70 . 23 663.60 , 
Bestand der Kasse 31. Dezember 1907 . . 1 601.43 M 

Die Ausgaben für Gehälter und Betrieb haben gegen 
das Vorjahr keine Ztmahme erfahren. 

Aus Prüfungsgebühren wurde gegen 1906 ein Mehr 
von 3305,75 M vereinnahmt. 

Nachdem der Vorstand in der Sitzung vom 22. März 
1907 beschlossen hatte, daß der Verschleiß des Normal- 
sandes neben der bisher alleinigen Bezugsquelle auch durch 
das Vereinslaboratorium erfolgen solle, wurde von uns 
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An&ag Mai mit der Spedition des Nonnalsandes begönnet!.. 
Bis Ende des Jahres wurden 1610^ Sack versandt. 

Die obenstebende Kassenübersicht berficksichtigt nur 
die Bareinnahmen des Laboratoriums aus den Prüfongs- 
gebühren. Außer diesen sind als »indirekte Kinnahmen* 
noch die Summen in Ansatz zu bringen, welche sich nach 
unserem Tarif berechnen: 

a) ffir die jährliche Prüfung der Vereinszemente» 

b) für alle übrigen, im Auftrage des Vorstandes im La- 
boratorium ausgeführten Arbeiten. 

Txi a) Einschließlich der Wiedertiolungen wurden 91: 
im Handel aufgekaufte Zemente von allen dem Verein an- 
gehörenden »deutschen* Fabriken, welche im letzten Jahre 
in Betrieb waren, geprüft. 

Jeder Zement wurde untersucht: 
L nach den Normen, 

2. analytisch durch Ausfahrung einer vollständigen che*- 
mischen Analyse. 

Diese Untersuchungen berechnen sich nach unserem« 
Tarif auf 68 M für den einzelnen Zement. Der Ansatz: 
für 91 Zemente beträgt demnach 6188 M. 

Zu b) Die übrigen im Auftrage des Vorstandes sowie 
für die Kommissionen ausgeführten Arbeiten sind zu be- 
werten mit 6127 M. 

Der Gesamtnutzen des Vereins aus den Arbeiten des- 
Laboratoriums beträgt demnach: 

I. aus Prüfungsgebühren 12 400,95 M 

n. aus Verkaiä von Normalsand .... 1 754,80 ^. 
in. aus der Jahresprüfung der Vereinszemente 6 188,00 , 

IV. sonsüge Arbeiten 6127,00 , 

26 470,75 M" 

Die ArbaHen dea Jahres 1907. 

I. Die allgemeine Zementprüfung. 

Die Prüfung umfaßt die Untersuchung samtlidier 
deutsdier Vereinszemente nadi den Normen. Von jedem > 
2^ement wurde außerdem die chemische Analyse an^ 
gefiertigt. 

Die Ergebnisse der Prüfung können hier natürliche 
nur im Auszuge mitgeteflt werden. 

Aus den Gesamtresultaten seien, wie dies bisher 
üblich war, hier die Zusammenstellungen der Maximal-» 
ÜCnimal- und Mittelwerte sowohl für (Ue NormenprOfung,^ 
als auch für die analytische Untersuchung angeführt. 
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Tabelle A 


• 


. 








19Ö7~~ 


Mittelwerte 




Maxi- 


Mini. 
















1907 


1906 


1905 


1904 




mum 


mum 










1. Glühverlust .... 


7,32 


0,94 


2,87 


2,58 


2,66 


2,6 


2. Siebrtickstand . . . 














900 Maschen 


10,8 


0,1 


1,62 


1,76 


1,95 


1.36 


5000 


41,0 


7,3 


20,9 


19,8 


21,7 


22,4 


3. Spezif. Gew. angelief. 


3,161 


2,867 


8,051 


3,058 


3,036 


3,048 


. geglüht. 
4. Litergewicht, lose . . 


3,247 


3,094 


3,184 


3,178 


3,166 


3,15^ 


1320 


833 


1117 


1135 


1137 


1106 


gerüttelt 


1983 


1527 


1747 


1784 


1743 


1768 


5. Bindezeit; .... 


1110 


—25 


710 


64» 


647 


81« 


6. Wasserzus. (Mört. 1:3) 


9,25 


8,25 


8.7 


8,72 


8.65 


8,57 


7. Zugfestigkeit (28 T.) . 


33,59 


16,61 


23,74. 


25,52 


21,61 


21,48 


8. Druckfestigkeit (28 T.) 


430,4 

1 


137,6 

1 


230,8 

1 


250,8 
1 


243,3 
1 


247,1 

1 


Druckfestigkeit . . . 


16,1 


6,9 


9,7 


9,7 


11,3 


11,4 


10. Kaliumpermanganat- 














" verbrauch .... 


21,71 


0,01. 


2,84 


2,22 


— 


— 



Bemerkungen zu Tabelle A. 

Zu 1. Für den Glühvcrlust berechnet sich der Mittel- 
wert: 2,87 V. H. Derselbe zeigt eine geringe Zunahme 
gegen die früheren Jahre. Bei 1 Zement (1906: 5) lag 
der Glühverlust unter Iv.H., bei 15 (1906: 7)über4v.H. 
und bei 4 über 5 v. H. 

Zu 2. Die Siebfeinheit auf dem 900-Maschensieb hat 
sich im Durchschnitt gegto die letzten Jahre nicht geändert- 
Bei 26 Proben (1906: 25) betrug der Rückstand unter 
1 V. H.. bei 2 (1906: 4) über 4 v. H. 

Auch für den Rückstand auf dem 5000-Masch6nsieb 
entspricht der Mittelwert ungefähr demjenigen der früheren 
Jahre. Unter 15 v. H. Rückstand hatten 12 (1906: 11), 
über] 25 v. H. 9 (11) Zemente. 

Zu 3. Die Durchschnittszahlen der spezifischen Ge- 
wichte deckten sich im angelieferten wie im geglühten Zu- 
stande]^annähemd mit den Mittelwerten des letzten Jahres. 

Im angelieferten Zustande hatten 10 (1906: 11) Zemente 
unter 3,00 und 11 (19) 2^mente über 3,10 spezifisches 
Gewicht. 

bn geglühten Zustande blieb abgesehen von einer 
Marke, welche tmter Zusatz von Schlacke erbrannt war, 
kein Zement unter 3,10, während bei 23 Probin (23) ein 
spezifisches Gewicht über 3,20 gefimden wurde. 
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Zu 4. Das Litergewicht „EiDgelaufen'^ lag bei 3 Ze- 
m&Aen (1906: 1) unter 1000 g und bei 8 (14) über 
1200 g. „Eingerüttelt^' betrug das Litergewicbt bei 4 Ze- 
menten (0) unter 1600 g und bei 23 (32) Zementen über 
1800 g. Beide Mittelwerte liegen etwas niedriger als im 
letzten Jahre. 

Zu 8/9. Unter den im Jahre 1907 geprüften Zementen 
befand sich eine Marke, welche auch bei einer Wieder- 
holung der Festigkeitsprüfung an dner zweiten Probe die 
DrucUestigkeit der Normen nicht erreichte. 

Die mittlere Zugfestigkeit betrug: 23,7 kg/qcm, die 
mittlere Druckfestigkeit: 232 kg/qcm. 

Die Raumbeständigkeitsproben ,.nach den Normen'* 
wurden von allen Marken einwandsfrei bestanden. 

Die „beschleunigten'* Proben (Kugel-, Darr- und Koch- 
probe) wurden dagegen von einer Reihe von Zementen 
nicht erfüllt, tmd zwar: 

1907 1906 1905 1904 1903 
-die Kugelprobe von 3 4 8 8 9 Zementen 
„ Darrprobe „ 7 7 11 15 13 
„ Kochprobe „ 21 22 24 25 26 

Im Vergleich mit den früheren Jahren kann konstatiert 
werden, daf die Zahl der Zemente, welche auch die be- 
schleunigten Raumbeständigkeitsproben tadellos erfüllen, in 
steter, wenn auch langsamer Zunahme begriffen ist. 

Zu 10. Das Verhältnis von Zug : Druckfestigkeit be- 
trug im Mittel 1 : 9,7 wie im Vorjahre, während der Durch- 
sctmitt der Mheren Jahre 1 : 11»3 betrug. 

Ein Verhältnis unter 1 :8 hatten 7, unter 1 : 9 31 und 
unter 1 : 10 60 Zemente. (Unter 1 : 10 bUeben 1906 47 
und 1905 nur 27 Zemente.) 

Eine Uebersicht über die Grenz- und Mittelwerte, 
welche aus den Analysen der Zemente erhalten wurden, 
gibt Tabelle B. (Siehe nächste Seite.) 

Bemerkungen zu Tabelle B. 

Im letzten Jahre hatten 29 Zemente (1906: 12) 
einen Kieselsäuregehalt unter 20 v. H. und eine Marke (1) 
liber 24 v. H. 

Der Tonerdegehalt lag bei 3(1906: 2) Zementen unter 
5 V. H. und bei einer Probe (0) über 9 v. H. 

Der Eisengehalt betrug mit einer Ausnahme durch- 
w^ über 2 v. H. 4 v. H. und darüber FeiO« enthielten 
9 (1906: 4) Zemente. 
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Tabelle B. 



1907 



Maxi- 

Tn um 



Mini- 
mum 



Mittelwerte- 



ISO? 



1906 



1905 



1904 



In Salst&ure unlöslich 
Kieaelsitire (SiO,) . . 
Tonerde (ALO3} . . . 
Eisen (PetO^ .... 
Kalk(GiO) . . . . 



M ltgff^y ^ (MgO) . . . 

Schwefelsäure (SO,) . . 
Sulfidschwefel (S) . . . 

GUifarerlust 

AlkaUen (aus d. Differ.) . 
SiOa 



CaO 



8,15 
24,04 
9,08 
4,62 
67,60 
3,67 
3,30 
0,61 
7,32 
2,01 

1 
0.51 

1 
0,71 

1 
2,38 



037 
17,23 
2,96 
1,23 
57,72 
0,51 
0,88 
0,00 
0,94 
0,23 

1 
0,13 

l 
0,29 
_1_ 
1,72 



1,75 
20,56 
7,87 
3,24 
62,74 
1,63 
1,82 
0,07 
2,87 
033 

1 
0,36 

1 
0,52 

1 
2,01 



1,22 
21,27 
7,25 
3,07 
63,31 
1,56 
1,71 
0,13 
2,58 
0,59 

1 
0,35 

1 
0,49 
J_ 
2,01 



22^9 
7,83 
9,51 

63,09 
1,68 
1,76 

2,57 

0,75 

1 

0,35 
1 

0,46 
1 

1,93 



2^,47 
7.74 
2,65- 

68,oe 

1,64 
1,76 

2,64 
0,70 

1 
0,35 

1 
0,4& 

1 
1,92 



Der Kalkgehalt hat im Durchschnitt gegen das Vor- 
jahr eine Abnahme (62,74 : 63,31 ) erfahren. Bei 2 (1906 : 3> 
Zementen lag der Kalksdialt unter 60 v. H. Ueber 
65 y. H* CaO hatten 4 (8) Zemente. 

Der Mittelwert für die Magnesia ist annähernd derselbe 
wie im Vorjahre. Bei 13 Zementen (1906: 19) lag der 
MagnesiagduUt unter 1 v. H. und bei 5 (5) über 3 v. H. 

Die Durchschnittszahl ffir den Schwefels&uregdialt zeigt 
gegen 1906 eine geringe Zunahme. IMe Hochstzahl von 
3,^ V. H. übersteigt jene vom Vorjahre: 2,79 nicht un- 
erheblich. 

Im einzelnen verteilen sich die gefundenen SOs- Werte 
wie folgt: 





(1906) 


SOt-Gehait 


2 Zemente 


(1) 


unter 1 v. H. 


18 .. 


(26) 


1 -1.5 ., 


36 


(34) 


1.5-2.0 „ 


23 „ 


(17) 


2.0-2.5 „ 


2 


(4) 


2.5-3.0 „ 


2 .. 


(0) 


über 3,0 „ 



Der Mittelwert für den hydraulischen Modul ^^ deckt 
sich mit jenem des Vorjahres. 
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Einen Modul tinter --^ hatte keiner der Zemente. 
Bei 43 Zementen lag der Modul über x-qq (1906: 43) und 
von diesen wieder bei 3 (4) Marken über ^öä- 

II. Beantragte Prüfungen. 

Die Beanspruchung des Laboratoriums durch Prüfungs- 
antrage hat im letzten Jahre eine erhebliche Zunahme er- 
fahren. 

Es gingen im ganzen 512 Anträge auf Untersuchungen 
ein. Die Zunahme gegen 1906 betragt: 168 Anträge und 
erstreckt sich namentlich auf Zementprüfangen nach den 
Normen. Die Anträge erfolgten in der Mehrzahl von dem 
Verein angehörenden Werken. 

Die beantragten Prüfungen lunfaßten: 485 Zement- und 
64 RohmehlprüfuDgeo, femer Analysen von Rohmaterialien, 
von Rohmehlen und Zementen, Untersuchungen auf fremde 
Beimischungen im Zement, Mörtel- und Betonanalysen, 
Kies- und Sanduntersuchungen und diverse andere analytische 
Bestimmungen, femer Prüfungen von Zementsteinen, KaUc- 
sandsteinen und Betonwürfeln auf Druckfestigkeit. 

Die Portlandzemente wurden durchweg nach den 
Normen geprüft. Die Festigkeitsprüfungen erfolgten viel- 
fach auch mit eingesandtem Kies imd Bausand sowie unter 
verschiedenen Erhärtungsbedingungen. 

Eine Reihe von Fabriken lieB ihre Fabrikation wöchent- 
lich kontrollieren. 

UL Untersuchungen wissenschaftlicher Art. 

Soweit die im letzten Jahre besonders zahlreichen 
Prüfungen auf Antrag gestatteten, haben wir auch für 1907 
eine Reihe von Untersuchungen allgememen Inhalts bezw. 
wissenschaftlicher Art ausgeführt. 

Dieselben wurden teils im Auftrage des Vorstandes 
neu in Angriff genommen, teils erstreckten sie sich auf die 
Fortsetzung bereits in Arbeit befindlicher Arbeitspläne. 

1. Das Laboratorium beteiligte sich an den laufenden 
Arbeiten der Kommission zur Revision der Normen. 

2. Die im Jahre 1906 begonnenevergleichendeFestigkeits- 
Prüfung der Vereirazemente bei 4 versdiiedenen Erhärtungs- 
arten der Probekorper (im Wasser, an der Zimmerluft, im 
Witteningseinfluß im Freien und bei kombinierter Wasser- 
Luft-Erhärtung), über welche für die 28- und 90-Tagesalters- 
klassen an dieser Stelle bereits Mitteilungen gemacht sind, 

Zement-ProtokoU 1903. 4 
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wurde auch auf die Altersklasse von 360 Tagen Erhartungs- 
dauer ausgedehnt. 

3. Das Laboratorium beteiligte sich an den Arbeiten 
der Kommission 42 des Internationalen Verbandes fBr die 
Materialprüfungen der Technik, welche die Aufgabe be- 
handelten: 

«Einheitliche Prüfung hydraulischer Bindemittel mittels 
Prismen und Aufstellung eines Normalsandes''. 

4. Unabhängig von den voi^nannten Versuchen wurde 
auf Veranlassung des Vorstandes eine gröflere Versuchs- 
reihe durchgeführt, welche sich bezog auf die Bestimmung 
der Biege-, Druck- und Zugfestigkeit an prismatischen Probe- 
körpem mit den Prüfüngsverftdiren von Schäle und F6ret. 

Nach dem ersten Verfahren wird * der Michaelis^sche 
Zugfestigkeitsapparat mit einer bfigelartigen Vorrichtung 
zum Einspannen der Prismen versehen, ganz ähnlid), wie 
dies Michaelis selbst schon früher vorgeschlagen hat. Die 
Prismen sind hier horizontal aitf 2 Schneiden gelagert. 
Die Belastung erfolgt mittels Schrotzulauf durch einen auf 
die Mitte der Gegenfläche des Prisma druckenden Dom. 

Feret benutzt zur Bestimmung der Biegefestigkeit einen 
besonderen Apparat. Hier steht das Mörtelprisma vertikal 
zwischen 2 einander gegenüber liegenden Klauenpaaren. 
Das untere Paar steht fest auf einem Block. Das obere 
befindet sich an einer hebelartigen Stange, welche an dem 
kürzeren Ende ein Gegengewicht, an dem längeren das 
Schrotgefafl zur Aufnahme der Belastung trägt Der 
Unterschied zwischen beiden Prüfungsweisen besteht darin, 
daß bei jener an der Druckstelle des Prisma außer der 
biegenden auch noch schneidende Kräfte wirken während 
bei dieser das Versuchsprima einer Biegung unter kon- 
stantem Moment unterworfen ist und der Bruch an einer 
Stelle erfolgt, wo der Versuchskorper nicht direkt irgend 
einer anderen äußeren Kraft ausgesetzt ist. 

Nach Ausführung der Biegeprobe dienen dann die 
Hälften der Prismen noch zur Bestimmung der Druck- 
festigkeit. Daß es möglich ist, an ein und derselben Probe 
2 verschiedene Festigkeitsprüfungen auszuführen, ist ent- 
schieden als ein Vorzug dieser Prüfungsweise anzusehen. 

Außer diesen Proben wurden mit den Zementen auch 
die Normenprüfungen ausgeführt. 

Daß die Prismen erheblich niedrigere Druckfestigkeiten 
(bis etwa 40 v. H.) lieferten, als die Normenprühmgen, 
dari nicht wundern. Denn dies findet seine Erklärung in 
der verschiedenen Herstellungsweise der Versuchsstücke. 
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Die jScbwieijgkett, bei Apfertigupg von Prismen aus erd- 
feuqhtem Moitel die ,ein^:elnen F^obest^cke gl^cj^ ""*' 



kräitig« .wie bei 4er Nonneniprobe eiosurammeo, i^Uirte 
oamlich dabin» die prismatischen Stabe nur aus plastischem 
Mörtel hensustellen. . 

Was endlich den Grad 4er Uebereinstimmung der Ver- 
sucbsresultate unter ^einander betrifiEt, der mit ein wertvolles 
Kriterium für den Wert einer Untersuchungsmethode dar- 
stellt, 80 mochte ich mir hierüber noch kein abschließendes 
Urtefl erlauben, da mir einmal das bis jetzt vorliegende 
Material nicht ganz ausreichend erscheint. Wenn nach 
den bisherigen vergleichenden Versuchen die Gleichmäßig- 
keit der einzelnen Versuchsreihen bei der Prüfung nach d^ 
Normen eine bedeutend größere war, als bei der Prüfung 
der prismatischen Stabe, so ist das vielleicht mit darai^ 
zurückzuführen, daß das letztere Prüfungsverfahren noch 
nicht so vollkommen eingearbeitet war, wie die Normen- 
prufong. 

.5« Bei Beschlußfassung seitens der Revisionskommission 
über Aenderungen der Normen war die Frage au%ew;orfen, 
ob es zweckmäßig sei, far die aus reinem Zement herzu- 
stellaiden Probekörper an Stelle der bisher allein in den 
Normen vorgesehenen Handarbeit^ die Anfertigung mittels 
Hamm^apparat einzuführen. 

Nachdem sich das Königliche Materialprüfungsamt auf 
Grund seiner Erfahrungen für den Hammerapparat aus- 
gesprochen hatte, wurde das Laboratorium beauftragt, ver- 
gleichende Versuche mit einer Reihe von Vereinszementen 
über beide Anfertigungsarten der Probekorper, namentlich 
auch mit Hinsicht auf die Gleichmäßigkeit der Serien, aus- 
zuführen. Die Versuche, welche sich außerdem auch auf 
die Feststelltmg einer Methode zur einheitlichen Ermittelimg 
des Wasserzusatzes für Reinproben erstreckten, haben in- 
zwischen durch die neuen Beschlüsse der Kommission zur 
Revision der Normen über die Reinproben ihre Erledigtmg 
gefunden. Es sei daher nur erwähnt, daß, wie zu er- 
warten stand, die mittels Hammerapparat angefertigten 
Reinproben auch im Vereinslaboratorium erheblich günstigere 
Resultate als die von Hand eingeschlagenen lieferten, sowohl 
hinsichtlich der Festigkeiten, als auch hinsichtlich des Grades 
der Gleichmäßigkeit in den Serien. 

6. In der Vorstandssitzung vom 22. März 1907 wurde 
beschlossen, eine größere Versuchsreihe über Lagertmgs- 
bestandigkeit von Portlandzement auf Grrund eines in der- 
selben Sitzung festgelegten Arbeitsplanes auszufahren. 
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Die Versuche sollten an 10 aus den verschiedenen 
deutschen Produktionsgebieten stammenden Portlandzement- 
marken durch^effihrt werden. Die Entnahme der Zemente 
erfolgte durch das Laboratorium an Ort und Stelle, um 
volle Sicherheit zu haben« dafi nur ganz frische, unabge- 
lagerte Zementproben zu diesen Versuchen Verwendungfanden. 

Der Arbeitsplan umfaBt die Ausführung folgender Ver- 
suche: 

1. Die 2^emente werden im angelieferten Zustande beim 
Eingang, sowie nach 28. 90, 180 und 360 Tagen Lager- 
zeit auf Bindezeit geprüft, und zwar: 

a) die Zemente lagern in dicht schließenden Blechdosen, 

b) die Zemente lagern dem Einfluß der Atmosphärilien 
ausgesetzt in kleinen Säcken in einem trockenen Raum. 

2. Dieselben Zemente werden samtlich durch Beimischen 
von Gips auf einen Schwefelsäuregehalt von 2,5 v. H. 
gebracht und ebenfalls nach Eingang, nach 28, 90, 180, 
360 Tagen Lagerzeit auf Bindezeit geprüft. Die Lage- 
rung auch dieser Proben erfolgte 

a) in Blechdosen, 

b) in Säcken wie bei Nr. 1. 

Bei Beginn der Prüfungen wurden auch die Analysen 
der Zemente ausgeführt. 

Die in dem Arbeitsplan vorgesehenen Abbindeversucht 
sind bis jetzt bis zu 180 Tagen Lagerzeit ausgeführt 

Mit Rücksicht auf die noch fehlende abschließende 
Altersklasse von 360 Tagen sowie um spätere Wieder- 
holungen zu vermeiden, möchte ich heute weder auf Einzel- 
heiten der Versuchsergebnisse eingehen noch auch eine 
bildUche Darstellung derselben bringen. Nur soviel sei er- 
wähnt, daß die einzelnen Versuchsgruppen sich schon jetzt 
nach gemeinsamen Gesichtspunkten zusammenfassen ließen 
und daß die Zemente durchweg bei den einzelnen Lage- 
rungsarten gemeinsames Verhalten zeigten. 

7. Ein weiterer Abschnitt unserer Arbeiten befaßte sich 
mit der Untersuchung von belgischen Naturzementen. In- 
wieweit die deutsche Portlandzementindustrie durch die 
Einfuhr dieser Naturzemente eine Schädigung erfährt, ist 
bekannt. Es entbehren daher zusammenfassende Unt er- 
suchungen vonNaturzementennicht eines allgemeinen Interesses. 
Sie erleichtem die Beurteilung der sogenannten Naturzemente 
und wirken aufklärend über die Eigenschaften derselben. 

Es wurden im ganzen 24 bdgische Naturzemente 
tmtersucht. Die Prüfungsergebnisse sind in nachstehender 
Tabelle C zusammengestellt. 
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Wie aus der Tabelle hervorgeht, wurden bei sSmt- 
Uehen 24 untersuchten Zementen ungewöhnlich niedrige 
Festigkeiten gefunden. In der Zugfestigkeit btteben 
13 derselben unter den Normen. 10 hatten zwischen 16 
bis 30 kg, also eine verhältnismäAig auch noch recht 
geringe Festigkeit, und nur eine Probe hatte über 20 kg. 
Die Druckfestigkeit lieferte noch geringere Resultate, 
wie überhaupt brobachtet wurde, daß allgemein das Ver- 
hältnis von Zug : Druck bei Naturzementen ein sehr 
niedriges ist. Unter 160 kg blieben von den 24 Zementen 
21, davon 3 sogar unter 100 kg, und nur 3 erreichten 
die Normenfestigkeit. Die höchste Druckfestigkeit betrug 
181 kg. 

16 dieser Zemente wurden auch durch die Schwebe- 
analyse untersucht. 

Durch dieselbe vnarde festgestellt, daB fast durchweg 
die Naturzemente ein außerordentlich unreines Produkt 
darstellen. Durch frühere umfassende Untersuchungen ist 
festgestellt, daß in normalem Portlandzement durchschnitt- 
lich nicht mehr als etwa 5 v. H. leichte Anteile (vom 
spezifischen Gewicht unter 3.00) durch die Schwebeanalyse 
abgetrennt werden können. 

Die imtersuchten Naturzemente lieferten erheblich 
andere Resultate. Nur einer derselben hatte einen ver- 
hältnismäßig geringen Gehalt an leichten Anteilen, lOv. H. 
Es folgten dann 5 Zemente mit 10—20 v. H.. 
weitere 5 mit 20—30 v. H. leichten Anteilen, 3 hatten 
30—40 V. H. und bei zweien stieg der Gehalt sogar über 
50 V. H. 

Die einzelnen Trennungen wurden analysiert. Die 
spezifisch schweren Anteile hatten durchweg die Zu- 
sanmiensetzung von normalem Portlandklinker, wenn auch 
der Kalkgehalt im allgemeinen ziemlich niedrig lag. 

In den leichten Anteilen finden sich mannigfache 
Verunreinigtmgen, die teilweise auf mangelhafte Auf- 
bereitung zurückzuführen sind. Neben Sand und Ge- 
steintrümmem findet man meistens in großer Menge 
Kohle und Kohlenschlacke und vielfach auch zu 
einem bedeutenden Prozentsatz unaufgeschlossenes Roh- 
material. 

Wenn man die Ergebnisse der Schwebeanalyse be- 
trachtet, kann es nicht Wunder nehmen, daß die Festig- 
keiten der Naturzemente durchweg so niedrige sind. 
Jedenfalls bietet uns neben den sonstigen Untersuchungen 
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die Schwebeanalyse ein wertvolles Mittel, die Naturzemente 
zu charakterisieren. 

8. Im letzten Jahre wurde eine größere Versuchs« 
reibe über die Abbindezeiten der Vereinszemente abge- 
schlossen. 

Die auf Veranlassung des Vorstandes ausgeführten 
Prüfungen erstreckten sich auf die Bestimmung der Binde- 
zeiten sämtlicher Vereinszemente nach Eingang sowie 
nach 3, 6, 9 und 12 Monaten Lagerzdt. 

Mit Rücksicht auf den bedeutenden EinfluB, den schon 
geringe TemperaturdtfCerenzen auf die Ergd:>nisse von Ab- 
bindeprüfungen ausüben, wurde ein besonderes Gewicht 
auf Innehaltung derselben Temperatur für alle Abbinde- 
versuche gelegt, imd auch sonst die Versuchsbedinguni^en 
für ^die ganzen Versuchsreihen möglichst gleichmäßig 
gestallet. 

Die Zemente kamen stets 24 Stunden vor Beginn der 
Abbindeprüfung mit dem Anmachwasser sowie allen 
erforderiichen Utensilien in einen gleichmäßig temperierten 
Raum von 16— 18<> C, und erfolgte die Abbindeprüfung 
bei den späteren Altersklassen stets unter spezieller 
Berücksichtigung der bei der voriiergehenden Prüfung 
desselben Zementes beobachteten Temperaturwerte. Die 
gesamten Prüf ungsergebnisse sind auf Tabelle D zusammen- 
gestellt. 

Natürlich wird durch die große Zahl der Resultate 
(es handelt sich bei den vorliegenden Versuchen tmi 
87 • 5 = 435 einzelne Abbindeprüf ungen) die Uebersicht 
erheblich erschwert. Auch ist die Tabelle D als solche 
nicht geeignet, einen Ueberblick zu gewinnen. 

Zu einer allgemeinen Uebersicht gelangt man am 
besten, wenn man den Erhärtungsbeginn ganz von der 
vollendeten Bindezeit trennt und für die einzelnen 
Lagerungsstufen die Resultate für den Erhärtungsbeginn 
und die Abbindezeit beide für sich gesondert darstellt. 

Für den Erhärltingsbeginn ist dies auf Bild 1 ge- 
schehen« 

Die sich in jedem der 4 Abschnitte der Darstellung 
wiedediolende kontinuierliche Kurve bezieht sich auf die 
Prüfung der Zemente im angelieferten Zustande. Sie 
stellt die Erhärtungsbeginnzeiten in steigender Folge ge- 
ordnet dar. Durch die vertikalen Linien auf diesen 
Kurven sind die Verschiebungen angegeben, welche für 
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den Erhärtungsbeginn eintreten, wenn die Zemente nach 
einer Lagerung von 90, 180, 270, 360 Tagen wieder auf 
Erhärtungsbeginn geprüft werden. 

Sinngemäß sind die Zahlen für die vollendeten Ab- 
bindezeiten der Zemente im angelieferten Zustande, sowie 
deren Verschiebungen nach 90, 180, 270, 360 Tagen 
Lagerzeit auf Bild 2 dargestellt. 

Bei Betrachtung der auf beiden Bildern dargestellten 
Resultate sind gewisse Gleichmäßigkeiten in dem Ver- 
halten der Gesamtheit der Zemente und ffir die einzelnen 
Lagerungsstufen imverkennbar. Man erkennt deutlich 
eine durchgehende Neigung der Zemente mit kurzen und 
mittleren Bindezeiten, unter dem Einfluß des Lagems 
ihren Erhärtungsbeginn und Bindezeit zu verlängern, 
während umgekehrt die langsamen Zemente durch Ab- 
lagern Erhärtungsbeginn imd Bindezeit verkürzen. Für 
die Praxis sind die Versuche insofern von Interesse, als 
die Durchfuhrung dieser periodischen Abbindeprufungen an 
einer großen Ai^hl von verschiedenen Zementen zeigt, 
daß durch das Ablagern der Erhärtungsbeginn und die 
Bindezeit mit bestimmten Zeitabschnitten gewisse Ver- 
schiebungen gegen die anfänglichen Zeiten erleiden, daß 
aber innerhalb dieser einzelnen Abschnitte fast durchweg 
ein gemeinsames Verhalten der Zemente beobachtet werden 
kann. 

9. Anläßlich der Beratungen der Kommission zur 
Revision der Normen über die neueBegriffserklärung des Port- 
landzementes wurde das Laboratorium beauftragt, ver- 
gleichende Versuche 

mit Portlandzementen, 
„ Schlackenzementen 
und „ Naturzementen 
auszuführen und zwar: 

1. über die Bestimmung des Glühverlustes, 

2. „ ^ „ n spezifischen Gewichtes. 
Die Versuche sollten dartun, ob reiner Portlandzement 

bei kürzerem oder längerem Glühen ein grundsätzlich ver- 
schiedenes Verhalten gegenüber den Schlacken- und Natur- 
zementen zeigt, sowie ferner, in welcher Weise am zweck- 
mäßigsten für die Bestimmimg des spezifischen Gewichtes 
im geglühten Zustande der Portlandzement auf sein ur- 
sprüngliches spezifisches Gewicht gebracht wird. 

Die Ergebnisse der Prüfungen sind nachstehend in 
den Tabellen E und F zusammengestellt. 
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Tabelle E. 
Tabelle der GlühTerloste. 



8 J 


Isl 


Ab- bez. Zunahme beim Glühen 


'S g 

^1 


Dauer < 

Glühej 

(Bunsen 


(Angewandt: je 2,0000 g Substanz) 


Nr. 1 


Nr. 2 


Nr. 3 


Nr. 4 1 Nr. 5 




3 Minut 


— 0,0226 


— 0,0315 


— 0,0298 


— 0,0606 


— 0,0203 


i-s 


5 , 


dbO,0 


±0,0 


•4- 0,0008 


±0,0 


±0,0 


1 s 


10 « 


+ 0,0010 


+ 0,0006 


+ 0.0004 


+ 0,0008 


+ 0,0004 


^ i 


20 . 


— 0,0003 


±0,0 


— 0,0004 


±0,0 


±0,0 


<2 s 


40 „ 


dbO,0 


±0,0 


±0,0 


+ 0,0004 


±0,0 




60 , 


±0,0 


±0,0 


±0,0 


+ 0,0006 


±0,0 


'S 


3 Minut. 


— 0,0246 


— 0,0236 


— 0,0704 


— 0,0502 


— 0,0109 


l-l 


5 „ 


-h 0,0006 


+ 0,0008 


— 0,0009 


+ 0,0002 


+p,0088 


II 


10 „ 


+ 0,0010 


4- 0,0010 


H- 0,0027 


— 0,0034 


+ 0,0128 


20 « 


+ 0,0012 


+ 0,0020 


4- 0,0032 


+ 0,0010 


+'0,0118 


40 , 


+ 0,0016 


-f 0,0028 


+ 0,0028 


+ 0,0018 


+ 0,0076 


1 


60 « 


+ 0,0009 


+ 0,0014 


+ 0,0020 


+ 0,0008 


+ 0,0034 


1 


3 Minut 


— 0,0426 


— 0,1890 


- 0,0728 


— 0,0960 


— 0,1268 


1 


5 „ 


— 0,0016 


— 0,0268 


- 0,0038 


—0.0034 


- 0,0184 


s 


10 „ 


-0,0038 


— 0,0552 


— 0,0048 


— 0,0062 


— 0,0179 


fi 


20 . 


H- 0,0010 


— 0,0160 


±0,0 


±0.0 


— 0,0003 


3 


40 , 


±0,0 


— 0,0010 '=t 0,0 


— 0,0006 


±0,0 


^ 


60 , 


±0,0 


±0,0 


±0,0 


±0,0 


±0,0 



Die Versuche bestätigen die bekannte Tatsache, daß 
sich Portlandzemente beim Glühen wesentlich von den 
beiden andern Zementarten unterscheiden. 

Die Schlackenzemente zeigen nach einer anfänglichen 
Gewichtsabnahme bei längerem Glöhen eine stetige Ge- 
wichtszunahme. Die Naturzemente verhalten sich umge- 
kehrt. ;Hier tritt Gewichtskonstanz erst nach etwa 
20 Minuten laogem Glühen ein, während man dieselbe 
unter den angegebenen Bedingungen bei den Portland- 
zementen schon nach rund 3 Minuten erreicht. 

Unter Berücksichtigung dieses verschiedenen Ver- 
haltens wird also auch die Bestimmung des spezifischen 
Gewichtes im geglühten Zustande als Unterscheidungs- 
merkmal von Portlandzement gegenüber anderen hydrau- 
lischen Bindemitteln dienen können. 
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Tabelle F. 
Tabelle der spezifischen Gewichte. 
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1,45 
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2,23 


2,46 
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0,55 
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2,822 
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2,854 


3,023 


3,019 


0,66 


. 


1 


9 




4,72 


3,023 


3,169 


3,161 


0,04! 


. 


® 


10 




1,76 


2,980 


3,038 


3,001 


1,07 


50 


S 


1 


14,0 


5,18 


2,980 


3,106 


3,133 






S 


2 


30,0 


7,60 


2,941 


3,079 


3,145 












3 


10,0 


3,64 


2,976 


3,109 


3,109 










s 


4 


25,0 


4,80 


2,983 


3,129 


3,145 










§ 


5 


25,0 


6,34 


2,948 


3,060 


3,121 










'S 


6 


31,0 


7,68 


2,931 


3,064 


3.094 










^ 


7 


40,0 


11,38 


2,907 


2,998 


3,079 












8 


25,0 


5,64 


2,867 


3,067 


3,075 











Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu das Wort? 

Herr Direktor Dr. Müller. Rüdersdorf: Meine 

Herren, das Vereinslaboratorium arbeitet schon seit 5 Jahren 



1) 5 Minuten Bunsen-Brenner geglüht. 

*) 10 g in bedeckter Platinschale über dem Ifaste-Brenner 
geglüht. 
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und hat dne Rcühe sehr interessastor Versuche angestellt, von 
dciien wir eif enflich nur einen Meinen Tefl diu^ch msere 
Protokolle u^ dinreh die Wottt&gef die Herr Dr. Fi^anim 
hier gelialten hat, erfahren haben. Ich mOcht^ Ihrer Er- 
wägung anheim geben, ob es nicht wünsdienewert wäre, 
die Arbeiten, £e in den 5 Jahren ausgtefibrt sind» in 
einer Broschflre mit allen mögltc^n Detaäs diursusteUen 
und den Ißtgliedem 2u ibeneichen. 

Ich weilt wohl, daß Herr Dr. Framm eine koloisale 
Arbeitslast zu bewältigen hat und daft et vielleicht Angst 
hat vor einer Arbeit, welche ihm neu aufgebürdet w^den 
soll; aber meine Herren, es wäre vidleidit wünschenswert 
Herrn Dr. Framm statt eines Assistenten zwei zur Seite 
zu geben, damit die Arbeitslast bequem bew&Kigt werden 
kann, denn wir würden durch diese Broschüre interessante 
Untersuchungen kennen lernen, von denen uns dodi heute 
ein Teil verloren geht. (Sehr richtig! und Bravo!) 

Vorsitzender: Meine Herren, ich begrüle (Uese An- 
regung, die Herr Dr. Müller gibt. Wir werden in dem 
Verwaltungsrat des Laboratoriums und im Vorstend uns 
nach Schluß unserer Sitzung damit besrinftigm und 
darüber schlüssig machen. Ich bin sehr dafür, daß wir 
nun diese Arbeit nach 5 Jahren einmal zusammenstellen 
imd in einer Broschüre unseren Mitgliedern übersenden. 

Ich mochte noch zu dem Vortrage bemerken: Was^ 
zunächst die Prfiftmg der VerrittBzemente betrifft, so hatten 
wir im vorigen Jahre zwei Zemente beanstandet. Die be- 
treffenden Fabriken haben sich entschlossen, ihre Fabri- 
kationseinrichtungen zu ändern. Eine hat es bereits getan, 
imd das Fabrikat hat bei neuer Prüfung zu keiner Be- 
anstandung mehr Veranlassung gegeben. Die zweite 
Fabrik schieb, daß sie durch Witterungsverhältnisse auf- 
gehalten ist und erst zu Ende dieses Monats ihren Dreh- 
ofehbetrieb fertig stellen wird. Wir werden dann das 
Fabrikat wieder aufkaufen. Aber ich bin überzeugt, daß 
das Produkt dieser Fabrik ebenfalls dann den An- 
forderungen vollständig genügen wird. 

Die Prüfungen in diesem Jahre haben auch wieder 
zu Beanstandungen Veranlassung g^eben. Namentlich 
ein Zement zeigt ein sehr auffallendes Verhalten bei der 
Schwebeanalyse. Er scheint eine große Menge leichter 
Bestandteile zu enthalten. Wir haben die Fabrik aufge- 
fordert, sich darüber zu äußern, haben bis jetzt noch keine 
Antwort bekommen, werden aber diese Sache weiter ver- 
folgen und Ihnen im nächsten Jahre darüber berichten. 
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Was nun die Arbeiten aber die Abbmdezeit betrifiEt, 
die Herr Dr. Framm vorgetragen hat, so haben vor, wie 
Sie ja bemerkt haben werden, in unseren neuen Normen 
dies berücksichtigt. Wir l^en den Hauptwert jetzt nicht 
auf die Bindezeit, sondern aul den Erhartungsbeginn, der 
ja für die praktische Verwendung maßgebend ist. 

Dann, was die belgischen ^mente betrifft, so haben 
die Untersuchungen, wie Sie gehört haben, gezeigt, daß 
ein großer Teil dieser belgischen Zemente mit Hochofen- 
schlacke und gemahlenem Kalkstein verfälscht ist. Das 
baurade Publiloun hat also so gut wie wir Fabrikanten 
ein großes Interesse daran, daß diese Produkte deutlich 
gekranzeichnet werden. Durch die jetzige Bezeichnung 
als Naturportlandzement wird eine Täuschung der Ab- 
nehmer sehr erleichtert, denn namentlich die Händler, die 
den Vertrieb dieser belgischen Zemente in Deutschland 
übernommen haben, lassen nur zu gern das Wort 
„Natur" fort und verkaufen diesen Zement einfach als 
Portlandzemenl schlechthin. In Zukunft wird durch die 
Bestimmung der Normen, daß diese Produkte als Natur- 
zemente verkauft werden müssen, dieser Täuschung vor- 
gebeugt werden. 

Wenn niemand mehr zu diesem Punkte das Wort 
wünscht, dann kommen wir zu 

VII b. Wahl von 3 Mitgliedern in den Verwaltungsrat des 
Vereiiislaboratoriunis. 

Es waren bisher von der Geoeralversammlung ge- 
wählt die Herren Dr. Prüssin^, Schonebeck, Direktor 
Schindler, Weisenau und Dr. Müller, Berlin. Die Herren 
sind alljährlich neu zu wählen. Ich bitte um Vorschläge. 
(Rufe: Wiederwahl!) Es ist Wiederwahl beantragt. 
Die Wiederwahl kann durch Zuruf stattfinden, wenn 
kein Widerspruch erhoben wird. Ich frage, ob jemand 
widerspricht. — Das ist nicht der Fall. Dann richte 
ich die Frage an die Versammlung, ob sie mit der 
Wiederwahl dieser drei Herren einverstanden ist. (Ruf: 
Ja!) Ich höre keinen Widerspruch; also ich kann an- 
nehmen, daU die Herren wiedergewählt sind. 

Nun kommen wir zu Punkt 

VI. Abänderung des § 3 Absatz I der Satzungen, 

dahin gehend, daß statt 2 v. H. Zusätze 3 v. H. gestattet 
werden sollen. 
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Es würde also nun dieser § 3 Absatz 1 in den 
Satzungen folgenden Wortlaut bekommen- 

„Die Vereinsmitglieder dürfen unter der Be- 
zeichnung „Portlandzement^ nur ein Erzeugnis 
in den Handel bringen, welches dadurch entsteht, 
daß^ eine innige Mischung von fein zerkleinerten 
kalk- und tonhaltigen Stoffen oder Kalktonerde- 
silikaten bis zur Sinterung gebrannt und bis 
zur Mehlfeinheit zerkleinert wird.*^ 

„Sie verpflichten sich, jedes Erzeugnis, welches 
auf andere weise als wie oben angegeben, ent- 
standen ist, oder welchem während oder nach 
dem Brennen fremde Körper beigemischt wurden, 
nicht als Portlandzement anzuerkennen und den 
Verkauf derartiger Erzeugnisse unter der Be- 
zeichnung jPortlandzement* als eine Täuschung 
des Käufers anzusehen. Doch sollen von dieser 
Verpflichtung kleine Zusätze unbetroffen bleiben, 
welche zur Regelung der Abbindezeit des Port- 
landzementes oder zu anderen besonderen 
Zwecken bis zur Höbe von 3 v. H. erforderlich 
sein können.** 

Es ist also geändert der Prozentsatz von 2 auf 3, 
und es sind an zwei Stellen einige Worte eingefügt. Wir 
haben das vorhin schon als Wortlaut der neuen Normen 
beschlossen, und dadurch werden diese Statutenänderungen 
notwendig. Es sind die Worte „als wesentlichen Bestand- 
teilen' gestrichen und dafür ist eingesetzt „oder Kalkton- 
erdesilikaten**. Es ist in der vierten Reihe, die mir hier 
gedruckt vorliegt hinter den Worten „daß eine innige 
Mischung von** vor „kalk- und tonhaltigen Stoffen** ein- 
gefügt: »fein zerkleinerten''; femer ist eingefügt hinter 
den Worten „Portlandzement**: »oder zu anderen be- 
sonderen Zwecken**. 

Ich habe den Wortlaut, wie er jetzt in die Statuten 
aufgenommen werden soll, verlesen, und ich frage, ob 
jemand hierzu das Wort wünscht. Niemand I 

Also dann ist kein Hindernis, daß wir dies besdüießen. 

Dann kann ich wohl jetzt zur Abstimmung schreiten« 
Ich bitte den, der gegen diese Statutenänderung ist, 
die Han4 zu erheben. — Das ist niemand, die Statuten- 
änderung ist beschlossen. Ich bitte die Herren, die hier 
sind, ihn^ Legitimationskarte dem Herrn Notar zu über- 
reichen. Soweit die Herren nicht im Besitz der Legiti- 
mation sind, muß sie nachgeliefert werden. 
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Herr Direktor Hoffma^n Oppeln: Ich hsäDe die 
neuen Satsungen, 4ie uns zugegangen ajnd, ipit 4en ^^Ken 
Sfttzungen veq^hen, imd 4a ibde icb 4och Abwcluingen 
ties WorUautes. Zum Be}if>iel fii4e ich in den altea 
Sattfnogen in dem Exeomlar» .das das Datum vom 
27. Februar 1901 trägt, daß der § 4 eioäich lautet: „Der 
Vontend des Vereins begeht aus zehn Mitgliedern, unter 
denen drei Kamfleute sem aoUen^. Dagegen umfiaßt dar 
der § 4 in den neuen Statuten eme ganze Seite. In § 4 
4e8 iMiuen Statuts sind Bestimmuogen enthalten, die sich 
in den alten Statuten in anderen Paragraphen vorfinden. 
Zum Beispiel sagt § 3 des alten Statuts, wie der Vorstand 
beschlufi£Üiig ist und wie Urkunden gezeichnet werdm 
müssen usw., das ist aus dem § 8 ha-ausgenommen und 
in § 4 gestellt worden. Ich möchte fragen, ob das nicht 
zu Bedenken Anlaß geben könnte. 

Vorsitzender: Maßgebend sind die Statuten vom 
27. Februar 1901, als der Verein eingetragener Verein 
wurde. 

Herr Direktor Hoffmann, Oppeln: Die habe ich 
eben hier, und da ist verschiedenes redaktionell geändert 
worden. 

Vorsitzender: Ja, gewiß ist das geändert. (Herr 
Direktor Hoffmann: Ist das zulassig?) Es ist geändert, als 
der Verein eingetragener Verein wurde. Da sind die 
Statuten neu beschlossen. Sie mußten dem Registerrichter 
eingereicht werden, und die alten Statuten sind kassiert 
worden. 

Herr Direktor Hoffmann, Oppeln: Ich habe ja 
die alten Statuten hier, und wenn ich sie mit den neuen 
vergleiche, sind Unterschiede redakticMieller Art zu kon- 
statieren. 

Vorsitzender: Im Jahre 1901 haben dieMitglieder durch 
Rundfrage dem Vorstande die Ermächtigung gegeben, redak- 
tionelle Aenderungen in denStatuten vorzunehmen. Von dieser 
Bestimmung hat der Vorstand Gebrauch gemacht. Daraus 
sind die neuen Statuten, wie sie jetzt bestehen, entstanden, 
und es ist natärlich begreiflich, daß redaktionelle Unter- 
schiede, auf die der Herr Direktor Hoffmann aufmerksam 
macht, vorhanden sind. Sie besteben aber zu recht, und 
ich btnnerke dazu, daß die Statuten in der vorliegenden 
Fassung seinerzeit sämtlichen Mitgliedern zugesandt wurden. 

Meine Herren, die Abstimmung über die Aenderung 
der Satzungen ist einstimmig erfolgt, und daher genügt es. 
daß die Herren, die in die Präsenzliste aufgenommen 
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Verden, ihre L^gitinMtion hier babeii. Dadurch -wird die 
Sadie vertiüiBäbi. Idi bitte diso die Herren, die ihre 
Legitimation bei sdch liaben, sie "beim Herrn ^Notar abzu- 
geben. 

(Pause) 

Vorsitzender: Meine Herren, ehe wir fortfahren, 
mödite ich den Herrn Notar bitten, das Protokoll zu 
verlesen« 

Der Herr Notar verliest das Protokoll wie folgt: 

Notariatsregister Nr. 78, Jahr 1908. 
Verhandelt 
Berlin, den 26. Febrnar 1908. 

Vor dem nntsrzeichneten Notar im Bezirke des König- 
lichen Eammergerichts zu Berlin, 

Henning Rassow 
erschienen heute: in dem hierselbst, V^ilhelmstrafie 92/93 be- 
legenen Architektenhause, wohin sich der Notar auf Ersuchen 
des Vorstandes des Vereins Deutscher Portland -Zement- 
Fabrikanten, Eingetragener Verein, mit dem Sitz in Berlin 
begeben hatte, nm daselbst in der auf heute Vormittag 10 ühr 
anberaumten ordentlichen Generalversammlung der Mitglieder 
dieses Vereins den Hergang der Verhandlungen insofern zu 
beurkunden, als die notarielle Beurkundung verlangt wurde: 

1. der Vorsitzende des Vereins, Herr Kommerzienrat Direktor 
Friedrich Schott aus Heidelberg, 

2. die in der als Anlage beigef&g^en Präsenzliste auf 
gefOhrten Personen. 

Es wurden dem Notar vorgelegt zum Nachweis der 
ordnungsmäßigen Einberufung der Generalversammlung: 

1. ein die Einladung zu der heutigen Versammlung ent- 
haltendes Schriffestfick vom 4. Februar 1908, sowie die 
darin erwIUinte Tagesordnung zur heutigen General- 
versammlung, Welche unter anderen unter Nummer 4 
und unter Nummer 6 als Gegenstände der Tagesordnung 
enthält: 

Vorstandswahl nach § 4 der Satzungen; 
Abänderung des § B Absatz 1 der Satzungen, 

dahingehend, daü statt 2 v. H. Zusätze 3 v. H. 

gestattet sein sollen, 
was der unterzeichnete Notar hiermit fettstellt. 

2. Nr. 8 der Deutschen Bauzeitung vom 12. Februar 1908 
unil Nr. 17 der Tonindustrie-Zeitnng vom 8. Februar 1908, 
in welchen die Einhidung zur heutigen Oenefalyersammlung 
mit Tagesordnung veröffentlicht worden ist. 

3. ein Posteinlieferungsschein, in welchem durch Poststempel 
vom 4. Februar 1908 bescheinigt ist, da/i an diesem 
Tage 85 Einschreibebriefe eiDgeliefert sind, welche, wie 
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der Vorsitzende versicherti die Einladnng Bämtlicher 

Vereinsmitglieder zur heutigen Generalversammlong nnter 

Mitteilang der Tagesordnung enthalten hahen. 

Die anwesenden Vereinsmitglleder erkannten an, daß 

ihnen eine, die Tagesordnung enthaltende Einladung zur heutigen 

Generalversammlung mittels eingeschriebenen Briefes durch die 

Post zugegangen sei. 

Es wurde beantragt, die Beschlüsse zu 4 und 6 der 
Tagesordnung durch notarielle Beurkundung festzustellen. 
Zu Nr. 4 der Tagesordnung: 

„Vorstandswahl nach § 4 der Satzungen** 
wurde sodann einstimmig beschlossen, daß die ausscheidenden 
Herren: 

Dr. Gustav Leube aus Ulm, 
Direktor Paul Siber aus Bredow bei Stettin, 
Direktor Dr. Carl Goslich aus Züllchow bei Stettin 
zu Vorstandsmitgliedern wiederum bestellt sind. 
Ferner wurde zu Nr. 6 der Tagesordnung: 
»Aendemng des § 3 Abs. 1 der Satznugen" 
einstimmig von allen Erscbienenen beschlossen: 

1. In der 4. 2^ile des § 3 der Satzung wird hinter das 
Wort «von** eiogeschaltet: „fein zerkleinerten^ 

2. ebendaselbst werden hinter das Wort „Stoffen** anstatt 
der zu streichenden Worte: „als wesentliche Bestandteile*' 
gesetzt die Worte: „der Kalk-Tonerdesilikate^. 

3. In der 15. Zeile des § 3 werden hinter das Wort 
„Portland-ZemeDt** eingeschaltet die Worte: „oder zu anderen 
besonderen Zwecken**. 

4. Ebendaselbst werden die Worte 2% ^^ »»3 v. H.** 
abgeändert 

Präsenzliste 
zur Generalversammlung vom 26. Februar 1908. 

1. F. Schott, Eommerzienrat, Heidelberg, Port- 
land-Zement-Werke Heidelberg & Mannheim 40 Anteile. 

2. Direktor C H. Groß, Lengfbrt a M., Portland- 
2^ment-Werke „Wetterau* 5 , 

3. Dr. Aug. Dyckerhoff & Söhne, Amöneburg . 22 „ 

4. Direktor Thomsen, Lehrte, Portland-Zement- 
Fabrik Germania, und Prokurist Paul Kftrsten 29 „ 

5. Dr. Bender Kupferdreh, Naijes u. Bender, 

G. m. b. H 3 ^ 

6. Direktpr Paul Wigand, Schelklingen, Stutt- 
garter Zementfabrik, Blaubeuren .... 11 „ 

7. Generaldirektor Hoffmann, Oppeln, Oppelner 
Portland-Zement-Fabriken vorm. F. W. Grund- 
mann , 11 „ 

8. Direktor Paul Wigand, Schelklingen, Sfld- 
deutsches Portland-Zement-Werk Münsingen, 

A..G 3 „ 



Digitized by 



Google 



- 66 — 

9. H. Neimanii, Direktor, MabUtt, ZemeDt- Werk 
ICalstatt, C. H. Böcking & Dietsich . . . 

10. Kiesel, Prokurist, Begeosbarg, Kalkwerk und 

Portland Zement-Fabrik Walhalla .... 2 Anteile. 

11. Dr. Otto Spanjer, Groß-Strehlitz, Ober- 
schleftische Portland-Zement- nnd Kalkwerke 4 „ 

18. W. Willms, Direktor, Hamburg, Aben'sche 

Portland-Zement-Fabrik 27 „ 

14. H Kareher, Fabrikdirektor, Diesdorf, Loth- 
ringer Portiand-Zement- Werke, Metz ... 7 „ 

15. A Daiber, Direktor, Hannover, Vorwohler 
Portland-ZementFabrik Planck & Cie. . . 6 « 

16. Oottschalck, Direktor, Oberkasael b. Bonn, 
Bonner Bergwerks- nnd Hütten- Verein, Akt.« 

Ges., 2Sementfabrik b. Oberkassel .... 7 „ 

17. Bndolf Thiele, Direktor, Höxter a. W, Port- 
land-Zement» Werke Höxter-Godelheim, A.-0. 3 „ 

18. Olshaosen, für Schimischower Portland-, Kalk- 

nnd Ziegelwerke .4 „ 

19. Kahle, ffir Portland-Zement- Werke Karlstadt 

a. Main, vorm. Lndwig Both, A.-G. . . . 10 „ 

20. Dr Otto Sehott, Offenbacher Portland-Zement- 
Fabrik, A. G 3 „ 

21. Direktor A. Dingeldey, Aktiengesellschaft für 
Rheinisch- Westiklische Zementindostrie . . 4 „ 
Das Protokoll nebst Anlagen wnrde in Gegenwart des 

Notars vorgelesen, von den Beteiligten genehmigt nnd von 
dem Vorsitzenden des Vorstandes nnd einem weiteren Mit- 
gliede des Vorstandes eigenhändig, wie folgt, unterschrieben. 

Friedrich Schott 
L. 8. Carl Siber. 

Geschehen wie oben 
Bassow, Notar. 
Es wird von keiner Seite aus der Versammlung 
Widerspruch erhoben. Ich stelle also fest, daß die 
VersammhiDg einverstanden ist. 

VIII. BericM der Kommissimen. 

Vorsitzender: Ich erteile zunächst das Wort Herrn 
Dr. Rudolf Dyckerhoff, dem Vorsitzenden der 
. Meerwasserkommission. 

Herr J)r. Ing. Rudolf Dyckerhoff-Amoneburg: 
Meine Herren, aus der Meerwasserkommission ist von 
Resultaten nichts Neues zu berichten. Ich habe im ver- 
gangenen Jahre die zehn Jahres-Resultate der Versuche 
mitgeteilt, die der Verein in Gemeinschaft mit dem 
Ministeritun der öffentlichen Arbeiten in Sylt ausgefährt 

ZemantpProtokoU 1906. 6 
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hat. Von den groBen Yersuchsreihen, die der Minister 
auf Sylt ausführen läBt, bei welchen unter anderem auch 
große Betonklotze in den Buhnen versenkt worden sind, 
werden in diesem Jahre erst die fünfjährigen Resultate 
fällig, und das Ministerium hat beschlossen, die Versuche 
nicht eher zu veröffentlichen, als bis die fün^ährigen 
Resultate vorliegen. 

Im vergangenen Jahre wurde durch unsem Verein 
eine Untersuchung über das Verhalten von Zementen mit 
verschiedenem Schwefeisäuregehalt im Seewasser be- 
schlossen, die veranlaßt war durch die früheren Vpr- 
schriften von Argentinien, daß der Zement nicht mehr 
als 1 V. H. Schwefelsäure enthalfen soll, wenn er zu 
Seebauten verwendet wird. Es wurden verwendet: ein 
franzosischer Portlandzement mit wehig Schwefelsaure 
-und ein deutscher 2^ment (Zement A, der auch schon zu 
den früheren Versuchen auf Sylt zur Verwendung ge- 
langte) mit höherem Schwefeisäuregehalt, außerdem wurde 
bei beiden Zementen durch entsprechenden Gips- 
zusatz der ursprüngliche Schwefeisäuregehalt auf 2.5 v. H. 
erhöht. Das Arbeitsprogramm, nach welchem die Ver- 
suche im vergangenen Jahre auf Sylt durch das Material- 
prüfungsamt ausgeführt wurden, ist folgendes: 

1) Druckproben (Würfel im Normallormat). 
2 Zemente 

2 Mischungen (1 : 2 und 1:4) 
2 Gipsgehalte (Anlieferungszustand und ergänzt auf 

2Vt V. H. SOs). 
4 Altersstufen. Erhärtung im Seewasser (Munkmarsch) 

(28 Tage. 1, 5 und 10 Jahre). 
4 Altersstufen, Erhärtung im Süßwasser (Wasserbassin 

Westerland) (28 Tage, 1,5 und 10 Jahre). 
4 Altersstufen. Erhärtung im Freien in Sylt (28 Tage, 

1, 5 und 10 Jahre): die ersten 3 Tage im Wasser, 

die letzten 4 Wochen im geschlossenen Raum. 
Für jede Klasse 

10 Würfel = 960 Würfel. 

Mit beiden Zementen mit und ohne Gipszusatz ist die 
Normenprütung auszuführen. 

2) Quader von etwa ^JAchm (übliche Größe) Inhalt, 
2 Zemente 

1 Mischung (1:2:3) 

2 Gripsgehalte (Anlieferungszustand und ergänzt auf 2Vt v.H. 

SOt). 
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Die Quader sollen V« ]^ m der Luft erhärten, eh^ 
sie in die Bahnen versenkt werden. «^ 

Für jede Versuchsreihe 5 Quader (wie bd den mit# 
steriellen Versuchen) = 20 Qua<|er. , ' 

3. Platten 50 * 50 • 8 cm. 
2 Zemente 

Z Mischungen (1 : 2 imd 1:4) 

^ Gipsgehidte (Anlieferungszustand und ergänzt' auf 
2V« V. H. SOt). 

Für jede Reihe 10 Platten^ 80 Platten. 

Die Platten sollen zur Hälfte V» Jahr und ^ür Halftö 

4 Wochen an der Luft erhärten und dann in Munkmarsch 

auf dem Hafendamm verlegt werden. 

Es liegen bis jetzt 4 Wochen-Resultate vor, von 
welchen jedoch vorerst nur über die Ergebnisse der 
Normenprüfungen berichtet werden soll. 

> Der Portlandzement A ergab bei der Normenprobe 
nach 28 Tagen 28,2 kg/qcm Zug- und 399 kg/qcm Druckr 
Festigkeit, der Portlandzement B 20,2 kg/qcm Zug- und 
169 kg/qcm Druckfestigkeit. Die beiden Zemente hatten 
iolgende uns hier interessierende Bestandteile: 

Zement A Zement B 



Kieselsaure 
Tonerde 
Etsenoxyd . 
Kalk. . . 
Schwefelsäure 



22.17 22.55 

6,18 8,35 

1,98 2,56 

67,2 64,11 

1.28 0.56 



Der Zement A hatte auf dem 5000'Maschensieb 
'einen Rückstand von 15,1 v. H., der 2^ment B 36,2 v. H. 
Die gröbere Mahlung des letzteren, sowie dessen geringerer 
KaUqgehalt ist wohl die Ursache der geringeren Normen- 
lest^keit dem Zement A gegenüber. 

Die Resultate der Versuche mit diesen beiden Zementen 
iroD verschiedenem Gehalt an Kalk, Tonerde und Schwefel- 
säure (sowie des Ergänzungsversuchs mit 2,5 v. H. 
Sdiwefelsäuregehalt) werden uns jedenfalls Aufschluß 
Iber das Verhalten verschieden zusammengesetzter Zemente 
Iwiiii Erhärten in Süß- und Seewasser, sowie im Freien 



Ich darf noch bemerken, daß Argentinien im Ok- 
iober 1907 seine Vorschriften soweit geändert hat, daß 
4er Zement für Seewasserbauten jetzt 1,2 v. H. Schwefel- 
;saureanhydrid, und der übrige 2,4 v. H. enthalten kann. 
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Vorsitsender: Bei der Aendwung der argenti- 
nischen Normen hat der Verein in erfreolidior Weise die 
UnterstätZQQg der hohen Reichsregierung gefunden, und 
ich modite derselben unseren Dank dafür aussprechen. 

Jetzt modite ich Herrn Dr. Cabolet das Wort geben zu 

Mitteilungen über Quellungserscheinungen im 
Portlandzement. 

Herr Dr. Cabolet- Hemmoor. Meine Herren, 
ich möchte Ihnen in Folgendem Mitteilung machen über 
eine Reflie voa Versuchen, die ich in Gemeinschaft mit 
Herrn Dr. Strebd in Hemmoor ausgdührt habe, und die 
sidi auf die Quellung von Portlandzement beziehen. Im 
vorigen Jahre hielt hier Herr Dr. MichaSiis in der 
Hauptversammlung des Vereins Deutscher Portlandzement- 
Fabrilcanten einen Vortrag über diesen Gegenstand. Michafilis 
bezog sich auf Ausführungen, die er berdts 10 Jahre 
früher auf dem Stockholmer Kongreß gemadit hatte, er 
ergänzte seine damaligen Bekanntgebungen wesentlich und 
wkderholte scUi^lich seine Theorie, daB das Abbinden 
und Erhärten der hydraulischen Bindemittel, audi-des 
Portlandzements, auf Quellung zurückzuführen sd. Diesen 
Ausführungen trat Herr Dr. Kanter entgegen, und in 
seiner Erwiderung sagte er u. a.: ,|Micha6lis findet stets 
wieder Quellungserschdnungen, verschiedene andereForscher 
haben sie aber nicht bekommen können. Auch mir ist 
es nicht unter allen Umständen gelungen, obglddi ich es 
wiederholt versucht habe. Die Quellung scheint eben 
nur unter ganz bestimmten Bedingungen einzutreten, 
die meiner Ueberzeugung nach noch nicht genügend 
definiert sind.* 

Zu der Zeit, als diese beiden Vorträge hier gehalten 
wurden, hatten wir schon mehrere hundert verschiedener 
Portlandzemente mit überschüssigem Wasser behandelt, 
allerdings nicht in der Absicht, eine Qaellung herbei- 
zuführen, sondern in Verfolg eines anderen Zwecks. Tat* 
sachlich hatten wir bei all diesen vielen Versu^Aen 
niemals eine Quellung beobachtet. Zufällig hatten wir 
mm gerade zu der Zeit, als im vergangenen Jahre unser 
Verein hier tagte, zum ersten Male gequollenen Portland- 
zement in Händen, und, angeregt durch die Vorträge von 
Michaöb's und Kanter, beschlossen wir, die Bedingungen 
zu studieren, unter welchen ein Portland2ement züx 
Quellung gelangt. Der Versuch ist uns, wie Sie aus dem 
Folgenden entnehmen wollen, geglückt. 
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Bei unseren früheren Arbeiten hatten wir die Kalk* 
abgäbe seitens des Portlandzements an überschässig^ 
Wasser zom Gegenstand unserer Beobachtun^ren gemmdA 
und dabei gefanden, daß Portlandzement leicht Vt — Vs 
seines Gesamtkall^halts an Wasser abgibt Auch bei 
der ersten 2^ementqueUung, die wir bekonimen hatten, lag 
die Kalkabgabe, wie die Analyse zeigte, innerhalb der 
angegebenen Grenzen. Es war hierdurch eine KaUdosung 
zustande gekommen, welche etwa 0,4 g CaO im Liter ent* 
bielt. Wir haben nun in der Weise weitefgearbeitet, dafl 
wir Zement und Wasser in solchen Meogenverhälteissen 
zusammenbrachten, daß bei einer Abgabe von etwa 
20 V. H. des Gesamtkalkes, wie sie ein Portlandzement 
in überschüssigem Wasser ja leicht erleidet, eine Kalk- 
lösung entstehen mußte, welche etwa 0,3—0,4 g CaO im 
Liter enthielt. Die Rechnung wird übersiditlidier, wenn die 
Zement- und Wassermenge in Zahlen ausgedrückt wird. 
Denn da einerseits die Grenzen der Kalkabgabe nicht eng 
gezogen sind, da andererseits die Portlandzemente rund um 
60 V. H. CaO enthalten, so wird das angegebene Ver- 
hältnis erreidit, wenn man auf 1 1 Wasser 3Vt g Portbod* 
zement nimmt. Der erste Versuch« den wir unter Ein- 
haltung dieses Mengenverhältnisses ansetzten, glückte, wir 
bekamen eine außerordentlich voluminöse Quellung. Wir 
haben daraufhin sofort eme Versuchsreihe angesetzt mit 
8 verschiedenen Portlandzementen; von diesen stammten 
2 aus einer Fabrik in Hemmoor, die 6 anderen waren 
fremde Portlandzemente verschiedener Herkunft. Alle 
8 sind gequollen und zwar auf das Mehrhundertfache 
ihres ursprünglichen Volumens. Wir haben später nodi 
eine ganze Reihe von Portlandzementen zu unseren Ver- 
suchen benutzt und nur in einem einzigen Falle ist der 
Erfolg ausgeblieben. Es handelte sich hierbei um einen 
kalkarmen zerrieselten Drehofenzement, imd wir sind uns 
jetzt nicht mehr sicher, ob wir diesen Zement nicht zu 
früh aus der Beobachtung entlassen haben. Wir hatten 
damals noch nicht die Erfahrung gemacht, die uns jetzt 
zur Seite steht, nämlich daß man auch bei dieseii 
Quellungsversuchen nicht die Geduld verlieren darf. Ich 
muß Ihnen z. B. nachher noch von einem Zement 
sprechen, der 75 Tage mit Wasser aufgeschüttelt ist, 
ohne daß er sich im geringsten geändert hatte. Am 
75. Tage begann die Quellung, und nach weiteren 
12 Tagen erf^lten die Zementflocken einen Kaum, der 
mehr als das 700 fache des Volumens des angewandten 
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Zemeiits betrug. Ein anderer kalkarmer Zement, der 
allerdings zu den Schlacka^zementen gehört, nämlich Passow- 
Zement, hat über 9 Monate gebraucht, bis die Qoelhmg 
erkennbar wurde. 

Also mit Ausnahme des einen kalkarmen Zemente» 
— und von diesem nehmen wir, an, daß wir ihn nicht 
genügend lange Zeit beobachtet haben — hat kein P(nrt- 
landzement bei unseren Queliungsversuchen versagt, wemi 
wir das von uns als das günstigste erkannte Mengenver- 
häUnis von Zement zu Wasser einhielten. Erst nachdem 
wir ohne weiteren Fehlschlag 24 Portlandzemente ver- 
schiedenster Herkunft auf diese Weise zimi Quellen ge- 
bracht hatten und uns sagen durften, daß nicht vfcbl 
davon gesprochen werden darf, daß die Herbeiführung der 
Quellung Schwierigkeiten biete oder gar als Zufalls- 
ergebnis angesehen werden müsse, sind wir dazu über- 
gegangen, die Quellung unter modifizierten Bedingungen 
Rerbeizufuhren. Zu diesen vergleichenden Versuchen ist 
natürlich stets ein und derselbe Zement verwandt. 

Die Behandlung der angesetzten Proben war in aUen 
Fällen die gleiche. Die beschickten Flaschen wurden 
während der ersten 12 Stunden ununterbrochen geschüttelt, 
in. den folgenden 12 Stunden sind sie wenigsten^ 
einmal in der Stunde aufgeschüttelt und von 24 Stunden 
an regelmäßig 3 mal am Tage. Diese Behandlung Jiat 
in allen Fällen genügt, ein Ansetzen des Zements zu ver- 
hindern. 

Bei der Quellung eines Zementes haben wir stets 
dieselben Erscheinungen beobachtet. Icnmer kündigt sich 
der Beginn des Quellens durch auffallend schnelles Ab- 
sitzen des Zementes an. Sobald man dieses bemerkt* 
kcmn man sicher sein, daß in 1 — 2 Tagen die Quellung 
deutlich erkennbar wird. Meistens schreitet sie, wenn 
einmal eingetreten, schnell vorwärts. Die Raumzunahme 
der Flocken ist dann so groß, daß man sie täglich durch 
einen Strich am Glase vermerken kann. Wenn der 
Höchststand erreicht ist, beginnen die Flocken wieder ein 
wenig zusammenzusinken, bis nach einigen Tagen ein gleich- 
bleibender Punkt erreicht ist. Wir haben eine Probe an 
einem, vor Erschüttenmgen möglichst geschützten Ort auf- 
bewahrt, die seit Anfang April vorigen Jahres in bezug 
auf den Rauminhalt der Flocken sich nicht im geringsten ge- 
ändert hat. Nur eine deutlich sichtbare Veränderung geht 
im Laute der Zeit mit den Flocken vor sich; die Farbe 
geht von graugelb in reines weiß über. 
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Die Zeit/inneäialb welcher die pueUung eines Port« 
landzementes beginnt, ist sehr verschieden und zwar nicht 
not bei verschi^enen Zementen, sondern auch bei ein 
und demselben Produkt. Wir haben z. B. den Beginn 
des Quellens bei ebem Zement beobachtet in einem Falle 
nach 21 Tagen, bei einem folgenden Versuch nach 
16 Tagen, bei einem dritten nach 1 Tage. Zwischen den 
einzelnen Versuchen lag eine Zeit von mehreren Monaten, 
und im Verlauf dieser Zeit war die Abbindezeit des 
betr. Zementes von lOVt Stunden auf 3Vt Stunden zurück- 
gegangen. 

Immer aber konnten wir, da niemals Einzelversuche 
ausgeführt sind, beobachten, daß zu gleicher Zeit ange- 
setzte Proben auch nach annähernd gleicher Zeit zu 
quellen begannen. Im übrigen trat bei den von uns an- 
gewandten Portlandzementen die Quellung frühestens auf 
nach 1 Tage, spätestens nach 84 Tagen; sie ist bandet 
gewesen schndlstens 5 Tage, längstens 24 Tage nach 
Beginn des Quellens. Dies sind die von uns beobachteten 
Grenzzahlen; in den weitaus meisten Fällen beginnt die 
Quellung nach 2 — 3 Tagen und setzt sich durch 6 bis 
8 Tage fort. 

Von den Flocken, die wir aus verschiedenen Port- 
landzementen erhalten haben, ist eine Reihe von Analjrsen 
ai^efertigt. In den Befunden läßt sich eine Gesetz- 
mäßigkeit nicht erkennen. Der Kalkgehalt der Flocken 
ist zwischen 5,16 und 7,16 v. H. nieckiger, als der des 
angewandten Zementes. Ich werde die genauen Zahlen 
zum Protokoll geben, ebenso wie eine größte 2^ahl von 
Analysenergebnissen, die bei anderen Versuchen ge- 
wonnen sind. 

Die über den Flocken stehende Kalklosüng ist in 
einer großen Zahl von Fällen auf ihren Kalkgehalt unter- 
sucht worden. Von der überstehenden klaren Flüssigkeit 
läßt sich leicht ein aliquoter Teil abpipettieren, der dann 
sofort unter Anwendung einer sehr verdünnten, aufis ge^ 
naueste eingestellten Schwefelsäure titriert worden ist. Ich 
möchte hierbei bemerken, daß sowohl die zur Verwendung 
gelangte Zementmenge stets auf der Anatysenwage abge- 
wogen, als auch das angewandte destillierte Wasser immer 
mit der größtmöglichen Genauigkeit abgemessen worden 
ist. Nicht nur bei jeder fertig gequollenen Probe ist der 
Kalkgehalt der Flüssigkeit bestimmt, sondern es sind auch 
von ein und demselben Zement Versuchsreihen mit einer 
größeren Anzahl von Proben angesetzt, von welchen 
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wenigstens alle 24 Standen eine auf den Kalkgehatt der 
Losung untersucht worden ist, ohne Rucksicht darauf» ob 
der Zraient gequollen war oder nicht Wir haben dabei 
gefunden» da^ die Qadlung begann» sobald die Flüssigkeit 
einen Gdialt von etwa 0,25 — 0,29 g CaO im Liter aufwieä. 
Die Zeit, welche bis zn diesem Punkte vergeht, ist, wie 
ich schon bemerkte» sehr verschieden, und dementsprechend 
die lasche Kalksunahme in der Flüssigkeit bald größer, 
bfldd kleiner. Sobald die Quellung eins^zt, vergröß^ ddi 
die tagliche Kalkabgabe, um erst mit Beendigung der 
Quellung auf ein sehr geringes Maß zurückzugehen. Nach 
beendeter Quellung haben wir in der Losung eine Kalk- 
menge gefunden, die im niedrigsten Falle 0,450 g, im 
hod^ten 0»603 g CaO im Liter betrug. Bei Besprechung 
der Analyse des über den Zementflodcen stehendeii 
Wassers mochte ich eine Meinungsversdiiedenheit zur 
Sprache bringen, die auf unserer letzten Hauptversammlung 
den Gegenstand einer Auseinandersetzung zwischen 
Midiaelis und Kanter gebildet hat. 

Michaelis ist der Ansicht, daß Kalkhydrosilikat in 
Kalkwasser, auch in sehr verdünntem, uidöslich ist» und 
daß sich keine Spur von Kieselsaure im "Wasser gelost 
findet, so lange dasselbe Kalk enthält Diese Ansicht 
erklärt Kanter für durchaus falsch» und er bezog sich auf 
eine große Anzahl von ahm ausgeführter Laugungen» bei 
denen er nach Behandlung von Zement mit Wasser bezw. 
Kalkwasser in der Losung stets Kieselsäure in wechselnden 
Mengen nachweisen konnte. Es wäre interessant zu er- 
fahren» welche Art von Gefäßen Kanter zu seinen Ver- 
suchen benut^^t hat Verwendet man nämlich zum 
Schütteln des Zementes mit Wasser Glasflaschen, so findet 
man nachher in der Losimg Kieselsäure» wir haben sie 
bei dieser Arbeitsweise auch 2 Mal in der Lösung nach- 
gewiesen. Als wir aber zwecks Ausschaltung jeglicher 
Fehlerquelle in der Weise arbeiteten, daß wir 3.375 g 
Zement mit 1 1 Wasser in einer Zinkflasdie schüttelten — 
und zwar mehrere Tage lang — . sodann durch einen 
Zinktrichter in ein Zinlmeßgefäß filtrierten und in einer 
Platinschale 600 ccm des Filtrats eindampften, haben wir 
im ersten Falle keine Spur von Kieselsäure gefunden. 
Bei einem Kontrollversuch hatten wir eine Gewichtsver^ 
mehrung von 0,3 mg; das ist aber eine Differenz» welche 
bei 2 Wägungen innerhalb der Wägefehlergrenzen liegt. 

Meine Herren» es war nun die Frage zu entscheiden» 
ob ein Zement erst durch die Kalkabgabe zum Quellen 
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bef&bigt wild, oder ob es ledigUdi die Aowesenbek der 
Kalklösung ist, die die Quellung verursachL Die Fragte 
ist in leteteran Sinne zu beantworten, also dahin, di^ nur 
die Gegenwart des Kalkwass^s die 'Qudhing verursacht. 
Wir hiben dies durch eine Re&e verttchiedener Versuche 
festgestdlt. Wurde z. B. ein Zement, wacher bis zum 
Eintritt der Qoeliung mehrere Tage gebraudite, mit Kalk- 
wasser geschüttelt, das im Liter 0,35 g CaO enthielt, so 
trat die Qaellung sofort in der ersten Viertelstunde, auf. 
Auch der Passowzement, der, wie ich vorhin b^nerkte, 
bei Behandlung mit dtsL Wasser bis zum Eintritt einer 
sichtbaren Qudhmg über 9 Monate gebraucht, ist bei An- 
wendung von Kalkwasser, welches im Liter 0.45 g CaO 
enthielt, nach 6 Tagen gequollen. Nahmen wir statt des 
Wassers eine 10 v. H. Zuckerlösimg, die ja fOr CaO ein 
bedeutend größeres Lösungsvermogen besitzt, als Wasser, 
so fand keine Spur von Qudiung statt, obgleich die 
Analyse eigab, daß die Lonmg mehr Kalk enthielt, als 
diejen^e eines Kontrollversuches, bei welchem der Zement 
in Wasser sehr stark gequollen war. Der Grund f&r da% 
Ausbleiben der Quellung kann unter Berücksichtigung 
unserer anderen, in dieser Hinsacht gewonnenen Resultate 
nur darin gesucht werden, daß sidi bei Anwendung einer 
Zuckeriösung der Zement nicht in einer Kalklösung, sondern 
in einer Kalziumsaccharatlösung befindet. Ein anderer 
Versuch. Wendet man statt des Wassers Seewasser an, so 
unterbleibt die Quelltmg vollständig so lange, als stdi noäi 
Magnesiasalze in Losung befinden. Denn der fiei^ 
werdende Kalk wird sofort unter Auslällung von Magnesia 
in das entsprechende Kalksalz umgewandelt, und erst 
nachdem alle Magnesia gefiOlt ist, koaunt die xwt 
Hetbeifuhrung der Quelfamg erforderliche Kalklösung zu- 
stande. Aus diesem Grunde ze^e sich bei unserem 
Versuch auch der Beginn der Quellong ganz bedeutend 
hinausgeschoben. Während eine Kontn^probe mit Wasser 
nach einem Tage zu quellen begann, trat die Quellung in 
Seewasser erst nach 48 Tagen auf. Zu dieser Zeit entiiieM; 
das> Seewasser 0,253 g fireien Kalk im Liter gelöst, 
wahrend die mit Wasser angesetzte KontroUprobe 0,552 g 
CaO im Liter zeigte. Eine gewichtsanidytische Be- 
stimmung des Kalkes in dem Seewasser ergab, daß 
der Zement fast gepan die gleichen Kalkmengen 
an das Seewasser, wie an das Süßwasser abgegeben 
hatte, n&mlich 0,552 . g S!^8^^ 0,544 g im Liter. 
0,291 g CaO waren in Form von Kalksalz gelöst, 
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während, wie sdion bemerkt, 0,253 g als C&O it Losung 
sich befiutden. 

Wir haben inzwischen einen Versuch angesetzt^ bei 
wetehem der Zemeüt mit einer Lösung von Magnesiasalz 
behandelt wird, welche imstande ist, samtlkhoi KaÜc des 
Zements in Kalksalz überzuf&hren, und war glauben mit 
Bestimmtheit voraussagen zu können, daß dieser Zement 
überhaupt nicht quellen wird«^ 

Dau es nicht etwa die Anwesenheit einer Salzlösung 
an sich ist, welche die Quellung verhindert, sondern dafi 
hieran nur das Fehlen der alkalischen Kalklösung die 
Schuld trägt, wird durch folgende Versuche erwiesen. 

Gipslösung, die sich mit Kalk nicht umsetzen kann, 
verhindert die Quellung nicht; allerdings wird letztere 
nicht annähernd so. voluminös, als wenn sie im Wasser 
erfolgt wäre. 

Nimmt man an Stelle des Wassers eine 10 v. H. 
Kochsalzlösung, so wird auch hier die Quellung nicht 
verhindert Sie wird freilich nicht nur in bezug auf den 
Rauminhalt der Flocken beeinträchtigt, sondern auch ihr 
Beginn war wesentiich verzögert, und zwar tun 8 Tage 
gegen die mit Wasser angesetzte KontroUprobe. Der 
Grund fOr diese Verzögerung, sowie für den langsamen 
Fortschritt der Quellung ist darin zu erblicken, daß der 
Zement von 10 v. H. Chlornatriumlösung sehr viel 
langsamer zersetzt worden ist, als von Wass^. Während 
nach 18 Tagen die Chlomatriumlösung nur 0,298 g CaO 
im Liter enthielt — also diejenige Menge, die wir bei 
Beginn einer Qellung häufiger festgestellt haben — zeigte 
die mit Wasser angesetzte Probe nach dieser Zeit einen 
Gehalt von 0,525 . g CaO im Liter. Diese Versuche 
zeigen, daß die Gegenwart einer alkalischen Kalklösung 
zur £rzielung der Quellung erforderlich ist. Daß diese 
Kalklösung aber auch ungefähr die angegebene Konzen- 
tration blitzen muB, wenn eine Quellung eintreten soll, 
wird durch folgenden Versuch bewiesen: Ninmit man 
so viel Wasser bezw. so wenig Zement, daß nach Maß- 
gabe des vorhandenen Kalkes eine KaUdOsung von 
der angegebenen Stärke gar nicht zustande kommen kann, 
so findet keine Spur von Quellung statt. 

Ich habe hier zwei am gleichen Tage angesetzte 
Proben. Die in dieser Flasche befindlichen Flocken sind 
aus 2,5314 g, also aus etwa 0,8 ccm Zement entstanden. 
In dieser zweiten Flasche ist der 6. Teil, also 0.422 g 
Zement mit der gleichen Wassermeoge behandelt, ^e 
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seheix, daß hier keine AufqueUung stattgefunden hat. Die 
Proben sind angesetzt am 6. Dezember. Vor 3 Tagen 
ist. je eme Kpntrollprobe analysiert. worden: Die Flüssig- 
keit über den Flocken enthält 0,4599 g CaO im Liter, 
diejei)ige über dem unveränderten Zement 0^1094 g CaO. 
Die sechsfach größere Zementmenge t^t also nur etwa 
das 4 fache an Kalk abgegeben. Mit anderen Worten: 
Der Zustand der Zersetiomg, der von diesen Flocken 
darge^eilt wird, ist von diesem nicht gequollenen 
Zement bereits überschritten. Trotzdem ist hier, weil die 
üt>er8tehende Kalklosung zu schwach ist, keine Quellung 
eingetreten; und sie wird auch nicht eintreten, weil bei 
diesem Verhältnis von Wasser zu Zement die erforderliche 
Konzentration gar nicht erreicht werden kann. 

Jlfeine Herren: Sie könnten mir jetzt die Frage 
vorlegen y weshalb wir für die Hervorbringung der 
Qu^llungserscheinungen ein bestimmtes Verhältnis von 
Wasser zu 2^ment empfohlen haben. Denn nach dem 
vorhin Gesagten genügt ja einerseits schon die Einwirkung 
von Kalkwasser bestinunten Gehalts, anderseits müßte 
bei Anwendung von weniger Wasser die gewünschte 
Koixzentration ja schon früher erreicht ^ein. Wir haben 
aber für die Empfehlung des oben angegebenen Mengen- 
verhältnisses unsere guten Gründe gehabt Denn die 
QuelluDg in Kalkwasser fällt niemals so gut, so voluminös 
aus, wie die Quellung in Wasser. Man bekommt eine 
sehr feinflockige, rein weißp Masse, die sich also sowohl 
in der Farbe, als auch ; in der Struktur, vor allem aber 
im Rauminhalt von der durch , Wasser hervorgerufenen 
FlQckenmasse wesentlich unterscheidet. Bei Anwendung 
von ijfeniger Wassetr wird auch wohl die bald eintretende 
zu große Konzentration dei: Kalktösung die Schuld tragen, 
daß man nie die außerordentlich voluminöse QaeÜung 
erhält, wie bei Anwendung von 3Vs g Zement auf 1 Liter 
Wasser. Daß dieses Verhältnis tatsächlich ein besond/ers 
günstiges ist, haben wir bei einer großen Zahl vm Ver- 
suchen beobachtet. 

Meine Herren ! Im vorigen, Jahre sprach hier Michaelis 
von den Zementpartikelchen, welche das 5000 Maschen- 
sieb passiert haben, als von Blöcken, die sich unter dem 
Einflüsse des Wassers sehr wohl mit einer Gallertschicht 
umkleiden und so der weiteren Einwirkung des Wassers 
entziehen könnten. Auch bei unseren Quellungen haben 
zweifellos nicht alle Zementteilchen in gleicher Weise der 
Wirkung des Wassers unterlegen. Schon mit bloßem 
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Auge erkennt man in den Flocken dnnkle Pünktchen» die 
dem Anscheine nach nnangegriffenen Zement darstetlen. 
Sehr viel deutlicher zeigt dies der folgende Versudi. 
Die Zementflocken sind in Salssäure ganz außerordentlich 
leicht löslich. Setzt man zu dem Inhalt einer mit ge- 
quollenem 2Eement erffiUten Flasche tropfenweise Salzsäure, 
so genügen nach Neutralisation der alkalischen Ftfissig- 
keit wenige Tropfen, um die Flocken in Lösung zu 
bringen. In demselben Augenblick ist die Flasche mit 
einer völlig traben Flfissigiceit erfüllt, die genau den Ein« 
druck madit, als habe man eine Messerspitze Zement nulF 
Wasser firisch aufgeschüttelt. Audi nach dem Abätzen 
der suspendierten Teilchen ist der Bodensatz durc^ das 
Auge von Zement nicht zu unterscheiden. Von einer 
Analyse ist abgesehen; sie hatte doch keinen Au£sdiluß 
geben können, da diese Teilchen dem Einflüsse einer 
Chlorkalzhmüösung und emer, wenn auch noch so ver- 
dünnten Salzsäure ausgesetzt gewesen waren. 

Wir haben nun, um eine Berührung möglichst aller 
Zementpartikelchen mit dem Wasser herbeizuführen, eine 
mit Zement und Wasser beschickte Flasche an dem 
Balanzier einer Pumpe befestigt, wo sie längere Zdt — 
6—21 Tage, bis nämlich die Kontrollprobe fertig gequollen 
war — pro Minute 80 mal 1 m hoch senkrecht auf und 
ab geschüttelt worden ist. Es stand zu erwarten, daß 
bei dieser außerordentlich mtensiven Schüttelung die sich 
etwa bildenden Gallerthüllen zerreißen und im Laufe der 
Zeit alle 2^ementteilchen der Einwirkung des Wassers 
unterliegen würden. Als Ergebnis dieser weitgehenden 
Zersetzung erwarteten wir in der über den Flocken 
stehenden Flüssigkeit einen höheren Kalkgehalt zu finden, 
als bei der in gewöhnUcher Weise behandelten Kontroll* 
probe. Der erste in dieser Weise ausgeführte Versuch 
ergab aber ein sehr überraschendes Resultat: Keine 
Spur von Quellung war eingetreten, und der Kalkgehalt 
der Lösung betrug nur ein ganz Geringes mehr ids die 
Hälfte des Kalkgehalts der KontroUprobe. Dieses auf- 
fallende Ergebnis mußte den Gedanken an eine Analogie 
des bekannten Totrührens eines Zementes mit unserem 
Versuch nahelegen; und wenn die folgenden Wieder- 
holungen stets das gleiche Resultat ergeben hätten, so 
hätte Michaälis dasselbe sehr wohl, ohne bekannten oder 
erwiesenen Tatsachen Zwang anzutun, für seine QueUungs- 
theorie ins Feld führen dürfen: in einem Falle infolge des 
Ueberrübrens mangelhafte Festigkeit, in unserem FaOe 
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keise QueUiing. Wir haben aber unttr den folgenden 
4 Wiederholungen des Versachs das eben mitgeteilte 
Resultat nur noch einmal bekonmien, ako Ausbleiben der 
QoeUimg und Verminderung der Kalkabgabe auf fast 
genau die Hälfte derjenigen des KontroUversudis. In 
den 3 anderen Fällen war die Abgabe von Kalk 
dieselbe, wie bei der in gewöhnlicher Weise behandelten 
Probe, die Quellung aber auch bei diesen 3 Versuchen 
eine sdir geringe. Der Unterschied im Volumen der 
Flocken ist auf einer Photographie, die ich herumrdchen 
werde, deutlich zu sehen. Daß diese Verringerung des 
Flockenvolumens nicht allein darauf zurückzitfuhren ist, 
dait infolge der energischen Schüttelung eine feinere Ver- 
teilung und dadurch bewirkte dichtere Lagerung herbei- 
geführt ist, sondern daß tatsächlich die ununterbrochene 
Bewegung den Eintritt einer ausgedehnten Quellung ver- 
bind^ luit, beweist die Tatsache, daß nach erfolgter Ab- 
nahme von der Maschine der Zement nach einigen Tagen 
der Ruhe in normaler Weise weiter zu quellen begann. 

Die Zementflocken, die bei unseren Versuchen ent- 
standen waren, haben wir in einer größeren Zahl von 
Fallen zu Platten gepreßt Wir haben zu diesem Zweck 
den Inhalt einer Flasche auf einer Nutsche schnell abge- 
saugt, die Flocken in eine Preßkuchenform gebracht und 
auf einer Handpresse mit etwa 7 — 800 kg/qcm ge- 
preßt. Im vorigen Jahre sprach hier Michaelis von den 
sog. Etemitplatten, bei deren Herstellung Zement mit 
Wasser unter Zusatz von Asbestfasem in Bottichen auf- 
gesdilämmt, dann abgesaugt und unter Anwendung sehr 
hohen Druckes zu Platten gepreßt wird. Michaelis führte 
auch die erstaunlich hohen Festigkeiten dieser Platten an. 
Nun ist uns aber wohl bekannt, daß zur Herstellung der 
Etemitplatten einerseits ein langsambindender Zement ver- 
wandt wird, daß andererseits die Verarbeitung des 
Zementasbestschlammes recht schnell geschieht. Deshalb 
könnte man Michaelis vielleicht entgegenhalten, daß der 
Zement in der kurzen Zeit noch gar nicht angefangen hat 
abzubinden bezw. zu quellen. Dieser Einwand kann bei 
tmseren Platten jedenfalls eicht erhoben werden. Ich will 
einige davon herumreichen, zugleich mit einer Anzahl von 
Photographien gequollener Portlandzemente. Diese Bilder 
stellen lO-Liter-Flaschen dar, der aufgeklebte Papierstreifen 
tragt eine cm-£inteilung. Sie können erkennen, daß die 
auf 8 Liter Wasser zur Verwendung gelangten 27 g Zement 
in gequollenem Zustande in mehreren Fällen einen Raum 
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von 5—6 Liter eirinchmerK Zum Zweck des besseren Ver- 
gleichs ist die angewiandte Zem^tmenge in einem Reagier- 
Zylinder neben der Flasche aufgestellt. Ich bemerke, daß 
die Flaschen in allen Fällen vor dem Photographierrä 
nundestens 12 Stunden unberührt gi^tänden hab^. 

Von den Zementen bezw. den aus ihnen entstandenen 
Flocken, die zur Herstellung der Platten gedient haben, 
hat bei det einen Probe die Berührung mit Wasser 
10 Wochen und 2 Tage, bei einer anderen 17 Wocbea 
und 1 Tag angedauert, ehe die Flocken abgesaugt imd 
gepreßt worden sind. — Meine Herren! Wenn hier über- 
haupt eine Erhärtuiig vorliegt^ — und sie muß zugegeben 
werden — , dann ist sie nicht etwa durch den Vorgang 
des Fressens zustande gekonunen. Denn nach der 
Pressung waren die Kuchen so weich, daß man sie mit 
dem Fingernagel schaben konnte, und so wenig wider- 
standsfähig, diu sie in vielen Fällen trotz größter Vor- 
sicht beim Herausnehmen aus der Form zerbrochen /sind. 
Das letztere ist auch der Grund, daß ich Ihnen nur so 
wenig Preßkuchen aus Zementflocken vorzeigen kann. Im 
übrigen geht aber daraus hervor, daß die Erhärtung, die 
an diesen Platten konstatiert werden kann, das Ergebnis 
einer regelrechten Nacherhärtung ist. 

Die Platten sind nach dem Pressen erst 24 Stunden 
im geschlossenen Zinkkasten aufbewahrt und dann unter 
Wasser verbracht worden« Eine Probe wurde nach 
90-tägiger Wasserlagerung in einen Exsikkator über 
Schwefelsaure gebracht. Sie begann infolge des schnellen 
Wasserverlustes bald abzublättern und zerfiel in mehrere 
große Stücke. Eine andere Probe ist nach 24 Stunden 
in eine feuchte Kohlensäureatmosphäre verbracht und in 
dieser über 10 Monate erhalten; es ist die mit Nr. 3 be- 
zeichnete. Wieder eine andere, Nr. 12, ist abwechselnd 
an der Luft und im Nasser aufbewahrt worden. Sie hat 
mehrere große Schwindrisse bekommen. Diese Platte 
stammt aus einem Zement, der nadi 75 Tagen zu quellen 
begann, und dessen aus 27 g Zement entstandene Flocken 
nach 87 Tagen die lOLiter-Flasche 19 cm hoch erfüllten. 
Das bedeutet ein Volumen von fast 6V9 Liter also eine Auf- 
quellung auf über das 7(X)fache Volumen des angewandten 
Zementes. 

Einzelne unserer Preßkuchen sind übrigens auch der 
Kochprobe tmterzogen worden, die sie tadellos bestanden 
haben. 
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Abgabe von Kalk. 

Je 3,375 g Zement + 1 Liter Wasser. 

Gehalt an CaO im Liter nach: 

1 Tag = 0.2534 g 

2 Tagen = 0.271138 g; Qaettnag beginnt. 



3 . 


= 0337022 g 


37« . 


= 0.352226 g 


4 . 


= 0.372498 g 


47« . 


= 0.381367 g 


5 . 


= 0.414309 g 


6 . 


= 0,429513 g 


7 „ 


= 0,449785 g 


8 , 


= 0,480193 g 


9 „ 


= 0,506800 g; Qaelluog beendet. 


10 . 


= 0.514402 g 


12 . 


= 0.514402 g 


15 . 


= 0.524538 g 


22 . 


= 0.529606 g 


110 


= 0.613228 g 


124 . 


= 0,658840 g 


Je 3.375 g Zement behandelt mit 


a) 1 1 Wasser 


b) 1 1 gesättigt. Gipslösung 


c) 1 1 7s-ges. Gipslösung 


Nach 30 Stunden hatten aufgenommen 


a) 


= 0,261002 p CaO 


b) 


= 0.459921 g . 


c) 


= 0.434581 g „ 




Nach HO Tagen: 


a) 


= 0.613228 g CaO 


b) 


= 0,573951 g , 


c) 


= 0.595490 g . 


Je 3,375 g Zement behandelt mit 


1 1 Wasser 





a) 1 

b) 1 1 Kalkwasser, welches 0.6145 g CaO enthielt 

c) 1 1 . , 0.3256 g „ 

Nach 124 Tagen hatten aus dem Zement gelöst: 

a) = 0.65884 g CaO 

b) = 0,59169 g , 

c) = 0,66011 g . 

Meine Herren! Zum Schlüsse möchte ich noch eins 
betonen, daß wir nämlich unsere Mitteilungen nicht so 
verstanden sehen möchten, als hätten wir Ihnen das allein 
taugliche Mittel bekannt geben wollen, die Quellung von 
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PoTtlandzement herbeisufOhren. Wir haben nur den Streit 
aus der Welt schaffen wollen, der im vorigen Jahre hier 
noch nicht geschhchtet war, ob man nämlich Portland- 
sement immer zum Quellen bringen kann oder nicht. 
Sodann aber wollten wir denjenigen Herren, die sich für 
diese Arbeiten interessieren und daran mitarbeiten wollen, 
einen Weg angeben, auf dem sie sich mühelos das Ma- 
terial zu ihren Versuchen beschaffen können. Wir jeden- 
£aU3 werden unsere Arbeit über die Quellungserscheinungen 
bei Portlandzement fortsetzen. 

Vorsitzender: Meine Herren» ich danke Herrn 
Dr. Cabolet für seine Mitteilungen. Sie haben daraus 
jedenfalls ersehen. daB das Kapitel Quellungserscheinungen 
noch ziemlich dunkel ist, daß man aber durch systematisch 
angestellte Versuche wohl imstande ist, Licht hineinzu- 
bringen, und ich mochte wünschen, daß mehrere unserer 
Mitglieder sich speziell mit dieser Frage der Quellungs- 
ersdieintmgen beschäftigen mochten. 

Herr Dr. Michaelis, Berlin: Meine Herren, ich bin 
Herrn Dr. Cabolet und seinem Mitarbeiter, Herrn 
Dr. Strebel außerordentlich dankbar und bin hocherfreut, 
daß ich mm auch schon Mitarbeiter auf diesem, wie der 
Herr Vorsitzende sagt, noch sehr dunklen Gebiete ge- 
fanden habe. Im vorigen Jahre hat Herr Dr. Kanter hier 
mitgetdlt, daß Jordis und Kanter gefunden hätten, daß 
die Kalkhydrosihkate oder gewisse Hydrosilikate in Kalk- 
wasser löslich seien, und daß meine Angabe durchaus 
ialsch gewesen sei, die ich 1893 unter dem Motto unseres 
Altmeisters Johann Nepomuk Fuchs «duvoluta latet veritas 
in alto* in der Chemiker-Zeitung veröffentlicht hatte, worin 
— das gebe ich zu — ich allerdings zu weit gegangen 
bin, wie ich nachher zeigen werde, wenn ich sagte, es 
gehe keine Kieselsäure in Losung, solange noch eine 
Spur von Kalk in dem Wasser enthalten sei, indem die 
Kieselsäure immer mit dem Kalk gerinne. Auf diese Be- 
merkung des Herrn Dr. Kanter hier, daß meine Ansicht 
durchaus falsch sei, habe ich natürlich diese Arbeit 
wiederholen müssen. Ich bin in derselben Weise vorge- 
gangen wie damals, daß ich auf verbindungsfähige Kiesel- 
saure Kalkwasser dnwirken ließ und so die kolloidale 
Kieselsäurekalkverbindung, das Kalkhydrosilikat mir her- 
stellte. Ich habe in diesem Falle 0,3 g verbindungsfähiger 
Kieselsaure in einer Platinflasche mit 590 ccm gesättigtem 
Kalkwasser, welches etwa 1,3 g Kalk im Liter enthält, 
monatelang geschüttelt und dann eine gewisse Menge, 

Z«ment-ProtokoU 190a e 
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tiwz 300 ccm klarer Lostmg abgehoben tisd auf Kiesd- 
s&ure ndtersQcht, und da habe ich fefundoo» daß in dieser 
Losung, welche mir noch eine SOproientige, von ge- 
sättigtem Kalkwasser ausgehend, d. h. etwa 1 g Kalk im 
Liter enthaltende Losung war, sich 1 Gewichtstoil Kiesei- 
siure in 1 360 000 Gewichtsteüen dieses Kalkwassers ge- 
löst hatte. Nun wurde ausgekochtes, destilliertes Wasser 
von neuem aufgef&llt und 2 Monate gesdiuttdt. Dadwoh 
entstand eine 20proKentige Kalklösung, welche also nur 
noch ungefähr 0^25 g Kdk im Liter enüiUt, uod da er- 
gab sich eine Aufnahme von Kieselsaure von einem Ge^ 
wichtsteil in 3 000 000 Gewichtsteilen Wasser. Nun wurde 
das veri)left)ende Kalkhydrosilikat einigemal mit auage- 
koditem destillierten Wasser ausgewaschen und dima 
wieder mit 600 ccm ausgekochtem Wasser dnen Monat 
lang geschüttelt. 525 com klare Losung wurden auf 
ihren Gehalt an Kieselsäure und Kalk untersucht, und da 
fand sich, daß sich 22 mg Kieselsäure und 27 mg Kalk 
gelost hatten, was ungefUir, wenn man auf chemische 
Verhältnisse zuräckgehen will» einem Verhältnis von 
3 Kieselsäure auf 4 Kalk entsprechen wurde. Das za- 
ruckgeblid>ene Ganisch von Kiesdsäure und Kalkhydro- 
silikat enfiiält aber nun nur noch tmgefähr 2 Kieselsäure 
auf 1 Kalk. In diesem Falle war also in dem Kalk- 
wasser von 4 V. H. Sättigung — das ist ein Kalkwasser, 
welches in 20000 Teiloi Wasser 1 Teil Kalkerde ent- 
hält — allerdings eine Lösung eingetreten, und zwar von 
emem Gewichtsteil Kieselsäure in 24 000 Teilea Wasser. 

Danach muß ich also zugebm, daß das doch mehr 
ist, als eine Spur, und daß kix nicht recht hatte, als idi 
sagte, keine Spur von Kieselsäure geht in Lösung, scdaage 
nodi irgend etwas Kalk da ist I^er war ja nodti immer 
auf 20000 Teile Wasser 1 Teü Kalk enthalten. Daß 
das praktisch nichts ist, das werden Sie mir zugeben. 

Meine Herren! Ich habe in einem Vortrage, den ich 
gestern die Ehre hatte, vor dem Mutterverein zu halten 
und in welchem ich meine Lebenserfahrungen über Kalk 
als Mortelbfldner vorgetragen habe, angegeben, daß bis 
jetzt nidit bekannt geworden ist, daß Kalkbrei ein Kalk- 
hydrogd ist, daß die Annahme ganz falsch ist, Kalkbrei 
sei lOdkmonohydrat und Wasser. Meroe Herren, aUe 
Kolloide und Hydrogele erluurten dadurch, daß ihnen 
Wasser entzogen wird. Diese Wasserentziehung kam 
stattfinden einmal dtu'ch Auspressen — davon haben Sie 
ja hier eben Beispiele gesehen — zweitens dmich Ver- 
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4unstuDg und drittens, durdi ktnere Wa^ser^ntziebui^. 
Dr. Wilhelm Micha^s jr. hat nacbgewieaen, daß Kalk- 
farei, welchem das Wasser bis 16 v. H. über Kalk- 
«noQobydrat entzogen wurde, eine Druckfe^gkeit, in 
WOrfelfcmD, von 103 kg/qcm besitzt. Ich habe mich 
Diestern versprochen und muß diesen Irrtum korrigieren. 
Ich habe gestern statt 103 : 300 gesagt. Das war ein 
Fehler. Ich habe dann gestern gesagt, daß wir ups von 
4ieser Tatsache, daß unter Druck der Kalkbrei erhärtet, 
'doch für unseren noajg^eren Mörtel keinen nennenswerten 
Erfolg vers[»echen können, weil er eben zu porös ist, 
ond weil demzufolge die Sandkörner den Druck abfangen 
«nd das Kalkhy^Qgel dann in die Porenräume aus- 
weichen wird, also nicht richtig abgepreßt werden kann 
<liirch den Druck. Ich bin aber überzeugt, daß bei so 
Vettern Mörtel, wie ihn zum Beispiel früher die Roo^r 
angewandt haben, auch dieses Erharten des Kalks eine 
Rolle gespielt hat, daß durch die Last des Mauerwerks 
so viel Wasser aus dem Kalkbrei ausgepreßt worden ist, 
4aO dieser allein dadurch stark erhärtete. 

Mein Sohn hat nun folgende Versuche angestellt. 
Er hat Hydrogele genommen von Kieselsäure, von Ton- 
erde imd von Eisenoxyd, hat diese abgepreßt genau so, 
wie Herr Dr. Cabolet da3 gemacht hat, und hat folgende 
Ergebnisse gefunden, die Sie e:ewiß interessieren werden. 
Vom Kalkbrd hat er festgestellt, daß, wenn 40 v. H. 
4[)aeUungswasser über Kalkmonobydrat vorhanden war, 
die Festigkeit Null war. Wenn so viel Wasser abgepreßt 
^rarde, daß 27 v. H. Quellungswasser über Monohydrat 
blieb, die Druckfestigkeit 35 kg/qcm war; wenn er auf 
20 Quellungswasser abpreßte, 80, wenn er auf 16 ab- 
lireAte, 105; dabei hat die Presse nur 2 Minuten diesen 
Druck ausgeübt, und dann wurde der Probekörper ent- 
lastet Wenn der Probekörper unter Druck längere Zeit 
:striien geblieben wäre, so wurde wahrscheinlich die Festig- 
keit höher geworden sein. 

Bei Kieselsäure hat sich gefunden, daß wenn noch 
100 V. H. Wasser im Kieselsaurehydrogel war, Kiesel- 
saare gleich 100, 100 v. H. Wasser dazu, dann die 
Druckfestigkeit dieses so abgepreßten Hydrogels 85 kg/qcm 
war. Wenn er aber soweit abgepreßt hatte, diUt nur 
tioch 73 v. H. Quellungswasser darin war, so war die 
Druckfestigkeit dieses KieselsaurekoUoids 200 kg/qcm; 
wenn bis auf 45 v. H. Quellungswasser abgepreßt war, 
war die Festigkeit dieses Kieselsäurehydrogels 565 kg/qcm; 
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wenn nur noch 25 v. H. QaeUongswasser vorhanden war, 
war die Druckfestigkeit 835 kg/qcm, und wenn er es 
heruntergebracht hatte bis auf 16 v. H. Wasser, — oder 
bis auf 7 v. H. Quellungswasser ul)er Kiesdsaure-Halb- 
hydrat, welches man erhält wenn die Kieselsaure an der 
Luft austrocknet — dann war die Druckfestigkeit dieses 
Hydrogels, dieser kolloidalen Kieselsaure 985 kg/qcm. 

Bei der Tonerde lag die Sache so. Mit 48 v. H. 
Quellungswasser über Tonerde mit 3 Wasser — das ist 
das Tonerdehydrat, welches ein trockenes Pulver dar- 
stellt — war die Druckfestigkeit 155 kg/qcm; abgeprefit 
bis auf 32 Quellungswasser 265 kg/qcm; abgepreßt bis 
auf 23=405; abgepreßt bis auf 12 Quellungswasser war 
die Druckfestigkeit dieser kolloidalen Tonerde 635 kg/qcm. 

Bei Eisenoxyd ist ebenfalls das trockene Hydrat 

I Eisenoxyd auf 3 Wasser als Grundlage genommen, 
imd das Quellungswasser ist auf 100 von diesem Körper 
angegeben. Abgepreßt auf 60 Quellungswasser war die 
I^ckfestigkeit 145 kg/qcm, bis auf 34 Quellungswasser 
abgepreßt 320, bis auf 21 Quellungswasser abgepreßt 495 
\md bis auf 14 Quellungswasser abgepreßt 805 kg/qcm 
für die reinen Kolloide. 

Nun hat mein Sohn auch die Arbeit ausgeffihrt, durch 
langsames Verdunsten Kolloide austrocknen zu lassen. 
Das Verfahren, welches er angewandt hat, dauerte in 
jedem Falle 2 Jahre. (1 Jahr verdunsten xmd 1 Jahr aus- 
trocknen über Schwefelsäure-Monohydrat.) Er hat also 
die Kolloide so steif wie möglich, nachdem sie zwischen 
Tüchern durchgepreßt waren, in Zylinder eingestampft, 
dann diese mit einer dicken Lage von feuchten Tüchern 
zugedeckt, der Ruhe überlassen; nadi einem Jahr war 
dann in jedem Zylinder ein kleiner innerer Zylinder 
übrig geblieben, der weiter über Schwefelsaure aus- 
getrocknet wurde. Dann wurden diese kleinen Zylinder 
zurechtgeschliffen und auf Druckfestigkeit untersucht und 
ergaben für das Eaeselsäurehydrogel, Kieselsaure mit 

II V. H. Wasser, eine Druckfestigkeit von 945 kg/qcm, 
Tonerdehydrat mit 3 v. H. Wasser, Quellungswasser 
über dem dreifachen Hydrat, immer noch 605 kg/qcm, 
Eisenoxyd Fe208 3HtO bis auf 4 v. H. Was.<jer ver- 
dunstet, Druckfestigkeit 790 kg/qcm. 

Andere Arbeiten meines Sohnes beweisen, daß durch die 

< innere Wasserentziehung, wie sie in den Zementen, überhaupt 

in den hydraulischen Bindemittehi stattfindet, die größerenTeile 

den feineren gequollenen Teilen ihr Wasser entziehen und sie 
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dadurch verfetUgeo« Das hat er alles nachgewiesen. Aber ich 
habe diese seine Arbeit erst eben erhedten und konnte 
nur diese Zahlen für Sie ausziehen. Ich glaube, diese 
Zahlen werden von großem Interesse für Sie sein. Mein 
Sohn hat 5 Jahre an diesen Sachen gearbeitet, und ob- 
wohl er, wie Sie ja neulich gelesen haben, an deutschen 
Hochschule sehr viel versäumt haben muß (Heiterkeit), 
so habe ich die feste Ueberzeugung, daß er heute einer 
von denen ist, die auf diesem Gebiet die größten Er- 
fahrungen besitzen: Aber so sind die Ansichten ver- 
schieden. (Beifall). 

Vorsitzender: Ich danke Herrn Dr. Michafilis für 
die höchst interessanten Mitteilungen. Es sind ja auf den 
ersten Blick ganz unglaubliche Festigkeiten, die Herr 
Dr. Michaälis da miteilt, daß zum Beispiel Kieselsaure nur 
durch Pressung, durdi Entfernung des Quellungswassers 
und folgendes Eintrocknen Körper mit Festigkeiten gibt 
bis zu 985 kg/qcm, das ist die Festigkeit des Granits. 

Herr Dr. MichaMis Berlin: Es hat mir ungeheuer 
leid getan, ich habe mir viel Mähe gegeben und danach 
gesucht. Seit 20 Jahren besitze ich in meiner Sammlung 
eine Flasche, in welche ich seinerzeit Kieselsaurehydrogel 
eingefdUlt habe. Sie war verschlossen mit einem ein- 
geschliffenen Stopfen. Aber ein eingeschliffener Stopfen 
ist auch nicht absolut dicht, und als ich nadi vielen 
Jahren diese Flasche wieder sah, fand ich darin ein 
felsenfestes Stück Opal. Wenn die Verdunstung bei 
diesen Kolloiden ganz langsam vor sich geht, so 
trocknen sie eben ein ohne Schwindrisse, ohne Sprünge» 
und dann kommt das, was uns auch die Natur im Opal 
und im Feuerstein gezeigt hat. 

Vorsitzender: Meine Herren» so zweifelhaft diese 
Sache auch auf den ersten Blick erscheint, so, glaube ich, 
ist es doch wert, weitere Untersuchungen in dieser 
Richtung zu machen. Es ist nicht nur die Wasserent- 
ziehung, die ja bei der Erhärtung des Zements eintritt» 
sondern zweifellos tritt zwischen den einzelnen Körnern 
des Zements, die ihr Volumen durch Wasseraufnahme 
vergrößern müssen, auch eine Pressung der zwischen- 
liegenden Teile ein. 

Ich möchte fragen, in welcher Weise die Ab- 
pressung des Quellungswassers vorgenommen wurde? 

Herr Dr. Michafilis Berlin: Die Abpressung 
geschah imgefähr ebenso, wie hier. Es wurde in 
Formen eingestampft auf absaugenden Unterlagen zuerst 
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uftd dann dureh hohen Druck das Wasser ausgetriebeiir 
geiMiu so, wie es Herr Dr. Cabolet mit diesen Flocken 
hier gemacht hat. ^ 

Herr Dr. Gosiich, ZOUchow: Meine Herren, wir 
haben eben gdiort, daß die Erhärtung des Zementes durd^ 
Qtiellen der Kieselsäure stattfinden soll. Schon. Wir 
haben audi ferner gehört, daß zum Quelien der Kiesel- 
sSure eine gewisse Konzentration des Kalkwassars gebort; 
ist das Kalkwasser zu dünn, geht die Sache nicht, ist e& 
zu konzentriert, gebt die Sache wieder nicht. (Herr 
Dr. Michaelis: Das ist nicht dasselbe I) Dann haben wir 
gehört, daß ein 6— 8 wochiges Schütteln des Zementes 
dazu geh^, um die Kieselsäure endlidi zum Quellen zu 
bringen. Nun mochte ich bloß wissen: Wie kommt es,^ 
daß bei dem gewöhnlichen Zementbrei dieses Erhärten — 
oder soll ich mich modern ausdrüdcen: Das Quellen der 
Eaeselsäure — beim Schnellbinder schon nach ein paar 
Minuten (Heiterkeit) bei ganz konzentrierter Kalkwasser- 
losung, und bei gewöhnlichem Zement nach 3 — 4 Stimden 
eintritt. Wie ist dieser Widerspruch zu erklären? 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort zu 
der Frage Quellungserscheinungen? 

Dann möchte ich vorschlagen, daß wir jetzt den Punkt 

IX. BericM Mer den Stand der Sehlackeimltchflraie 

zvat Verhandluog nehmen. Ich darf wohl annehmen, daft 
die Versammhmg damit einverstanden ist. Dann erteile 
ich Herrn Dr. Goslich das Wort. 

Herr Dr. Goslich, Züllchow: Meine Herren, ich 
habe im vorigen Jahre den in der Versammlung an- 
wesenden Dr. Passow, den Geschäftsführer des Vereina 
der Sd^lackenzementfabrikanten, hier öffentlich gefragt, 
welches Verfahren sie benutzen, um in ihrem Vereins- 
laboratorium feststellen zu können, wieviel v. H. Schlacke 
von den einzelnen Fabriken mitgeliefert wird. Es ist 
doch die erste Aufgabe dieses Vereinslaboratoriums, gerade 
wie des unsrigen, dafür zu sorgen, daß dem Publikum 
nur das geliefert wird, wi» ihm angeboten wird. Auf 
diese Fn^e bin ich damals ohne Antwort geblieben. End- 
lich im Oktober 1907 antwortete Dr. Passow, daß ja 
leider ein solches Verfahren nicht existiert. Er schreibt 
hier wörtlich: 

.Wir sind einstweilen bei dieser Prüfung in dersell)eD 
mißlichen Lage, wie die Portlandzementfabrikanten bei 
der Feststellimg des Leichtbrands im Zement.* 
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Meiicw&dige En^jegnung. Wenn bei uns 3 v. H. 
Leicbtbrand meiiietwegen dami sind, sind sie natürlich ia 
dtm nrsprunglidieB Sdikckenzement-Portland audi darin 
Die Lo§^ ist merkwürdig. 

»Da es kein Verfahren gibt, diese Mengen mit Sicher- 
heit quantitativ zu bestimmen, müssen wir, ebenso wie der 
Poftlandzementverein, m dieser Besiehung auf die Ge- 
wissenhaftigkeit der Mitglieder ims verlassen. In unserem 
Veiein haben sich die Mitglieder verpflichtet, d^i Zusatz 
von Hochofenschlacke zum Klinker auf 30 v. H. zu be^ 
schr&nken.^ 

Wozu haben die Herren ein Vereinslaboratorium? 
Wenn man sich auf die Gewissenhaftigkeit verlassen kann,, 
braucht man gar nicht zu kontrollieren. 

»Da es durchaus keine Schwierigkeit bietet, diesen 
Zusatz in der Herstellung taglich nachzuprüfen und wir 
nicht den mindesten Grund haben zu der Annahme, daiF 
dner wortbrflchig werden konnte, so genügt uns die all- 
monatliche Prüfung unserer Zemente durch das Vereins« 
laboratorium auf die physikalischen Eigenschaften nach 
den Normen.^ 

Das ist die Entgegnung auf meine Frage, welches 
Verfahren angewandt wird, die Vereinsmitg^eder zu kon- 
trollieren. Ich dachte, die Herren hatten ein Verfahren 
(denn unsere Schwebeanalyse wird bemangelt), da sie 
leider schon einmal in der Lage waren, ein Vereinsmit- 
g^ed, welches stranun gem(^elt hatte, aus dem Verein 
herauszukomplimentieren. 

Die Herren verlassen sich auf die Ehrlichkeit ihrer 
Mäglieder; wü: verlassen uns at>er nicht auf die Ehrlich- 
keit miserer Mitglieder; im Cr^rateil, ich glaube, unser 
Herr Vorsitzender würde demjenigen, der bei uns 30v. H. 
Fdnsand seinem Zement zumahlt und doch innerhalb der 
Normenfestigkeit ist, ganz gehörig auf den Kopf steigen; 
er würde von dem nach der „Erklärung' ihm zustehenden 
Recht umgehend Gebrauch machen und das betreffende 
Mitglied öffentlich aus dem Portlandzementfabrikanten* 
verdn ausstoßen. 

Herr Reglerungs- tmd Baurat Eggemann, Berlin: 
Wenn ich mich auf den Standpunkt der Verbraucher 
stelle, so konunt es meines Erachtens hauptsächlich darauf 
an, daB gesagt wird, was verkauft wird. Also die Eisen- 
portland^mentwerke möchten die Liebenswürdigkeit haben, 
zu sagen: Es ist Eisenportlandzement. Der Hauptstreit- 
punkt zwischen dem Zementfabrikantenverein imd dem 
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Verein der EisenporÜandzemeDtwerke liegt ja dodi in der 
AufiEassung, daß da* EisenportlaiKlzement nicht als Port- 
landzement in den Handel gebradit werden soll. JA 
glaube, sobald das erreicht wird, ist überhaupt die Streit- 
frage erledigt, denn Zemente sind überhaupt nidit ganz 
gleichmäßig, die eine Fabrik liefert so, die andere anders. 
Jeder Zement hat sdüe besondefen Eigenschaften. Bei 
der Hodiofensdüacke gibt jede Charge dn anderes Pro- 
dukt Es hängt das von den Erzen wie von den Zor 
schlagen ab; ii^olgedessen kann die Schlacke niclit immer 
gleichmäßig sein. Aber wenn gesagt wird» es ist Eisen- 
porüandzement, ich glaube, dann weiß jeder Verbraucher, 
der das kauft, womit er zu rechnen hat (Sehr richtig!; 

Vorsitzender: Ich möchte dazu bemerken: Wir 
haben in unserem Syndikat in Suddeutschland die Sadie in 
der Weise geregelt, daß die Fabriken den Selbstverkauf 
aus der Hand gegeben haben, auch die Eisenportland- 
Zementfabriken« Es wird nicht nur der Portlandzementf 
sondern auch der Eisenportlandzement und noch ein 
drittes Produkt durch das Syndikat verkauft. Dabei wird 
dem Käufer gesagt: Das ist Portlandzement, und das ist 
Eisenportlandzement mit 30 v. H. Hochofenschlackegehalt. 
Dann haben wir noch ein drittes Produkt, das wird als 
Schlackenportlandzement bezeichnet, enthält 50 v. H. Zu- 
satz von Hochofenschlacke zum P(u11andiemo:it und wird 
natürUch entsprechend billiger verkauft. Es bestdit leider 
die Schwierigkeit daß man nicht mit Sidierheit feststdlen 
kann: Enthält der Eisenportlandzement 30 v. H. Schlacken* 
Zusatz oder mehr. Es besteht natürlich immer die große 
Gefahr, daß gewissenlose Fabrikanten soviel Sclüacke 
darunter mischen, wie der Konsument sich irgend gefallen 
lassen will. Aus dem Grunde haben wir dieses dritte 
Produkt eingefühlt, um den Anreiz dazu zu nehmen. Die 
Fabrikanten dürfen neben Portlandzement und Eisenport- 
landzement auch Schlackenportlandzement liefern und 
dürfen dem Schlackenportlandzement 50 v. H. Hochofen- 
schlacke zusetzen. Eine gewisse Schwierigkeit aber wird 
immer darin bestehen bleiben, daß für die Eisenportland- 
zementbbrikanten die Versuchung nahe liegt, mehr 
Schlacke zuzusetzen, und diese Produkte doch als Eben- 
portlandzement zu bezeichnen statt als Schlackenportland- 
zement um den für Eisenportlandzement geltenden höheren 
Preis zu erhalten. 

Herr Dr. Goslich, ZüUchow: Ich gebe Herrn 
Baurat Eggemann vollständig recht. Es ist ja auch glfic^- 
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lidi jetzt nach ungefähr 2 Jahren, mit Hufe der Ton- 
indostrie-Zeitttngdurchgesetzt, daßmebtenteilsauf Fässsem iind 
Sacken »Eisenportlandzement' in Klammem daraufsteht 
Die Regierungsbaumeister, die durch das Ministerium auf- 
geklärt sind, wissen ja Bescheid. Aber der kleine 
Konsument, der Materialwarenhändler, der mit dem Ze- 
ment handelt, hat naturlich keine Ahnung. Der weiß 
auch mit dem Wort »Eisenportlandzement* gar nichts an- 
zuÜEmgen. Das Wort »Eisen* druckt nicht aus: Da sind 
30 V. H. Schlacke darüi. Es müßte ein Wort erfunden 
werden, welches ganz präzis zum Ausdruck bringt: So 
und soviel reiner Portlandzement und so und soviel 
Schlacke ist darin. Dann wäre die Sache vollständig klar 
tmd zweifelsohne. 

Wenn der Zement ein Nahrungsmittel wäre, dann 
wäre die Sache sehr einfach. Bei Nahrungsmitteln ist 
durch Gesetz Deklarationszwang vorgeschrieben. Wenn 
man Schokolade verkauft mit so und soviel Ziegelmehl 
darin, so schmeckt sie noch ganz gut (Heitericeit), aber 
man muß den Gdialt angeben. Ein mit Schlacken ver^ 
sehener Portlandzement schmeckt auch noch ganz gut 
(Heiterkeit) — das heißt, er erfallt die Normen. Das 
Wort »Eisen" bringt aber nicht zum Ausdrack, daß 
30 v. H. Schlacke zugesetzt sind. Das vernünftige wäre, 
wenn es so wäre, wie in Dänemark und Rußluid. Da 
ist es ein&ch verboten, die Mischungen zu verkaufen. Da 
kann man sich einen Sack gemahlenen Portland- 
zementkUnker und einen Sack gemahlene Schlacke 
kaufen; dum mischt jeder sovid zusammen, wie er 
Lust hat, den jeweiligen Verwendungszwecken ent- 
sprechend. 

Vorsitzender: Ja, was Herr Dr. Goslich sagt, ist ja 
sehr richtig und wir haben aus diesem Grunde f&r dieses 
Produkt bei uns in Süddeutschland den Namen Schlacken- 
portlandzement gewählt; das drückt aus, daß Schlacke 
darin ist, und es wäre ja vielleicht ganz gut, wenn man 
statt Eisenportlandzemmt sagen könnte: 30prozentiger 
Schlackenportlandzement und SOprozentiger Schlacken^ 
portlandzonent. Vielleicht ist Herr Direktor Hermanni von 
der Rombacher Portlandzementfabrik, der wie ich sehe, 
anwesend ist, in der Lage, darüber eine Aufklärung zu 
geben, ob sich die Herren vom Verein der Eisenportland« 
Zementfabrikanten dem er angehört, vielleicht dazu ver* 
stehen konnten. (Herr Dr. Goslich: Man möge doch 
sagen: Zweidrittel-Zement.) 
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Herr Direktor Hermanai, Rombach: Ich kam keine 
ErUarung far mich allein abgeben. Die Sache ist ja audi 
von den Mitgliedem unseres Vereins durdums nadi da 
Art geregelt, wie beim Portlandzement in Ihrem Verein. 
Vorsitzender: Wir betrachten das vcm unserem 
Standpunkte aus mcht ala reine klare Sache. Bei «Eisen- 
portlandzement' weiß memand, was das ist. Wenn es 
aber heißt: SOprozentiger Schlackenpctttlmidzement und 
SOprozentiger Schlackenportlandzement weiß es jeder 
Mensch, uod das ist unser Wunsch, daß volle Kli^heit 
geschaffen wird. 

Herr 2)r. tng. Rud. Dyckerhoff, Amoneburg: 
In dem Stande der Schlackenmischfrage hat sich seit 
unserer letzten Generalversanunlug wesentliches nicht ge- 
ändert, leh hätte dedialb keine Veranlassung, heute aui 
die Frage zurückzukommen, wenn nicht in den letzten 
Monaten des vefgangenen Jahres VeröfiCentlichungen er- 
schienen wären, die zu Berichtigungen herausfordern. Die 
Schriften smd die fo^nden: 
1* »Die Hochofenschlacke in der 2^ementindustrie'' von 

Dr. Hermann Passow, Wurzburg 1908. 
2. nUeber den Stand der Schlackenmischfri^^, Entgeg- 
nungen auf die Verhandlungen des Vereins deutsdier 
Portlandzementftibrikanten vom Vorstand des Vereins 
deutscher Eisenportlandzementwerke. 
3« „Bericht über die Generalversammlung des Vereins 
deutscher Portlandzementfabrikanten im Jahre 1907^ 
von Dr. Hermann Passow, erschienen in „Stahl tmd 
Eisen« 1907, Nr. 47. 

Ich habe keine Veranlassung, mich mit diesen 
Schriften eingehend zu befassen und beschränke midi 
darauf, heute bei Gelegenheit unserer Generalversammlung 
nur einige wesentliche Pimkte richtig zu stdlen. 

In seiner Schrift „Die HochoiFenschlacke und die 
Zementindustrie" behaup^^ Herr Dr. Passow, ich hätte 
sdnerzdt zu meinen Versuchen mit Schlackenmehl nicht 
die richtige Schlacke genommen (welcher Vorwurf damals 
auch schon erhoben wurde), und ich hätte femer in der 
Generalversammlung 1883 gesagt, Portlandzement kömie 
überhaupt durch keinen Zuschlag verbessert werden. 
Beides ist unrichtig. Zimädist muß ich feststellen, daß es 
sich — als wir vor 25 Jahren das Mischverfahren in der 
Zementindustrie bekämpften — nicht etwa um basische» 
granulierte Hochofensdüacke, sondern um sauere, ins- 
besondere die an der Luft zerfallende Schlacke, das sog. 
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Hütt«Dinehl, handeHe* das weder für sich noch mit Kalk 
eine nennenswerte Festigkeit ergibt. Nun habe ich mir 
damals dasselbe Sohlackenmehl verschafft, das zum Ver« 
mischen des Portlandxementes diente und habe damit und 
auch mit anderen ScUacken meine Versuche angestellt. 
Das Resultat war, auch bei verschiedenen Zementen, ein 
vollständig negatives, d. h« Schlackenmehl verschlechterte 
die Zemente. 

Weiter berufe ich mich auf das ProtokoU von 1883, 
wo es Seife 18 heißt: „Ultramarin dagegen (mit 70 v. H. 
losUcher Kieselsaure und Tonerde, weldies mit Kalk gut 
erbartet) weist eine Verbesserung auf, und ist dUeses der 
einzige Korper, mit welchem ich bis jetzt eine wirkliche 
Ver^serung des Zementes habe konstatieren können/ 

Ich verweise femer auf das Protokoll von 1885, 
nach dem ich Seite 76 ausgesprochen habe: , Weitere 
Versuche habea mir gezeigt, daß außer Ultramarin noch 
verschiedene andere feinptüverige Stoffe sich herstellen 
lassen, wddie die Festigkeit von Mdrtd aus Portland- 
zement tmd Sand steigern können. Es lassen sich z« B. 
aus Kieselsäure, Tonerde, sowie aus Mischungen dieser 
Stoffe mit granulierten Schlacken (welche mit Kalk gut 
erhärten) und anderen staubfeinen Körpern Zuschläge her- 
stellen, welche in gewissen Prozentsätzen beigemischt, die 
Zug- imd Druckfestigkeit des Zementsandmörtels bei der 
üblidien Prufungsweise steigern. Ich m\iß ledoch darauf 
aufmerksam machen, daß diese Festigkeitssteigerung nicht 
unter allen Umständen eintritt' usw. 

Damit sind die beiden Passow' sehen Behauptungen 
widerlegt. 

Ich möchte hier einschaltend bemerken, daß der in 
der Passow'schen Schrift erwähnte Puzzolanzement (aus 
granulierter Schlacke und Kalkhydrat hergestellt) von uns 
Mitte der 80er Jahre des vorigen Jahrhunderts deswegen 
bekämpft wurde, weil die Fabrikanten dieses Zementes 
bdiaupteten, Puzzolanzement sei ebenso gut, ja sogar 
besser als Portlandzement, was die Prufimg nach den 
Normen für Portlandzement ergebe. Dagegen wurde von 
unserem Verein nachgewiesen, daß in einzelnen Fällen der 
Puzzolanzement die Festigkeit des Portlandzementes bei 
der Normenprobe erreichen könne» daß er aber in der 
Praxis, selbst bei gleicher Normenfestigkeit, je nach der 
Verwendimgsart sich tmgünstiger als Portlandzement ver- 
halte. Auf imseren Antrag bei dem Herrn Minister der 
öffentlichen Arbeiten wurden von der Königl. Versudis- 
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anstält in Cbarlottenburg entsprechende Versuche ausge- 
führt, die unsere Angaboi bestätigten. (Siehe Mitteilungen 
der Kgl. Versudisanstalten, Heft 5. 1890.) In einer Hin- 
weisung des Herrn Ministers (Zentralblatt der Bauver- 
waltung, Nr« 52, 1890) wurden die Baubeamten darauf 
aufmerksam gemacht, daß die Prüfung von Puzzolansement 
nach den Normen für Portlandzement nicht als ausschlag- 
gebend für die Beurteilung des ersteren im Verglddi mit 
dem letzteren angesehen werden darf. 

In seinem Bericht über die Generalversammlung 
unseres Vereines im Jahre 1907 in »Stahl und Eisen* be- 
zdchnet femer Herr Dr. Passow die Versuche des Herrn 
Dr. Framm im Vereinslaboratorium Karlshorst als eine 
völlig verfehlte Arbeit Er sagt, er könne sich eine Er- 
widerung sparen, indem er sich auf seine Referate 1905 
und 1906 in .Stahl und Eisen'' bezieht 

Dagegen wird vom Vorstand des Vereins deutscher 
Eisenportlandzementwerke in einer längeren »Entgegnung^ 
der Versuch gemacht, die Framm'schen Versuchsergebnisse 
zu widerlegen. Die beiden Haupteinwände, die erhoben 
werden, b^tehen darin, daß behauptet wird, die zu den 
Versuchen benutzten Zemente seien nicht richtig ausge- 
wählt worden und bei den Versuchen mit Schlackenzusatz 
sei die Schlacke ungeeignet gewesen. 

Meine Herren! Es liegen uns jetzt, die Mischfirage 
betreffend, drei verschiedene Versuchsreihai vor, die in 
den Protokollen von 1905. 1906 und 1907 veröffentlicht 
worden sind. 

Die erste Reihe stammt von mir selbst, und es kamen 
dabei 8 Portlandzemente und 8 Eisenportlandzemente zur 
Untersuchung, sämtlich verschiedene Marken. 

Die zweite Reihe 1906 ist auf Antrag unseres Ver- 
eins vom Königl. Maferialprüfungsamt in Lichterfelde mit 
4 Portlandzementen und 4 Eisenportlandzementen ange- 
führt Alle Zemente wurden durch das Königl. Material- 
prüfungsamt bezogen und auf unseren Antrag wurden 
dabei die beiden besten Marken des Vereins deutscher 
Eisenportlandzementwerke mit verwendet. 

Bei der dritten Reihe von Herrn Dr. Framm in 
Karlshorst wurden 4 Portlandzemente imd 4 Eiseoport- 
landzemente geprüft; letztere stammten von Jilitglialem 
des Vereins deutscher Eisenportlandzementwerke. 

Bei den Versuchen von Dr. Fraoun ist die niedrigste 
Druckfestigkeit bei der Normenprobe für Portlandzement 
204 kg, für Eisenportlandzement 185 kg, beim K^. 
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Prfiflingsamt für Portlandzement 260 kg, für Etsenport- 
landsement 191 kg. Dagegen ist in der „Entg^^ung* 
des Vereins deutscher Eisenportlandzementwerke die 
Minimalzahl für Portlandzement 95 kg und für Eisen- 
portlandzement 294 kg. Ueber die Zahl von 95 kg für 
Portlandzement braudie ich mich wohl weiter nicht auszu- 
lassen. Es kann hiemach jedem überlassen bleiben zu 
beurteilen» ob unser Verein bei der Auswahl der Zemente 
unparteiisch verfahren ist. 

Zu beachten ist auch noch, daß der Vorstand des 
Vereins deutscher Eisenportlandzem^itwerke in seiner 
«Entgegnung* nur von 28 Tageszahlen spricht, wahrend 
die Framm'schen Versudie sich auf die wertvolleren 
Jahresresultate beziehen. 

Es wird nun weiter von dem genannten Vorstand be- 
hauptet, daß es imzulässig sei, aus den Einzelergebnissen 
mehrerer Portlandzemente Mittelzahlen zu ziehen und 
diese mit den Mittelwerten zu vergleichen, die aus den 
Einzelergebnissen mit mehreren Eisenportlandzementen er- 
halten worden sind. Da man nim för den Vergleich der 
beiden Zementarten nur in den seltensten FäUra je zwei 
Zemente mit gleicher Normenfestigkeit zur Verfügung hat, 
so wird man gerade durch die Ermittelung von Durch- 
schnittswerten sich die besten Vergleichszsdüen für die 
beiden Zementarten versdiaffen können, auch schon des- 
halb, weil bei den Mittelwerten die Abweichungen im Ver- 
halten der Zemente unter sich sowie die nie ganz zu 
vermeidenden Operationsfehler bei der Prüfung mehr aus- 
geliehen werden. Wir werden deshalb dieses Verfahren 
solange als richtig ansehen, als es nicht von maßgebender 
Stelle widerlegt wird. 

Was nun den Vorwurf betrifft, daß zu denVersudien 
mit Schlacken in Karlshorst keine geeignete Schlacke ver- 
wendet worden sei, so muß ich dagegen geltend machen^ 
daß die benutzte Schlacke von einem Eisenportland- 
zementwerk bezogen wurde, das Mitglied des Vereins 
deutscher Eisenportlandzementwerke ist und bei ihrer Ver- 
sendung nach Karlshorst Ende 1904 in Amoneburg ge- 
prüft, in der Mischung 80 Schlacke -f 20 Kalkhydrat 
+ 300 Normalsand nach 28 Tagen im Wasser 21,8 kg 
Zug- und 151,8 kg Druckfestigkeit ergab. In Karlshorst 
wurde übersehen, die Prüfung bei Verwendung der 
Schlacke auszufuhren tmd es wurde später, Anfang 1907, 
bei Zusammenstellung der gewonnenen Resultate die 
gleiche Prüfung nacl^eholt und wurden dann nur noch 
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15 kg Zug- und 96,7 kg Druckfestigkeit gefunden, wie 
im PtotokoU 1907 veroffentlicfat ist. Die ScliUcke hat 
also binnen 2 Jahren erheblich an Wirksamkeit ein- 
gebüßt. 

Bei ihrer Verwendung aber, als sie noch frisdi war, 
ergab die Schlacke auch nach Jahresfrist bei kemem der 
4 Portlandzemente eine Steigerung der Festigkeit. Nach 
meinen im Jahre 1905 im Proto^l veröffentlichten Ver- 
suchen lieferte Portlandzement mit Schlacke etwas gfinstigene 
Resultate als bei den Versuchen von Dr. Framm. 

Es ist ja vielleicht moghch, daß mit einer noch 
besseren Schlacke eine geringe Festigkeitssteigeruog bei 
Portlandzement erzidt werden kann, aber bis jetzt habe 
ich eine solche Schlacke nicht erhalten können und es 
wird audi bezweifelt, daß beim Hodiofenbetri^ Sdilacken 
von gleidimäßiger Güte erhalten werden können. 

Da nun die beiden Haupteinwenduogen der Eisen- 
portlandzementwerke nicht stidüialtig sind und da die Er- 
gebnisse der drei Versuchsstellen bezuglich des V^haltens 
der geprüften Portlandzemente und ^senportlandzemente, 
sovrie der Wirkung der Zumischmittel, z. B. des Sand- 
mehls, übereinstimmen, so müssen die Versuche als richtig 
angesehen werden. 

Herr Dr. Passow und die Eisenportlandzement- 
fabrikanten sagen, daß bei der Herstellung der Eisen- 
porllandzemente die Klinker den Schlacken angepaßt 
werden müßten. Wenn dies der Fall wäre, so müßten 
bei Beimischung verschiedener Sdilackensorten die Klinker 
der Eisenportlandzemeote dne wesentlich abweichende Zu- 
sammensetzung haben. 

Auf Antrag unseres Vereins wurde von den 1904 
geprüften 4 Portlandzementen und 4 Eisenportland- 
zementen, von welchen ich im Jahre 1906 in unserer 
Generalversanunlung die durch das Kgl. Materialprüftmgs- 
amt erhaltenen Resultate mitgeteilt habe, im vergangenen 
Jahr durch das Mateiialprüfungsamt noch die chemische 
Analyse ausgeführt, und femer wurden auch bei den 
Eisenportlandzenoenten die durch die Schwebeanalyse 
getrennten sdiweren und leichten Teile analysiert. 

Zur besseren Uebersicht habe ich auf einer Tabelle 
folgende Zusanunensteilung gemacht (s« Seite 95) in der 
ersten Kolonne die Grenzzahlen für die Zusammen- 
setzung von 33 Portlandzementen nach den Verofl^t- 
lichungen des Kgl. Materialprüfungsamtes vom Jahre 1883 
und 1885 enthaltend, in der zweiten Kolonne die Grenz- 
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zahlen für die 4 Portlandzemente der fraglichen Ver- 
suchsreihe (1904), in der dritten Kolonne die Grenzzahlen 
für die 4 Eisenportlandzemente derselben Versuchsreihe« 
in der vierten Kolonne die Grenzzahlen für die schweren 
Anteile und in der fünften Kolonne für die leichten An- 
teile der 4 Eisenportlandzemente* 

Ich bemerke noch, daß der Gehalt an Schlacken bei 
den 4 Eisenportlandzementen nicht viel mehr als 30 v. H. 
betrugr. 

Aus den 2^hlen der Tabelle ergibt sich, daß die 
Analysenzahl der einzelnen Bestandteile der 4 Portland- 
zemente und der schwere Anteil der 4 Eisenportland- 
zemente, also die gemahlenen Klinker, nahezu überein- 
stimmen und bei beiden innerhalb der Grenzzahlen der 
33 Portlandzemente liegen, während die chemische Zu- 
sammensetzung des Portlandzementes wesentlich abweicht 
und in allen vier Fällen auch unter sich sehr verschieden 
ist. (Natürlich liegen die Grenzzahlen für die 4 Eisen- 
portlandzemente außerhalb der Zahlen der 33 Portland- 
zemente.) 

Hieraus ist zu schließen, daß die Klinker der Eisen- 
portlandzemente den Schlacken nicht angepaßt waren, 
und daß Eisenportlandzement nichts anderes ist, als 
Portlandzement mit 30 v. H. Schlacke. Deshalb können 
auch die mit Schlacken gemischten Zemente den reinen 
Portlandzemmten nicht gleich gestellt werden. 

Ich muß hier noch eine Berichtigung, den Sulfid- 
schwefelgehalt der Eisenportlandzemente betreffend, bringen. 
Vor zwei Jahren habe ich hier darauf hingewiesen, daß 
sich aus dem Sulfidschwefel der Eisenportlandzemente 
beim Erhärten unter Wasser Schwefelsäure bilde, einige 
diesbezügliche Resultate mitgeteilt und die Frage auf- 
geworfen, ob die so entstandene Schwefelsäure dieselbe 
Wirkung ausübe, wie die in Form von Gips beim Mahlen 
des Zementes zugesetzte. Im vergangenen Jahr konnte 
ich nun mitteilen, daß nach meinen Versuchen die Eisen- 
portlandzemente zwar in den ersten 7 Tagen eine 
ähnliche Ausdehnung zeigen wie die Portlandzemente, daß 
aber dann ihre Ausdehnung bis zu 1 Jahr mehr zunimmt 
als die von Portlandzement und kann heute mitteilen, daß 
ihre Ausdehnung auch nach 2 Jahren noch zunimmt, 
während die von Portlandzement — wie bekannt — in 
dieser Zeit nur noch sehr gering ist* Ferner habe ich 
auf den verschiedenen Gehalt der Eisenportlandzemente 
an Sulfidschwefel aufmerksam gemacht und darauf bin- 
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gewiesen, daß der Schwefelsaur^ebalt des erhärteten 
Eisenportlandzements sich soweit steigern kann» daß er 
den für Portlandzement in verschiedenen Landern fest- 
gesetzten Höchstgehalt von 2,5 v. H. wesentlich über- 
schreitet. Damals sagte ich wörtlich: „Ich will mit 
meinen Ausfühnmgen nicht gesagt haben, daß die stärkere 
spätere Aiisdehnung der Eisenportlandzemente, besonders 
bei Verarbeittmg mit Sand, gefahrlich ist, aber für be- 
sondere Zwecke (Kunststeine manche Betonausfühnmgen) 
ist dieselbe doch zu beachten.*^ 

Der Vorstand des Vereins deutscher Eisenportland* 
Zementwerke glaubt nun in seiner «Entgegnung '', daß icb 
in dieser meiner Ausführung mich in bezug auf die 
Wirkung des Schwefels in den Eisenportlandzementea 
selbst widerlegt habe. In seiner Schrift behauptet Herr 
Dr. Passow, in unserem Verein sei ausgesprodien wor- 
den, daß die durch Oxydation des Sulfidschwefels er* 
folgende Gipsbildung „ein Gipstreiben des Fabrikats 
veranlassen könne'^. 

Herr Geheimer Bergrat Prof. Dr. Wedding schreibt 
in einem, jm letzten Heft von „Stahl imd Eisen *" er-* 
schienenen Artikel, „Portlandzement und Eisenportland- 
zement'', ich hätte die Befürchtung ausgesprochen, daß 
durch die Bildung von Schwefelsaure aus dem Sulfid- 
schwefel der Schwefelsauregehalt des erhärtenden Eisen- 
portlandzements sich so sehr erhöhen würde, daß er 
allmählich schlechter werden und zum Zerfall von Bauten 
Anlaß geben könnte. 

Die in diesen 3 Veröffentlichungen enthaltenen An- 
gaben über den Sulfidschwefelgehalt der Eisenportland* 
Zemente stimmen deomach nicht mit meinen früheren 
Ausführungen überein. 

Es wird ntm abzuwarten sein, welches Ergebnis die 
Untersuchungen der von dem Herrn Minister eingesetzten 
Kommission zur Prüfung von Eisenportlandzement haben 
werden. 

In jedem Fall muß aber im Interesse des reellen 
Handels und zum Schutze der Konstmienten — wie auch 
schon früher — verlangt werden, daß jeder Zusatz also 
auch der bei Eisenportlandzement nachträglich gegebene 
Schlackenzusatz nach Art imd Menge auf der Verpackung 
angegeben wird. Die Bezeicbntmg Eisenportlandzement 
allein genügt nicht, um das große Publikum über das 
Wesen des Fabrikats hinreichend aufzuklären. Sobald 
die Eisenportlandzementfabriken die Zusätze deklarieren, 

. Zement-Protokoll 1908. 7 
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dürfte der Verein deutscher Portlandzementfabrikanten 
seinen seitherigen Einspruch gegen den Vertrieb dieser 
Produkte fallen lassen. 

Was Qun die Schlackenmischfrage im Auslande be- 
trifft, so kann ich Ihnen nach kürzlich eingezogenen 
Erkundigungen folgendes mitteilen: 

In England wird wohl in der Gegend der Eisenhütten« 
werke im Norden Schlacke dem Zement beigemischt» 
jedoch ohne daß die Käufer dies erfahren, da diese den 
gemischten Zement nicht nehmen würden. In Frankreich 
existiert nur eine kleinere Fabrik^ welche unter Benutzung 
voQ Schlacke als Rohmaterial Portlandzement herstellt und einen 
Teil solchen Portlandzementes mit Schlacke vermischt 
in den Handel bringt. In Amerika wird auch in der 
Gegend, in welcher Eisenhüttenwerke und Portlandzeroent- 
iabriken nebeneinander liegen, dem Portlandzeroent keine 
Schlacke zugesetzt, weil auch hier die Käufer nur reine 
Ware wollen. 

Wir sollten uns unter diesen Umständen in Deutsch- 
land doppelt hüten, den Verkauf von Mischprodukten 
ohne Deklaration des Zusatzes zu gestatten und damit 
den in mühevoller Arbeit langer Jahre erworbenen Ruf 
der deutseben Portlandzementindustrie zu gefährden. 

Die EisenportlandzementKonmiission hat in ihrer ersten 
Sitzung einer späteroi Beschhißfassung vorbehalten, ob das 
Wort Eisenportlandzement beibehalten werden soll, nachdem 
wir in der Kommission Einspruch erhoben hatten gegen 
den Ausdruck Eisen portlandzement; es sollen zunächst 
die Untersuchungsresultate abgewartet werden. Also die 
Frage schwebt noch. 

Die Bezeichnung „Eisenportlandzement'' allein würde 
uns nicht genügen, durch dieselbe würde bei dem 
Publikum nur die irrtümliche Ansicht erweckt, als ob 
dieser Zement von besonders guter Qualität sei und so 
hart werde wie Eisen. Ohne Deklarationszwang könnte 
jede Portlandzementfabrik ihren Zement mit 30 v. H. 
Sand- oder Steinmehl vermischt in den Handel bringen, 
der, weil unverändert in seinen Eigenschaften, bess^ nach 
den Normen beurteilt werden könnte als Eisenportland- 
zement und dabei in den meisten Fällen die in den 
Normen verlangte Festigkeit noch übersteigen vrürde. 

Vorsitzender: Meine Herren, wenn es möglich wäre, 
zu sagen SOprozentiger Schlackenportlandzement oder 
SOprozentiger Schlackenportlandzement, so hätte das den 
grollen Vorteil, daü dann doch die Fabrikanten sich hüten 
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wurden, noch mehr Schlacke hinein zu mahlen, denn 
wenn das Produkt verkauft wird als SOprozentiger 
Schlackenportlandzement, und sie misch^i mehr hinzu, 
40 V. H., so laufen sie doch Gefahr» daß sie von den 
Konkurrenten auf Grund des Gesetzes gegen den un- 
4auteren Wettbewerb gefaßt werden können. 
Also das wäre sehr wünschenswert. 
Herr Regierungs- imd Baurat Eggemann, Berlin: 
Ich mochte mkh auf den Ausdruck Eisenportlandzement 
durchaus nicht versteifen; es kann irgend eine andere Be- 
zeichnung gewählt werden, nur muß sie darstellen, daß 
es ein anderes Material ist, als Portlandzement. Also, 
welcher Ausdruck da gewählt wird, das lasse ich dahin 
|[esteUt — natürlich derjenige, der begrifflich am klarsten 
ist. (Herr Dr. Goslich: Aber »Eisen" sagt gar nichts.) 

Herr Dr. Moye, Berlin: Ich glaube, es kommt 
iiauptsächlich darauf an, daß es Mischungen sind, und 
man müßte deswegen am allerbesten sagen: Mischport- 
landzement und in Klammer angeben 30 v. H. Schlacke 
und 50 V. H. Schlacke. Wenn aber angegeben ist: 
Mischportiandzement, dann weiß jeder, auch sonst nicht 
informierte Kunde genau, daß hier ein anderes Produkt 
vorliegt als der Portlandzement, und er wird sich danach 
erkundigen, was für Stoffe hier zugemischt worden sixA. 

Herr Dr. ing. Rudolf Dyckerhoff, Amöneburg: 
Ich wollte mit meinen Ausführungen nicht sagen, daß wir der 
Eisenindustrie entgegen sein wollen; die Herren sollen ja 
die Hochofenschlacke, wenn sie gut ist, verwerten. Sie 
-sollen nur klaren Wein einschenken. 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? — 
Dann können wir den Gegenstand verlassen. 

Es sind einige Schreiben eingelaufen, die ich noch 
^ur Kenntnis der Versanmüung bringen möchte. 

Es schreibt unser alter Freund Professor Dr. Belelubsky, 
Petersburg, aus Alexandrowsk a. Dnjepr, Südrußland: 

An die hochgeehrte Generalversamnüung des Port- 
Undzementvereins ! 

Indem ich herzlichsten Dank für Einladung aus- 
spreche, beehre ich mich, mitzuteilen, daß ich wegen 
XJebemahme der großen Dnjeprbrücke der Versamm- 
lung nicht beiwohnen kann. 

Mit größtem Bedauern und den Wünschen des 
vollen Erfolges verbleibe 

N. Belelubsky, S)r. ing., 
Obmann der Brückenübemahme-Komm. 
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Dann ist eine Depesche aus Eisenach eingefangen 
von Herrn Geheimral von Dechend vom Patentamt, der 
ja sonst immer unseren Verhandlungen beigewohnt hat: 
Fretmdliche Einladung mir heute nachgesandt» 
Verbindlichsten Dank. Schwerer Beinbruch hier De- 
zember verhindert mein Kommen. GruB! 

von Dechend. 

Femer ist ein Schreiben eingelaufen von dem Verein 
der Amerikanischen Portlandzementfabriken, mit dem wir 
in Korrespondenz standen, ob nicht eine gemeinsame 
Regelung der Normenprüfung erreicht werden könnte. 
Die Herren haben eine Kommission eingesetzt, um Ver- 
suche nach dieser Richtung hin zu machen, und sie teilen 
mit, daß Herr Professor Newbeny m'cht imstande sei, 
den Vorsitz in dieser Kommission zu übernehmen, und 
daß der Vorstand ihres Vereins Herrn W. Harding zum 
Vorsitzenden dieses Komitees ernannt habe. 

Wir haben nun noch einige Berichte von Kom- 
missionen, die, glaube ich, nicht viel Zeit in Anspruch 
nehmen werden. 

VIII b. Sandkommlsslen. 

Referent Herr Dr. Goslich. Züllchow: Meine 
Herren, die Normalsandkommission oder, wie man heut- 
zutage sagen soll, Normensandkomroission ist gerade wie 
im vorigen Jahre in der glücklichen Lage, zu berichten> 
daß eigentlich nichts zu berichten ist. Das heißt, es sind Be- 
mängelungen des gelieferten Sandes nur einmal vorgekommen, 
aber nicht von seiten der Konsumenten, sondern gleich voit 
Seiten der Kontrollstation. Der betreffende bemängelte Sand 
ist noch einmal gesiebt worden und dann frei gegeben. 

Die Tonindustrie-Zeitung hat 4500 Sack bezogen, 
unser Laboratorium 1686, so daß über 6000 Sack Normen- 
sand geliefert worden sind. 

Am 29. Juni vorigen Jahres hat eine Sitzung der 
Kommission in Freienwalde stattgefunden, bei der Herr 
Professor Gary, Herr Dr. Framm, Herr Henneberg und 
ich zugegen waren. In unserer Anwesenheit wurde die 
Kontrolle des Sandes vorgenommen, in imserer Anwesen- 
heit wurde er gesaekt und plombiert. 

In derselben Sitzung ist auch beschlossen worden, 
die alten Jahrgänge von 1903 und 1906, welche nacb 
Ihrem Beschluß zurückgestellt sind, einer Nachprüfung zu 
unterziehen, um festzustellen, daß seit 1903 keine Aende- 
rung in der Qualität eingetreten ist. 
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Dann habe ich zu berichten, daß Herr Henneberg 
•ein neues Sandlager am Oberbamimer Höhenzug ange- 
kauft hat, und daß er wegen eines weiteren Quarzvor- 
kommens noch in Unterhandlungen steht. Sobald die 
Lager in seinem Besitz sind, wird die Kommission sie 
bereisen, wird Probeschürfungen vornehmen, und fest- 
stellen, ob der dort gefundene Rohsand zur Herstellung 
von Normensand sich eignet, das heißt, ob er dieselbe 
Qualität Normensand liefert, wie die alte Grube Hammer- 
thal Vorläufig reicht Hammerthal noch ungefähr vier 
Jahre aus. 

Die Bestrebungen, welche dauernd an uns heran- 
treten, gemischtkomigen Sand zu machen, haben wir 
wieder zurückweisen müssen, indem wir sagen, es ist un- 
möglich, wenn man gleichmäßigen Sand liefern will, 
gemischtkomigen Sand herzustellen. 

Ich möchte Gelegenheit nehmen, Herrn Henneberg 
den Dank der Kommission auszusprechen für die große 
Sorgfalt» welche er und seine Beamten bei der Herstdlung 
des Normensandes dauernd walten lassen. 

Vorsitzender: Wünscht jemand dazu das Wort? -r- 
Das ist nicht der Fall, dann hatten wir noch den Bericht 
der Bindezeitkommission. 

VIII c. Bindezeitkommission. 

Referent Herr Direktor Schindler, Weisctnau: 
Meine Herren, ich kann mich noch kürzer fassen, als mein 
Vorredner. Unsere Kommission hat die Arbeiten, die im 
vorigen Protokoll vorgesehen waren, begonnen; es liegen 
aber noch keine Resultate vor, die ich Ihnen vortragen 
könnte, und das ist der ganze Bericht, den ich Ihnen 
darüber zu erstatten habe. 

Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu das Wort? 
— Das ist nicht der Fall. Meine Herren, dann schließe 
ich heute unsere Sitzung. 

Schluß g^en 3 Uhr. 



Zweite Sitzung, Donnerstag, den 27. Februar 1908, vor- 
jnittags 10 Uhr, im Saale A des Architektenhauses zu 

Berlin. 

Vorsitzender Herr Kommerzienrat Schott, Heidel- 
berg: Meme Herren, ich eröffne unsere heutige Sitzimg. 
Wir kommen zunächst zu Punkt 
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X. Bericht fiber die Artieiten tfee Monaeeecbiieeesi 

Ich gebe Herrn Dr. Goslicb das Wort. 

Herr Dr. Goslich» ZüUchow: Meine Herren, schoa 
im vorigen Jahre hatte ich die Ehre. Ihnen hier Bericht 
über die Arbeit des deutschen Ausschusses für Eisenbeton 
zu erstatten. Ich habe Ihnen damals erzählt, daß drei 
Arbeitspläne vorliegen, und daß am 8. tmd 9. }anuar 
1907 (Uese Pläne festgestellt tmd die verfügbare Summe 
auf diese Pläne verteilt wurde. 

Der Plan I — damit ich rekapituliere — betraf dea 
reinen Beton, Arbeitsplan II die chemischen Einwirkungen 
des Betons auf die metallischen Einlagen, also namentUch 
auf Eisen in verschiedener Beschaffenheit, und der dritte 
Arbeitsplan III beschäftigt sich mit dem armierten Beton oder, 
wie wir heute sagen sollen, »bewehrten Beton*. Die 
Arbeitspläne I und II liegen fest; die Arbeiten sind bei 
den deutschen Prüfungsanstalten im Gange. 

Femer berichtete ich Ihnen, daß ein Arbeitsausschuß- 
ron 13 Herren gebildet sei, um den Arbeitsplan III zu be- 
raten. Am 1. Februar vorigen Jahres hat dieser Arbeits- 
ausschuß getagt und hat beschlossen, als notwendige Ar- 
beiten zu vergeben: Nach Lichterfelde die S&ulenversuche 
in Höhe von 10000 M. für Dresden Plattenversuche, mit 
verschiedenen Einlagen, einem einmaligen Druck, wieder 
holtem Druck, Dauerversuche, versd^ene Sorten Kies, 
granulierte Schladce. Bei der Gdegenheit s<dkn auch 
die chemische Einwirkung der Luft auif die im Beton ein* 
gebetteten Eisenteile studiert werden. Dafür sind 
19 600 M ausgeworfen. Stuttgart hat die Hauptarbeit 
bekommen; es soll Versiehe anstellen über Gleitwider- 
stand und Rostschutzversuche und Einwirkung der Ob«- 
flächenbescbaffenheit des Eisens, also mit Rost, Eisen mit 
der Walzhaut, Eisen blank. Es soUeo verschiedene Pro» 
file, wie Rundeisen, Winkeleisen, T-Träger einbetoniert 
werden, und endlich sollen Versuche gemacht werden 
über die richtige Armierung gegen Schubkräfte und Ein- 
wirkung verschiedener Abbiegungen an den Enden der 
Einlage. 

Wer sich namentlich über den letzten Arbeitsplan 
informieren will, kann das Programm, welches ich auf 
dem Tisch niederlege, studieren. Auch die dazu ge- 
hörigen Zeichnungen lege ich vor. Schon aus dem Pro* 
granun sehen Sie, wdcte kotossale Arbeit Stuttgart über- 
tragen ist. Für diese Arbeit sind 53000 M m Aussidit 
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genommen, so daß im ganzen 82 600 M vergeben sindL 
Zu diesen Arbeiten haben wir im vorigen Jahre 5500 M 
beigesteuert, ebenso viel wie der Betonverein. 

Am 13. Dezember 1907 trat dann der große Aus- 
schuß zusammen und gendimigte nach längerer Debatte 
sowohl die Vorschläge des Arbeitsausschusses wie die 
dazu notwendigen Mittel. Dabei wurde mitgeteilt, daß für 
die Jahre 1908 bis 1911 die Versuche, weiche vorläufig 
wegen Mangel an Mitteln zurückgestellt werden mußten, 
im ganzen nodi 380000 M kosten werden. Es können 
also jährlich 95000 M für die Versuche ausgegeben 
werden. Dabei wird vorausgesetzt, daß wir und der 
Betonverein im Laufe von 4 Jahren je 60000 M, also 
jährlich etwa 15 — 18 000 M beizusteuern haben. Im 
vorigen Jahre haben Sie im Voraus den Vorstand er- 
mäditigt, diese Summe anzuweisen. Der Deutsche 
Ingenieurverein, die deutschen Eisenhüttenleute beteiligen 
sich auch an den Versuchen je mit 10 000 M, selbst der 
Schlackenbetonverein zahlt 4000 M. Die übr^en großen 
Summen kommen aus Preußen mit 180000 M, aus dem 
Reich mit 60 000 M, und wk hatten gehofft, daß die 
anderen Bundesstaaten sich auch noch l^taligen würden. 
Leider haben sie noch nichts von sich hören lassen. 

Für dieses Jahr sind noch 77000 M verfugbar. Der 
Arbeitsausschuß soll sich noch darüber äußern» welche 
Sachen momentan am dringendsten sind. Vorläufig ist in 
Ausricht genommen, die Säulenversudie in Lichterfelde 
noch auszudehnen, Versuche zu machai über Feuersicher- 
heit von bewehrtem Beton, Versuche von Eisenbeton im Meei;- 
wasser. Femer soll der von mir in Anregung gebrachte 
Versuch gemacht werden, wie verbalten sich Kupfer, Blei 
und Zink gegen Beton, tmd endlich sollen, wenn das 
Geld reicht, auch Qualitätsversudie gemacht werden. 

Herr Professor Moller aus Braunschweig berichtet, 
daß in Husum von ihm privatim schon verschiedene Meer- 
wasserversudie gemacht sind, daß da Platten dem Meer- 
wasser ausgesetzt sind und daß ihm eine kleine Sunune 
fehlt, ein paar hundert Mark« um diese Sachen zu heben und 
der Bedditigung zugänglich zu machen. Herr Schott hat 
in Anssicfat gestellt, ddi ihm von unserer Seite aus die 
kleine Summe bewilligt werde. 

Am 14. Dezember 1907 — das war am nächsten 
Tage, an dem der große Ausschuß tagte — waren noch 
eine Reihe von Fragen zu beantworten, die der Minister 
der öfteotUchen Arbeiten vorgelegt hatte. Zuerst wurde 
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der sogenannte Transportbeton besprochen. Das ist wahr- 
scheinlich für die meisten Herren etwas Neues. Die Sache 
besteht darin: Herr Ingenieur Magens in Hamburg kühlt 
den Kies, den Schotter und das Wasser auf +2** ab, 
dann wird auf einer Mörtehnischmaschine daraus Beton 
hergestellt, in Wagen verladea und auf die Baustelle be- 
fordert. Es ist ja naturlich in großen Städten, wo man 
keinen Platz hat, Betonmaschinen am Bau aufzustellen, 
sehr erwünscht, ein Verfahren zu haben, den Beton aus 
Mörtelwerken gebrauchsfertig beziehen zu können, ähnlich 
wie Kalkmörtel. 

Die Herren aus Hamburg berichteten, die Sache 
wäre schon mehrfach mit Gluck versucht. Der Minister 
fragt den großen Ausschuß, ob der Transportbeton zuge- 
lassen werden könne. Die Ansichten gingen sehr weit 
auseinander, zumal wir Zementfabrikanten meinten, es 
wäre unangebracht, den Beton nach 6, 7 Stunden zu ver- 
arbeiten, da man ja nicht wissen könnte, ob die Sache 
unterwegs nicht doch warm wird, und da man auch nicht 
wissen kann, ob nicht zu viel Beton angefiahren wird, 
der dann über Nacht stehen bleibt und am andern Morgen 
mit etwas Wasser angerührt dann doch noch eingestampft 
wird. 

Es ist dann schließlich beschlossen, daß die Her- 
stellung des Betons an Ort und Stelle unter allen Um- 
ständen den Vorzug verdient, daß man aber diesen Trans- 
portbeton allenfalls zulassen könnte bei Bauwerken unter- 
feordneter Bedeutung, also z. B. bei Fundamentierungen; 
aß aber bei Eisenbeton, wo es ja sehr darauf ankommt, 
daß der Beton sehr sorgfältig gemacht wird, und wo er 
ja auch viel fetter verarbeitet wird, vorläufig die Ver- 
wendung des Transportbetons zu vermeiden sei. 

Es wurde auch die Schwierigkeit gestreift, welche in 
der Kontrolle liest. Es ist ja sehr schwer, aus dem ge- 
lieferten Beton festzustellen: Wieviel und welcher Zement 
darin ist, man muß sich allein auf die Zuverlässigkeit der 
Firma verlassen, die einen soldien Transportbeton liefert. 
Aehnlich schwierig ist es bei den Kalkmörtdwerken. Da 
muß man sich auch auf die Zuverlässigkeit der Firma 
verlassen, daß man auch das bekommt, was man be- 
stellt hat. 

Dann legte uns der Minister die Frage vor, ob man 
Kohienschlacke als Zuschlag zum Beton verwenden darf. 
Wir haben die Frage verneint. Wir gingen von der 
Ansicht aus, Kohienschlacke ist ein so unbestinmiter Be- 
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griff, daß man die Sache allgemein gar nicht beantworten 
darf. Es wurde hervorgehoben unter Anführung von Bei- 
spielen, daß die Verwendung von Kohlenschlacke unter 
Umständen kolossal gefahrlich sein könne, einmal wegen 
der in der Kohlenschlacke häufig vorkoomienden tmver- 
brannten Stücke Kohle — welche ausfriert — daß dann 
wegen des häufig vorkommenden Schwefeleisens, das 
nachher verwittert, ausläuft, die Sache sprengt. Man soll 
auch die sogenannte Lokomotivlösche nicht verwenden, 
allenfalls sehr harte Schmelzschlacken aus Koksöfen» wir 
haben die Frage dahin beantwortet, es sei besser, selbst 
bei Bauwerken untergeordneter Bedeutung, wie bei Tief- 
fundamenten, keine Kohlenschlacke zu verwenden. 

Dann wurde der von mir erwähnte Antrag über Ein- 
wirkung von Beton auf Eisen, Zink, Kupfer verhandelt, 
und es wurde von den Herren Bauleuten betont, daß es 
sehr notwendig sei, die chemische Einwirkung des Betons 
auf diese Stoffe zu prüfen, da ja das merkwürdige Ver- 
halten nicht genügend geklärt ist, warum das sonst sehr 
stark angreifbare Eisen von Beton gerade geschützt wird, 
während umgekehrt das sonst gegen Atmosphärilien viel 
widerstandsfähigere Zink und Blei sehr leicht zerstört 
werden, 'Kupfer sich wieder gut hält. Die Sache soll, wenn 
das Geld vorhanden ist, in Qroßlichterfelde versucht werden. 

Professor Heyn machte uns sehr interessante Mit- 
teilui^en über die Einwirkung von Sodalösung, von Gips- 
wasser, von destilliertem Wasser auf blankes Eisen. Man 
glaubt im allgemeinen, daß z. B. kohlensaures Natron ein 
sehr schönes Rostschutzmittel ist Das ist nicht immer 
der Fall. Es kommt ganz auf die Verdünnung an. Ein 
ganz geCabrliches Zeug ist destilliertes Wasser; das wirkt 
beinahe wie eine Säure. Jedenfalls, je mehr man sich mit 
der Sache beschäftigt um so mehr, erfährt man, daß man 
über die Sache noch nichts weiß. Aber um so not- 
wendiger ist es, daß Ursachen und Wiricungen einmal Idar 
gestellt werden. 

lo^wischen hat ein Herr Dr. Rohland in der Zeit- 
schrift „Stahl und Eisen* einen Aufsatz erscheinen lassen, 
welcher die Sache behandelt. Leider gibt Herr Dr. Roh- 
land keine Versuche an, die er gemacht hat sondern 
bewegt ^ch mehr in lonentheorien, die für uns Praktiker 
keinen besonderen Wert hab^n. 

Dann hat der Deutsche Betonyerein Bestimmungen 
loi^esetzt für die- Vorbereitung, Ausfühnmg und Prüfung 
von Bauten .aus Stampfbeton« Es ist^ eine Art Leitfaden 
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sowohl for die Baupolizei, als auch für die Baumeister. 
Der Betonverein stellte an den großen Ausschuß das Er- 
suchen» wir sollten die Bestimmungen prüfen, sollten sie 
ev. verbessern, dann genehmigen und diese Bestimmungen 
für Stampfbeton dadurch, daß sie der große Ausschuß zu 
den seinigen macht, für ganz Deutschland gültig machen. 
Das haben wir zunächst abgelehnt; aber wir sagten, diese 
Arbeit ist sehr verdienstvoll, sie soll geprüft werden. Dafür 
ist ein erweiterter Ausschuß eingesetzt. In diesem er- 
weiterten Ausschiiß sollen alle Bundesstaaten vertreten 
sein, damit die Sache nicht bloß auf das beschränkte Ge* 
biet von Preußen sich konzentriert Der Zementverein 
wird auch vertreten sein. 

Femer besteht ein Arbeitsausschuß zur Prüfung von 
Stampfbeton. Derselbe hat Bestimmungen für Anfertigung 
tmd Prüfung von Probekörpem aus Stampfbeton au^e- 
arbeitet und sie uns im Druck zugänglich gemacht. 
Dieser Ausschuß für Stampfbeton ist zweimal im vorigen 
Jahre zusammengetreten, hat die Bestimmungen redigiert 
und hat uns dann die Sache zur Begutachtung überwiesen. 
Der große Ausschuß sollte, wie bei den Bestimmungen 
for die Bauausführung, die Sache zu der seinigen machen 
und ihr dadurch eine größere Bedeutung beilegen. Auch 
diese Sache ist vorläu% zurückgestellt. 

Im allgemeinen war man darüber einig, daß die Art 
und Weise, die dort vorgeschlagen wird, für die Methode 
des Einschiagens der Probekörper usw. die richtige sei; 
aber es wurden da noch ganz erhebliche Bedenken geltend 
gemacht, namentlich von solcher Sdte, die sich schon sehr 
lange mit der Herstellung von Probekörpem beschäftigt 
hat* Es wurde z. B gefragt, warum denn gerade WürM 
von 30 cm Seitenkante genommen wären, ob denn nicht 
namentlich kleinere Würfel geprüft seien. Gerade so wie 
wir seinerzeit zahlreiche andere Würfelkörper geprüft 
haben, bis wir schließlich bei unserem jetzigen Normen- 
würfel von 50 qcm stehen geblieben sind. Es wurde her^ 
vorgehoben, daß Würfel von 30 cm Sdtenkante 27 1 In- 
halt haben und 59 kg schwer sind* Da gehören immer 
zwei Mann dazu, diese schweren Dinger zu heben und zu 
transportieren. Dagegen wiegen Würfel von 25 cm 
Seitenkante etwa 20 kg weniger und sind vielleidit ebenso 
gut wie die größeren, ganz abgesehen davon, daß sie 
auch billiger werden. 

Dann haben wir noch bemängelt die vom Betonverem 
vorgeschriebene Stampfarbeit von Hand. Wir glauben,. 
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daß das nicht zu machen ist, besonders nicht für wissen- 
schaftliche Versuche. Man söH den Staropfer hochheben, 
die Finger auseinanderspreizen und dann das Ding fallen 
lassen. Das ist ein Kunststück, das roan nicht so leicht 
fertig bekommt. Wir t>estehen auf der Verwendung eines 
mechanischen Stampfers. Da mittlerweile von einem 
Ingenieur Schmidt das Problem gelost ist, die Würfel 
mechanisch einzustampfen, nach dem eranz genau vor- 
geschriebenen Schema, so halte ich es für richtiger, eine 
mechanische Stampferei vorzuschreiben, welche gleichmäß^er 
tmd bilUger wird. 

Eine große Differenz kam dann noch zur Sprache 
zwischen den Versuchsanstalten imd den Betonleuten, die 
dabin ging, daß die Versuchsanstalten sagten, die Würfet 
müssen nach einheitlichem Verfahren hergestellt werden, 
sowohl in den Versuchsanstalten wie auf dem Bau; man 
kann eicen im Bau ruhenden Beton nur dann prüfen, wenn 
man aus dem fertigen Werk nachher Stücke herausschneidet 
in Würfelform bringt und sie dann zerdrückt; dann erfährt 
man die wirkliche Druckfestigkeit des Bauwerks. Die 
Betonleute stehen auf einem anderen Standpunkt und sagen,, 
man kann es ganz ebenso gut machen, wenn man auf der 
Baustelle den Beton wegnimmt, ihn in Würfel stampft, die 
Würfel unter feuchtem Sand aufhebt und nach einer ge- 
wissen Zeit drückt. Darüber gingen die Ansichten sehr 
weit auseinander. Eine Einigung ist eigentlich nicht erzielt 
worden. Die Ansichten blieben ungeklärt. Auch der 
große Ausschuß wollte nicht den Richter spielen imd ver^ 
wies die Sache, wie man es immer macht, wenn man nicht 
recht weiß, ob so oder to, an den Arbeitsausschuß zurück. 
EndUch wurden noch alle möglichen Wünsche vorgebracht, 
die eigentlich nicht in den großen Ausschuß für Eisenbeton 
hineingehören. Z. B. wurde vorgeschlagen, von Reichs* 
wegen eine Statistik über die Unfälle bei Betonbauten zu. 
veranlassen, ähnlich wie bei Dampfkesseln. Es sind in 
der letzten Zeit ja eine ganze Menge Unfälle passiert, und 
es soll durch eine Statistik festgelegt werden: wodurch 
sind die Unfälle hervorgerufen? Maa glaubt durch eine 
Reichsstatistik ersprießlidies erreichen zu können. Der 
Arbeittausschuß wird beauftragt, diese Sache zu bearbeiten, 
um sie dann nadiher dem Reichsamt des Innern zu unter- 
breiten. 

SchUeflUdi fand dann noch eine Beirichtigung de8> 
Prfifangsamtes in Lichterfelde statt. Es wurden uns dort 
Druckversuche mit bewehrten Säulen vorgefahrt. 
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Jedenfalls, meine Herren, ist das eine so großzügige 
und bedeutende Sache, die der Ausschuß für Eisenbeton 
vor sich hat, und für uns von so kolossaler Wichtigkeit, 
daß es keine Uebertreibung ist, wenn dar Unterstaatssekretär, 
der die Sitzung eröffnete, in semen Eingangsworten sagte: „Es 
bahnt sich eine vollständig neue Bauweise an/ Da wir zu 
dieser vollständig neuen Bauweise das beste hinzugeben 
müssen, unseren Zement, so können wir tmser Geld nicht 
besser anwenden als dazu, daß wir die Arbeiten des deutschen 
Ausschusses fOr Eisenbeton sehr reichlich unterstützen. 

Vorsitzender: Herr Dr. Kasai wollte im Anschluß 
hieran uns einige Mitteilimgen machen über Beobachtungen 
beim Abbinden des Zements und die Temperaturerhöhungen. 
Die Mitteüungen hätten eigentlich gestern im Anschluß an 
den Bericht über die Bindezeit statiünden müssen. Ich 
mochte eist die Diskussion über die eben gehorten Berichte 
voraufgehen lassen. 

Herr 2)r. ing. Rudolf Dyckerhoff, Amoneburg: 
Die Herren vom Material- Prüfungsamt sind augenblicklidi 
nicht zugegen. Ich wollte nur einige Punkte der Aus- 
führungen von Herrn Dr. Goslich berühren. Er fragte 
einmal, warum die Würfel 30 cm haben. Ich bin zwar 
nicht Mitglied im Ausschuß, aber ich kann Ihnen doch 
mitteilen, daß es sich darum drehte, möglichst große Würfel 
anzufertigen. Es sollen nämlich die Betonwürfel mit dem- 
selben Material, das an der Baustelle verwendet wird, mit 
großen Schotterstücken eingestampft werden. Wenn man 
kleine Würfel nimmt, ist das nicht zu machen, deshalb 
^kam man auf Würfel von 30 cm. 

Dann war die Rede vom Einstampfen. Das Einstampfen 
der großen Würfel ist überhaupt etwas anderes wie das 
der Ideinen Würiel, welche auf einmal hergestellt und ein- 
geschlagen werden. Bei großen Würfeln muß aber der 
Beton Lage für Lage eingeschlagen werden. Ob das 
.maschinell möglich ist, entzieht sich meiner Beurteilung. 

Dann hat Herr Dr. Goslich gesprochen vom Probe- 
' nehmen. Proben nehmen aus dem eingestampften Beton 
ist sehr schwer. Man will aber an der Baustelle kontrollieren: 
Was wird eingestampft? Es wird daher bei den Proben 
der Beton in der Zusammensetzung und in der Bearbeitungs- 
weise» wie er auf der Baustelle verwendet wird, in die 
Würfelformen eingestampft. 

Herr KoAunerzienrat Toepffer, Stettin: Herr Dr. 
'Goslich hat ieben gesagt, daß der Betonverein die Form 
-von 30 cm für diese Würfel bestimmt hätte, ohne vorher 
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Würfel anderer Große in Erwägung gezogen zu haben; 
Das ist nicht richtig. Ich möchte das feststellen. Man hat 
eine groBe Anzahl von Versuchen gemacht und hat sich 
nach allen Richtungen hin darüber verständigt, daß wirklich 
die 30-cm-Würfd für die Bautechnik das beste sind, was - 
man machen kann. Allerdings sind sie ja etwas schwerer 
zu handhaben, als kleine Würfel, und es spricht ja auch« 
gegen die 30er Würfel das, daß ihre Festigkeit geringer 
ist als die der 20er. Aber da man sich doch möglichst 
d^ praktischen Anwendung im Bau anschließen wollte,. 
hat man sich nach reiflicher Ucberlcgung und nach ver- 
gleichenden Versuchen für die SOcm-Würfel entschlossen. 
Ich glaube, daß die Sache in dem großen Ausschuß, von 
dem die Rede war, in den allerbesten Händen ist. Da werden 
sich kleine Unstimmigkeiten von selber regulieren. 

Herr Dr. Goslich, Züllchow: Ich wollte bloß be- 
merken, in dem großen Ausschluß für Eisenbeton ist von^ 
diesen Versuchen des Betonvereins nie die Rede gewesen. 
Die Herren haben nicht darüber berichtet. Wir haben 
einmal gelegentlich danach gefragt, tmd da sagten sie, 
30 cm ist richtig. Sie hätten ja die Versuche vorlegen 
können, das wäre ja sehr einfach gewesen. 

Dann möchte ich Herrn Dyckerhoff noch bemerken, 
daß die maschinelle Einstampfung in einer ausgezeichneten* 
Weise vor sich geht. In Charlottenburg existiert eine 
solche Maschine, nicht in der Versuchsanstalt, sondern 
auf dem Bauamt Charlottenburg. Dort stampft man dauernd > 
die Betonproben damit ein. 

Herr Dr. Kosmann, Kupferberg. Meine Herren, 
gestatten Sie mir, eine Bemerkung zu machen zu dem 
ersten Teil des Vortrages des Herrn Dr. Goslich. Herr 
Goslich hat sich verbreitet über die Angriffsfähigkeit des 
Betons, der Betonmasse an und für sich, und der^ 
jenigen Metalle, die von Beton umkleidet werden können. 
Er hat da namentlich hervorgehoben, daß Betonmassen 
angegriffen werden von Kohlensäure, wie es auch- 
schäSich wirkt bei der Zumischung von Sandmaterialien, 
der Zumischung von Schlacke, und ^war wegen des^. 
Gehalts an Schwefelverbindungen, wie an schwefelsauren 
Verbindungen. Er hat dann die Ausarbeitung des Herrn 
Rohland herangezogen und sich darüber beklagt, daß der 
Herr von Ionen und derartigen Dingen spricht. 

Meine Herren, verzeihen Sie mir, wenn ich mir er- 
laube, zu betonen, daß es unter allen Umständen den 
Herren Praktikern, sie mögen Zementtechnikeri Kalk- 
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techniker oder Ziegeltechniker seio, nicht schädlich ist, 
wenn sie etwas von der Chemie wissen, tind sich 
wenigstens mit den einfachsten Vorbedingungen, Ge- 
setzen und Erschemungen dieser Wissenschaft vertraut 
machen. Ich will damit keinen Vorwurf aussprechen, 
sondern nur etwas Gutes anraten. Sie dürfen glauben, 
daß unsereins viel mit Praktikern zusammenkommt, weil 
die natürlich in der Lage sind, unseren Rat heranzuzidien 
und sich dessen zu bedienen, und da habe ich ja oft 
Gelegenheit gehabt zu fragen: Haben Sie denn nicht ein- 
mal die Sache mit verdünnter Salzsäure behandelt? — 
„Kenne ich nicht.* — Nun, sagte ich, Sie wissen doch 
ungefähr, was Salzsaure ist Msm braucht sie doch auch 
zu anderen Dingen. Dann wurde erwidert: »Nein, die 
Erscheinungen, die da eintreten, kennen wir nicht." Nun 
möchte ich bloß, um nicht weiter abzuschweifen, betonen, 
daß, was die Angrififsfähigkeit betrifft, von reinen oder 
kohlensäurehaltigen Wässern, oder Wässern,, die mit 

'Hiunussäure behaftet sind, und vielleicht sogar mit 
Schwefelsäure oder schwefelsauren Salzen, die kohlen- 
säurehaltigen die allergefährlichsten sind. Schon vor- 
gestern haben wir in einem sehr interessanten Vortrage 
des Herrn Dr. Michaelis gehört, welche gewaltige, 
auflösende Kraft und welche Angriffsfähigkeit die Kohlen- 
säure hat. Die Kohlensäure ist in kaltem Zustande die 
allerkräftigste von allen Mineralsäuren. Sie ist kräftiger 
als Schwefelsäure und sie ist auch kräftiger als Kiesel- 
säure. Sie vermag namentlich alle kieselsauren Ver- 
bindungen zu zersetzen und auch in hohem Grade die 
Metalle anzugreifen. 

Wir haben vor mehreren Jahren hier eine Anfrage 
gehabt, wie sich der betreffende Besitzer schützen kann 
gegen die Zerstörung eines großen, aus Beton hergestellten 
Wasserbehälters, imd es wurde darauf hingewiesen, daß 
der Zerstörung durch den Kohlensäuregehalt im Wasser 
keine Grenzen gesetzt werden können, sondern daß da 
andere Mittel angewendet werden müssen, also die Im- 
prägnierung der Oberfläche mit Fluaten, mit Wasserglas, 
mit Teer und ähnlichem. 

Ich darf Ihnen sagen, daß die Kohlensäure in der 
Tat große Zerstörungen anzurichten fähig ist. Sie werden 
sich^ erinnern, daß vor wenigen Jahren der Verein zur 

.Beförderung des Gewerbfleißes zusammen mit der Ver- 
waltung der Stadt Berlin einen großen Preis ausgesetzt 

.hat, um die Zerstörung von Eisenblechbehaltem durch 
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das Wasser zu verhindern. Der Liebe Müh' ist im 
grollen und ganzen vergebens gewesen, aus dem Grunde, 
^eil man sich nicht des Zutritts des kohlensäurehaltigen 
Wassers erwehren kann, und weil es unmöglich ist, vor- 
her das Wasser in umfangreichem Maße, ohne bedeutende 
Kosten natürlich, seines Kohlensäuresehalts zu berauben. 
Es ist Ihnnen bekannt, daß fast in allen großen Wasser- 
versorgungsanstalten Enteisenungsapparate gehalten werden, 
die dem Wasser seinen Eisengehalt nehmen, und daß es 
bei dieser Gelegenheit auch gelingt, die Kohlensäure aus- 
zutreiben, soweit nämlich, ads die Kohlensäure das Eisen- 
oxydul in Lösung zu halten fähig ist, und daß in 
dem Augenblick, wo das Eisenoxydul in Oxyd um- 
gewandelt wird imd nun gefällt werden kann, in dem- 
selben Maße auch die damit verbunden gewesene Kohlen- 
säure ausgetrieben wu*d. Ob Sie nun ein Eisenstück 
haben, welches von kohlensäurehaltigem Wasser belästigt 
wird, oder einen großen Zementbetonbehäher oder Zement- 
röhren, so liegt es immer an diesen selben Gründen, die 
man mit Rücksicht darauf, daß das Wasser aulkrdem 
auch noch freiwillig Sauerstoff aus der Luft nimmt, mit 
Autoxydation bezeichnet. 

Ich habe auf meinem Bergwerk in Schlesien sehr 
ausgezeichnetes Quellwasser. Das Wasser ist gesucht 
zum Trinken und zum Baden, zum Wäschespülen usw. 
Nur, ich kann es nicht in meinen Wasserleitungsröhren 
gebrauchen zur Speisung der Kessel, und überall, wo das 
frische Wasser durch die Röhren läuft, oder wo es durch 
die Wasserhaltungspumpen aus der Grube ausgepumpt 
wird, und dort in den Saugeröhren, also in den großen 
Fußröhren, wie auch in den Steigeröhren sich vorfand, 
ruft es mit der Zeit ganz bedeutende Zerstörungen hervor. 
Diese können nur so entfernt werden, daß in den 
Röhren die Oberfläche mit warmem Teer bekleidet wird, 
oder, wie wir auch versucht haben, mit einem Zementbrei, 
der allmählich erhärtet, eine Sache, die schon vor länger 
als 30 Jahren auch in Oberschlesien auf der königlichen 
Königsgrube versucht worden ist gegen schwefdisäure- 
haltiges Wasser, imd schließlich ist für die Kessel nichts 
anderes übrig geblieben, als die Wasser vorzuwärmen, 
denn bei einer gewissen Temperatur kann das Wasser 
die Kohlensäure nicht halten. Das wären die Mittel, wie 
auch bei großen Betonbehältem dem Uebel vorzubeugen 
wäre. Es wäre ja denkbar, daß man Heizschlangen in 
das Wasser führt und es erwärmt und nachher auf einer 
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anderen Stelle wieder abkühlt. Das geschieht ja mit 
der Milch und ist sehr gesund, und kann auch mit dem 
Wasser geschehen. 

Nun, in betreff der Kesselschlacke, von der die Rede 
gewesen ist, meine Herren, hat auch schon vorgestern 
Herr Dr. Michaelis sehr richtig bemerkt, daß in den 
Schlacken nicht sowohl schwefelsaure Verbindungen als 
Schwefelverbindungen sind, und auch wieder nicht 
Schwefeleisen sondern Schwefelkalzium. Das ist ja 
natürlich ein ganz böser Korper gerade für Beton. Es 
würde, wenn man sonst darauf angewiesen wäre, nichts 
anderes übrig bleiben, als die Schlacke vorher auszuwaschen, 
eine Sache, die übrigens gar nicht so kostspielig und so 
umständlich ist, denn das Schwefelkalzium geht sehr leicht 
in Lösung, xmd es geht noch leichter in Lösung, wenn 
Sie da nun wieder ein wenig kohlensäurefaaltiges Wasser 
anwenden, denn die Kohlensaure löst das Sdiwefelkalzium 
unerbittlich auf und schlägt es nachher als kohlensauren 
Kalk nieder. Das SchwdTeleisen ist nicht sowohl als 
solches vorhanden, sondern es ist alles eingeschmolzen in 
das Silikat. Natürlich daif man sich nicht die Mühe 
verdrießen lassen, durch eine Analyse festzustellen, 
welcher Art dieses Silikat ist und ob es in der Tat für 
den Beton und für die Wirkung des Betons auf den Sand 
diejenigen Eigenschaften besitzt, die man von so einem 
Sand verlangen kann. 

Wenn Sie mit derartigen Vorkenntnissen an die 
Sache herantreten, so wird Ihnen gewiß manches in vielen 
Fällen nicht so ganz schwierig und nicht unerklärlich 
vorkommen. Meine Herren, wir können allesamt nicht 
bestehen, wenn wir nicht mit der Zeit fortgdien und uns 
mit den neuen Erscheinungen, wie es uns zukommt in 
Praxis und Wissenschaft befreunden. Ausdrücke wie 
Jonen sind bekannte Sachen, nur in neuer Gewandung« 
Man sprach früher von basischen und sauren Bestand- 
teilen des Wassers. Heutzutage macht man sich nach 
bekannten Theorien die Sache bequemer und spricht von 
Kationen und Anionen. Wir haben so viel gehört von 
Hydrogelen. Wer hat früher etwas von Hydrogelen 
gewußt, und doch ist es bloß eine Charakterisierung 
der eigentümlichen chemischen Verbindungen, z. B. von 
Kalkbrei, oder, will ich einmal sagen, von ausgefällter 
Tonerde. 

Also Sie sehen, meine Herren, das sind ganz be- 
stimmte Stichworte, die einem Fortschritt der Zeit ent- 
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spreehen, und mit deren Gebrauch man unendlich viel 
weiter kommt als mit den versdiiedenen einzelnen Punkten, 
die früher in der Wissenschaft vereinzelt da waren» imd 
die heutigfen Tages zu Sammelbegriffen zusammengefaßt 
werden. 

Ich bitte es nicht zu belächeln, wenn ich sage, daß 
es in der Praxis und auch in der Zementpraxis, so gehen 
muß wie auf anderen Gebieten, wie es ebta auf den 
Universitäten geschieht mit den Oberlehrern. Sie müssen 
zu gewissen Zeiten Fortbildungdcurse einrichten, in denen 
sie äch mit den neuesten Errungenschaften der Wissen* 
Schaft tmd meinetwegen auch der Praxis, mit denjenigen, 
was ihnen am notigsten tut, befreunden; der einzelne auf 
seinem Werk und in seiner Tätigkeit ist nicht imstande, 
sich mit allen diesen Errungenschaften der Wissenschaft, 
diesen Schlagworten bekannt zu machen. Aber wran Sie zu- 
sammenkommmi mit irgend einem Manne der Wissenschaft, 
z. B. Herrn Pr. Michaelis — verzeihen Sie mir die 
Personifizierung — wenn Sie von einem solchen Herrn 
Aufklärung darüber bekommen würden, was seit Jahren 
erschienen ist, was vcm Widitigkeit ist, so glaube ich, 
daß Sie damit sich selbst und Ihrem Wirken und Ihrer 
ganzen Praxis tnotm nützen würden. (BeifallO 

Herr S)r. tag. Rudolf Dyckerhoff, Amöneburg: 
Auf die verschiedenen Fragen, die Herr Dr. Kosmann 
ai^eschnitten hat, wfll ich nicht näher eingehen. Ich 
modite nur eins konstatieren: Daß kohlensäurehaltiges 
Wasser (km Zement angreift, meine Herren, ist längst be- 
kannt In unserem großen Zementbuch und im kleinen 
Zementbuch, steht ja, daß kohlensäurehaltige Wasser, auch 
reine Wasser, die keine fremden Bestandteile enthalten, 
Zement angreifen, ganz reines Wasser greift sogar Eisen 
an. Es ist deshalb in tmseren Verofifentlichungen vorge- 
schriebeut BeluUter für solche Wasser mit einei|i An- 
strich zu versehen, mit Teer, Siderosthen, besonders mit 
Inertol. 

Auf den Schwefelgehalt will ich hier nicht weiter 
eingehen. Ich bemerke nur, daß im vergangenen Jahre 
im Betonverdn diese Frage auch behandelt und darauf 
hingewiesen worden ist, daß ein höherer Gdialt an Schwefel- 
kalzium in der Schlacke sdiädHch wfrkt, namentlich bei 
fetter Betonmischung, wegen der sich bildenden Schwefel- 
säure. 

Vorsitzender: Meine Herren, die Kessdschlacke hat 
ja für die Verwendung zur Herstellung von Beton eine 
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gewisse Bedeutung. Man gewinnt sie ja bekanntlich in 
groüen Mengen in unseren Kesselfeuerungen, namentlich 
auch aus den Rückständen der Lokomotivfeuerung, und 
sie hat Bedeutung wegen ihres geringen Gewichtes, weil 
man vielfach leichten Beton braucht für Ausfüllungen. Dabei 
hat sich nun leider gezeigt, daß manche Kesselschlacken 
stark treibende Eigenschaften haben» und da scheint mir 
die Anregung des Herrn Dr. Kosmann doch von Be- 
deutung zu sein, daß man derartige Schlacken, die starkes 
Treiben bei der Verwendung im Beton zeigen, durch Aus- 
waschen verbessern kann, imd ich möchte anr^en, in dieser 
Richtung vielleicht Versuche zu machen. 

Herr Dr. Goslich, ZüUchow; Ich wollte nur kurz 
erwidern: Von Kohlensäure imd kohlensäurehaltigen Wässern 
habe ich nicht gesprochen, sondern nur von Kohlenschlacke 
mit der man in jeder Beziehung sehr vorsichtig sein muß. 
Es wurde z. B. berichtet, daß bei einem Bau von glücklicher 
Weise untergeordneter Bedeutung, die Decke ausbetoniert 
wurde. Um sie leicht zu machen, hat man Kohlenschlacke 
mit verwendet Sie hat so getrieben, daß die beiden Außen- 
mauem auseinandergetrieben sind. Das ganze Haus mußte 
abgerissen werden. Wenn man sich erst darauf einlassen 
soU, das Schwefelkalzium auszuwaschen, so läßt man lieber 
die ganze Schlacke bei Seite, so lange man noch guten 
Kies zur Verfügung hat. 

Herr Dr. Kosmann, Kupferberg: Was das Schwefel- 
kalzium anbetrifft und de$x Sand, so möchte ich bemerken, 
daß in gebirgigen Gegenden doch die Beschaffung des Sandes 
nicht so ganz leicht ist. Also z. B. in unserem Bobertal 
gibt es nichts anderes, als daß man den gewaschenen Sand 
sich aus dem Bober holt; aber nach den neueren Be- 
stimmungen über den Hochwasserschutz darf man weder 
Stauungen noch Grabungen in seinem Bett vornehmen. 
Da miül man eine sehr umständlich zu erwirkend^ Erlaub- 
nis vom Bezirksausschuß haben oder vom Flußbauamt des 
Bezirks Breslau. Das Auswaschen des Schwefelkalziums 
aus Schlacken tmd auch anderen Bestandteilen ist in der 
Tat. nicht sehr schwierig. Es ist sehr schade, daß ich nicht 
von der Wendung der Diskussion hier eine Ahnimg hatte, 
sonst hätte ich ein Fläschchen mit Schwefelkalzium mit- 
gebracht, das ich im Umsehen aus einer gewissen Menge 
meiner Schlacken ausgewaschen habe, gerade weil es sich 
darum gehandelt hat, für eine Wasserleitung in Kupferberg 
einen Behälter aus Beton zu machen. Ich muß allerdings 
gestehen, daß die Erbauer nicht darauf hineingefallen sind. 
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und daß sie auch gesagt haben» lieber ist es uns schon, 
wir haben kein Schwefelkalzium. Aber es ist das ein Anlaß» 
den Herren nachzuweisen, daß sich das Schwefelkalzium 
auswaschen läßt. 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort zu 
diesem Punkt? — Das ist nicht der Faü. Dann gebe ich 
Herrn Dr. Kasai das Wort. 

Herr Dr. S. Kasai, Japan: Geehrte Herren! Mir 
scheint es, man hat in bezug auf Abbindung und 
Abbindezeit manches vom Portlandzement verlangt, ohne 
einwandsfreie BegrOndung für die Richtigkeit solcher 
Forderungen zu scbafien. Es bezieht sich dies erstens 
auf Methoden der Bestimmimg der Abbindezeit. Wir 
wissen, oder vermuten wenigstens mit ziemlicher Sicherheit, daß 
die Abbindung eine chemische Erscheinung ist und wollen 
dennoch die Geschwindigkeit derselben durch eine gering- 
fügige Zunahme der mechanischen Widerstandsfähigkeit 
messen. Mir ist in dem ganzen Gebiet der Chemie keine 
Stelle bekannt, wo eine derartige Methode einschlagen 
würde. Wir bestimmen die Abbindezeit mit einer Nadel 
von 300 g Gewicht und von 1 qmm Querschnitt, wissen 
aber selbst nicht, warum nicht eine andere Nadel, etwa 
von 330 g oder von 1,1 qmm, mit größerer Berechtigung 
verwendet werden ^ürde. 

Die Messung der chemischen Reaktionsgeschwindig- 
keit durch die Feststellung der zugleich auftretenden 
Temperaturanderungen hat viel mehr für sich; denn eine 
chemische Reaktion wird in der Regel von Temperatur- 
zunahme begleitet. Wir müssen bei derartigen Messungen 
jedoch mit Vorsicht zu Werke gehen, ganz besonders in 
bezug auf Wärmeverluste durch Leitung und Strahlung. 
Wir wissen die Wichtigkeit solcher Vorsichtsmaßregeln 
aus Erfahrung am Kalorimeter. Hier sehen Sie an der 
Tafel drei Apparate zur Messung der Temperatur des abbinden- 
den Mörtels abgebildet (Bild 3). Der rechte kleinste Apparat 
ist der normale. In der Mitte sehen Sie einen größeren, 
ähnlich konstruierten Apparat, jedoch von 12mal so großem 
Rauminhalt. Da der Mörtel ein schlechter Wärmeleiter 
ist, so bildet der äußere Teil einen Schutz für den inneren. 
In der nächsten Tafel (Bili 4) sind die Temperatur- 
kurven des Mörtels in den beiden Apparaten und die 
Kurve der Abbindung nach dem Vicat'sdien Nadelapparat 
verzeichnet. Es bedeutet: V. N. = Vicatsche Nadel, 
— =z Luftwärme. Die Temperaturkurven des ab- 
bindenden Zementes sind mit Bezug auf die verschiedenen 
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Apparate wie folgt gekennxeicbnet: 

(Bfld 5). — = 1720 ccm. 

und 5). 



= 14 206 ccm 



= 142 ccm (BUd 4 
Wir ersehen daraus, daß die Temperaturkurve des 
normalen Apparates nicht mit derjenigen des Nadelapparates 
übereinstimmt. Aebnlidie Erscheintmgen habe ich ab und za 
beobachtet» ohne Grunde dafür entdecken zn können. In 
den meisten anderen Fällen war bessere Uebereinstimmung 
der Minima und Maxima der Temperatur mit dem Abbinde- 
beginn und Ende, wie bei Versuchen von Herrn Professor 
Gary zu konstatieren. Was ich abet jetzt hervorheben 





IHWf 



Bilds. 

will, ist die Tatsache, daß die Temperaturkurve des kleinen 
Apparates mit derjenigen des größeren nicht übereinstimmt. 

Daxm habe ich weiterhin einen dritten Apparat ge- 
baut, dessen Mortelinhalt etwa 100 mal so groß ist wie 
bei dem kleinen normalen. Die Temperaturkurven des« 
selben zu gleicher Zeit angemachten Mortds zeigen in den 
drei Apparaten ganz anderen Verlauf (Bild 5). Die Maxima 
weichen auch tun 2 Stunden und darüber von ebander 
ab. Offenbar müssm wir noch mehr Rücksicht auf Wärme- 
verlust nehmen« als bisher. 

Der Wärmeverlust ist aber auch sicherlich ganz 
anders bei der Bereitung des Mörtels in kleinen Mengen 
und in der Praxis auf der Baustelle, es wird also der 
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jetzigen Methode der Bestimmung der Abbindezeit eine 
größere Bedeutung zugeschrieben, als für die Praxis er- 
forderlich ist. 

Zweitens verlangt man eine unzulässig große Genauig- 
keit der Abbindezeit in Widerspruch zu der durch die 
äußere Temperatur verursachten Abweichung. Ein Zement, 
welcher z. B. bei der normalen Temperatur von 16* C. 
in 9 Stunden abbindet, würde möglicherweise bd 12^ in 
14, bei 14* in 11, bei 18<> in 7V2, bei 20^ in 6 und bei 
22^ in 5 Stunden abbinden. Die Abbindezeit des Zementes 
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Büd 4. 

genügt der bekannten Gleichung der chemischen Reaktions- 
geschwindigkeit, nämlich: 

'^"z""""" 273 + t '^^' 
wobei z die Abbindezeit, a imd ^ gewisse, jedem Zement 
eigene Konstanten sind. Es würde zu weit führen, alle 
Versuche und Berechnungen, die ich zum Beweise der 
Gleichung durchgeführt habe, hier mitzuteilen. Die näheren 
Darlegungen werden in einigen Wochen als Broschüre im 
Verlag der Tonindustrie- Zeitung erscheinen. 

Jedenfalls finde ich es übertrieben, wenn man, wie 
es ab und zu vorkommt, einen Zement verlangt, welcher 
bei den normalen Temperaturen von 15-20® die Ab- 
bindung in der engen Grenze von 6—8 Stunden beendigen 
soll und später bei der praktischen Verwendung gar bei 
einer anderen Temperatur arbeitet. 
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Ich komme jetzt zum dritten und wichtigsten Punkt. 
Man legt der Abbindung überhaupt zu viel Bedeutung bei, 
weil man glaubt, daO der nach der Abbindezeit wiedef 
angerührte Zement nicht erhärtet. Daß diese Ansicht 
unrichtig ist, hat Herr Direktor Schindler in seinen Mit- 
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Bild 5. 

teilungen in der Versammlung vorigen Jahres dargelegt. 
Nach seinen Versuchen beträgt die Festigkeit des beim 
Abbindebeginn eingeschlagenen Mörtels 95 — 103 v. H. 
(allerdings mit einer einzigen Ausnahme von 75 v. H.), 
die Festigkeit des am Abbindungsende eingeschlagenen 
Mörtels 70—100 v. H. von der normalen Festigkeit. 
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Candlot teilt noch bessere Resultate von seinen sehr 
umfangreichen Versuchen im Anhang seines bekannten 
Werkes »Ciments et chaux hydrauliques* mit. 

Ich habe ebenfalls seit 3 Jahren verschiedene Ver- 
suche gemacht imd bin zur Ueberzeugung gekommen« daB 
vom Nichterharten des wiederangeruhrten Mörtels keine 
Rede sein kann. Wenn ein Mörtel beim Abbindungsbeginn 
wiederangerührt wird, so hat er fast dieselbe Festigkeit 
wie der normale Mörtel; der nach dem Abbindungsende 
(also je nach der Temperatur nach 6 Stunden oder auch 
nach 24 Stunden) wieder durchgearbeitete Mörtel weist in 
7 Tagen niedrigere Festigkeit auf, erhärtet aber in 
28 Tagen und in 3 Monaten bedeutend nach und gleicht 
daher einem langsam bindenden Zement 

Diese Ersdieinung muß selbstredend eine Grenze 
haben; at>er fibertrieben ist die Bedeutung, die man der 
Abbindeerscheinung zuschreibt. Wie sollen wir uns den 
Vorgang vorstellen, wenn der Mörtel, der bei der Ab- 
bindung eine kleine Festigkeit erlangt, nach dem Wieder- 
anrühren keine weitere Entwickelimg der Festigkeit 
zeigen soll? Die Störung der Abbindung d. h. der 
Erhärtung gewisser Verbindungen im Zement (wahrscheinlich 
gewisser Tonerdeverbindungen), wodurch der Mörtel einen 
geringfügigen Grad der Erhärtung erlangt, kann doch 
nicht die ganze eigentliche Erhärtung in Frage stellen. 
Die Hauptsache ist, daß der abgebundene Mörtel vor 
der weiteren Verwendung tüchtig durcharbeitet und die 
einmal entstandene Struktur zerstört wird. 

Ich habe selbst vielfach Zement sachgemäß in Beton- 
bauten tmd Mauerwerkausführungen wiederanmachen und 
verwenden lassen und kann bestätigen, daß dabei nichts 
zu beanstanden war. Und dies ist die wichtigste Tatsache, 
die ich hier mitteilen wollte. Ich danke für die geschenkte 
Au&nerksamkeit. (Beifall.) 

Vorsitzender: Ich danke Herrn Dr. Kasai für die 
interessanten MitteUungen. Herr Dr. Kasai hat bei seinen 
Versuchen zahlenmäßig die Erscheinung festgestellt, die ja 
schon früher beobachtet war, aber die, wie ich glaube, 
früher noch zu wenig berücksichtigt worden ist. Meine 
Herren, die Tatsache, daß bei größerer Masse die Wärme- 
entwicklung viel größer ist als bei kleinerer Masse, ist ja 
bekannt, das ist richtig, aber sie ist hier zum ersten Mal 
zahlenmäßig festgestellt durch die Apparate. 

Dann, glaube ich, sind die letzten Mitteilungen des 
Herrn Dr. Kasai über die Versuche, abgebundenen Zement, 
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oder Zement, bei dem der Erhartuogsbegiim überschritten 
ist, nodhmals wieder durchzurährea und die Festigkeit sa 
bestimmen, wichtig zur BeurteQuog der Frage über den 
Transportbeton, und es wäre doch wünschenswert, wenn 
derartige Versuche noch weiter austpefuhrt würden. 

Herr Dr. Michaelis, Berlin: Zweifellos ist ein Zement 
nur zum allergeringsten Teile in sdner Wirkungsweise be- 
einträcht^ wenn er eben angefangen hat, abzubinden und 
zu erstarren, und das ist ja richtig, daß der Mortd wieder 
aufgerührt werden kann, und daß er dann vielleicht ebenso 
viel leistet, wenn auch im Anfange vielleicht nicht so 
schnell fortschreitend. Das Abbinden ist doch nur bedingt 
durch die allerfeinsten Teilchen im 2^ement Wenn Sie 
Zement so fein mahlen, daß Sie ihn durch ein Battisttaachen- 
tuch sieben, und dieses Pulver, das Sie dann erhalten, drei 
Minuten mit Wasser rühren, dann kann der Zement über- 
haupt keine Erhärtung mehr erreichen, dann wird er voll- 
ständig hydratisiert, absolut hydratisiert Wenn Sie einem 
solchen Zement nachher noch wieder gröbere Zementteilchen 
zumischen, dann sehen sie sofort, daiß das Wasser wieder 
verschwindet, daß er anzidit. Es wird ihm eben Wasser 
entzogen durch die gröberen Teilchen, die hinzugeiügt 
worden sind. Für die Praxis ist aber das, was der Herr 
Dr. Kasai uns vorgetragen hat, selten ausführbar, denn wie 
geschieht es nun, wenn ein Zement wieder auf geröhrt wird? 
Es wird soviel mehr Wasser hinzugefügt, um den Zement 
aufrühren zu können, denn sonst geht es gar nicht, und 
damit tritt natürlich die Verschlechterung der Festigkeit 
des Zementmörtels ein. (Sehr richtig!) 

Herr Dr. Kasai. Japan: Ich möchte in einer Hin- 
sicht gerade das Gegenteil behaupten. Gerade beim 
Wiederdurcharbeiten des Mörtels müssen wir imbedingt 
das Wasser zusetzen, das verschwunden ist. Wenn wir 
das eicht tun, wenn wir den Mörtel ohne Wasserzugabe 
durcharbeiten, dann erhalten wir gerade die schlechte Festig- 
keit. Das ist meine Erfahrung imd genau dasselbe ist voa 
Candlot in sdnem Buch bestätigt. Er schreit:^, man muß 
beim Wiederanmachen des Zements die notwendige gleiche 
Menge des Wassers zusetzen und dann ordentlich durch- 
rühren. Dann erst bekommt man gerade die richtige 
Festigkeit. Es ist also nicht meine Erfahrung allein, 
sondern auch die Erfahrung anderer. 

Herr Dr. Prüssing, Schönebeck: Meine Herren, zur 
Messung der Temperatur, um die Reaktion des Abbindens 
in einem großen Mörtelquantum zu kontrollieren, habe ich 
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bereits vor mehreren Jahren hier einen Apparat, dn Selbst* 
registrierthermometer von Schaffer & Budenberg vorgeführt 
und dabei bemerkti daß man für diese Versuche natürlich 
nicht die kleinen üblichen HartgiunmidoseOt in weichen 
man mit der Vicatsdien Nadel prüft, brauchen kann, sondern 
daß ich dazu em Gdäß von uneelähr 2 Liter MörteKnhalt 
benutzt habe« Ich sehe abo-, daß hier an zweiter Stelle 
ein Grefäß von 1725 cem, also ungefihr denselben Dirnen* 
sionen benutzt worden ist 

Die Sache ist in der Bindezeitkommission schon seit 
mdireren Jahren verfolgt worden. Es sind aber einige sehr 
interessante Versudie vor erst einigen Tagen mitgeteilt 
worden von Herrn Burdiartz vom Materialprüfungsamt in 
Groß-Lichterfelde, aus denen ganz klar hervorgeht, daß 
für jeden Zement eine charakteristische Zeit beitdit, bei 
der der Abfall in der Festigkeit, sobald der Mörtel zu 
dieser Zeit noch nicht verarbeitet ist, ganz enorm ist. Es 
sind uns da Zahlen vorgeführt worden, bei denen der Ab- 
fall in der Festigkmt bti angemachtrai Mörtel zunädist 
nur bis zu ungefähr 12 v. H., 16 v. H. betragt; dann aber 
mit einem Male tritt sofort binnen einer Stunde ein Abfall 
bis auf 48 v. H. ein, und zwar bei einem Zement von 
16 V. H* bis auf 48 v. H. und beiden anderen waren die 
Verhältnisse ganz äfanlieh, und in ganz folgerichtiger Weise 
äußerte sich der Einfluß der Verari>eitung des Mörtels, der 
nun schon etwas abgebunden hatte, darin, daß das Raum- 
gewidit der Probekörper von dem lange gelagerten Mörtel 
viel geringer war; also die Dichtigkeit ließ nach. 

Weim nun gesagt worden ist, der Zement muß mit 
etwas Wasser wieder durchgearbeitet werden, so ist das 
ja insofern richtig, als man auch bei dieser Durcharbeitung 
die im begonnenen Abbindeprozeß berdts gebildeten Mörtel- 
klümpchen wieder zerstören und die von dem Mörtel ge- 
bildeten Zwischenräume wieder verdichten kann. Aber, 
meine Herren, das ist ja in der Praxis ganz unausführbar, 
imd deshalb bin ich der Meinung, daß wir unsere Zement- 
abnehmer vor derartigen Experimraten dringend warnen 
sollen, tmd daß unsere Kunststeinfabrikanten, die ja unseren 
Zement am meisten auf Herz und Nieren prüfen, den 
Mörtel verwenden, ehe er abbindet Das ist die Erfahrung 
der Praxis, die wir nicht durch diese ja immerhin ganz 
interessanten theoretischen Betrachtungen verdunkeln wollen. 

Herr Direktor Dr. Müller, Rüdersdorf: Die Be- 
obachtungen der Praxis stimmen doch schlecht überein mit 
dem, was hier gesagt worden ist. Wenn alles das richtig 
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wäre, mußte man die Geschichte von dem totjgferahrten 
Zement in das Reich der Fabel verweisen. Sie wissen 
alle, daß, wenn man einen schnellbindenden 2^ment 
überrührt, er nachher keine Festigkeit bekommt, und das 
ist dodi ein Beweis, daß das nicht in der Geschicklichkeit 
des Anmachens oder des Wiederaufrührens allein liegen 
kann. Wir würden, wenn man den bereits abgebundenen 
Zement, ohne daß er in seiner Festigkeit leidet, wieder 
durcharbeiten und verwenden kann, ja keine Scherereien 
mit dem schnellbindenden Zement haben. Er müßte ganz 
ebensogut fest werden, wie der langsam bindende Zement 
Ich lomn mir diesen Wider8pru<£, der hier zwischen 
Praxis und Theorie liegt, nicht recht erUären und würde 
fOr eine Aufklärung sehr dankbar sein. 

Herr Direktor Schindler, Weisenau: Mcme Herren, 
es ist mir sehr interessant zu hören, daß meine Versuche 
vom vorigen Jahre von berufener Seite in ihren Resultaten 
bestätigt worden sind. Ich möchte aba* doch daran er- 
innern, daß ich die Versuche etwas anders ausgel^ 
habe. Ich habe im Anschluß an meine Versuche nicht 
gesagt, wir wollen oder wir können den Mörtel vor der 
Verarbeitung lange liegen lassen, sondern ich habe gesagt, 
er muß unmittelbar nach dem Anmachen sofort verarbeitet 
werden. Es ist zwar richtig, daß man etwas bessere Festig- 
keiten erhält, als ich sie bei meinen ersten Versuchen ge- 
funden habe, wenn man den gelagerten Mörtel vor der 
Verarbeitung nochmals mit etwas Wasser durcharbeitet 
und es ist weiter richtig, daß die Einbußen an Festigkeit 
bei den Altersstufen von 3 Monaten geringer sind, als bei 
denjenigen von 7 und 28 Tagen, aber, meine Herren, dies 
trifft doch zunächst nur für Versuche mit Normenprobe- 
körpem zu, bei denen nur kleine Massen von Mörtel durcb- 
zuart)eiten sind. Stellen Sie sich dagegen einmal die Ver- 
hältnisse in der Praxis vor, nehmen Sie einmal an, Sie 
hätten einen größeren Haufen angemachten Mörtels vor 
sich, der Mörtel hat schon längere Zeit gelegen, hat ange- 
fangen zu erhärten, ist knollig und stdlenweise hart ge- 
worden und Sie sollen nun aus dieser halbfesten Masse 
bloß durch Aufrühren imd Durcharbeiten wieder einen 
plastischen Mörtel herstellen, wie es sich gehört, wenn 
wirklich gute Festigkeiten erreicht werden sollen. 

Wenn Sie sich das vorstellen, so sagen Sie sich ge- 
wiß: Wie kann man das überhaupt machen? 

Also aus meinen Versuchen folgere ich, daß es unbedingt 
geboten ist, denMört el sofort nach dem Abbinden zu verarbeiten. 
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Vorsitzender: Meine Herren, mir scheint» daß hier 
wieder ein Fall vorliegt, der zeigt, daß man die Labora- 
toriumsversuche nicht ohne weiteres auf die Praxis über- 
tragen kann. Im Laboratorium kann man ganz gut ein 
kleines Quantum Zement in einer Reibschale mit dem 
Pistill zerdrücken und wieder flüssig machen. Das 
ist weiter keine Frage. Wenn man aber in der Praxis 
Beton, der fest geworden ist, wieder plastisch machen will 
und um dies zu ermöglichen, eine große Menge Wasser 
zupantscht, dann wird der Bston verdorben. 

Herr Dr. Kasai, Japan: Ich verstehe ja auch die 
Einwände, die von allen Seiten erhoben worden sind. Aber 
sie beruhen auf Vorurteilen. Wir haben Vorurteile über 
die Abbindezeit. Wir sagen: die Abbindezeit ist die und 
die, imd wenn wir über diese Zeit hinaus den Mörtel lagern 
lassen und dann wieder anmachen und einschlagen, be- 
kommen wir keine Festigkeit, So steht es in jedem Buch. 
Aber in Wirklichkeit ist das nicht der Fall. Versuchen 
Sie es einmal. Es ist so, wie ich es Ihnen vorher mit- 
geteilt habe und wie ich es nicht allein in einem Versuche, 
sondern in hundert Versuchen festgestellt habe. Die Sache 
steht auch in dem längst bekannten Bache von Candlot. 
Darin ist auch erwiesen, daß er immer hohe Festigkeiten 
mit dem verarbeiteten Mörtel erzielt hat. Sehen Sie in 
den Buchern über den Zement nach, da steht: ein Zement, 
nach der Abbindezeit wieder angemacht, hat überhaupt 
keine Festigkeit oder bindet überhaupt nicht wieder ab, 
und so stehen wir in diesem Vorurteil und danach beur- 
teilen wir die Sache. Das dürfen wir nicht, und gerade 
darauf wollte ich aufmerksam machen. 

Herr Professor Gary, GroßLichterfelde: Meine 
Herren, ich glaube, der Widerspruch, der hier gefunden 
worden ist, ist nur ein scheinbarer. Wenn die Abbinde- 
kurve des reinen Zements etwa so verläuft wie die steilste 
Kurve, die ich hier anzeichne, dann verläuft die Abbinde- 
kurve des aus demselben Zement gemischten Mörtels um 
80 flacher, je mehr Sand ich dem Mörtel zusetze. Sie 
finden schon in Ihrem Protokoll des Jahres 1905 ein 
paar Versuche, die wir nach dieser Richtung hin gemacht 
haben, dargestellt. CBild 611.) Aus diesen Darstellungen 
ersehen Sie, wenn Sie annehmen wollen, daß der 
Hochstpunkt der Kurve die Abbindezeit wirklich 
darstellt, nämlich diejenige Zeit, in der der Zement 
seine chemische Energie entwickelt hat, daß die Ab- 
bindezeit des Mörtels um so weiter hinausrückt, je mehr 
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Sand man zusetzt. Ich glaube das ist das, worauf Herr 
Dr/Kasai bei seinen Versuchen nicht geachtet hat. Er 
hat^die Abbindezeit des reinen Zements zugrunde gelegt, 




Bild 6. 



hat nach Ablauf dieser Zeit den Mörtel wieder angerührt 
und hat][angenommen, er müsse schon erstarrt sein, da die 
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Abbindezeit des reinen Zements ja überschritten war. Der 
Mortd hatte abdr das Maximum seiner Wärme noch nicht 
erreicht. So liegt die Sache. 

Wir haben im Lai^ der Jahre im Auftrage Ihres 
Vereins eine ganze Reihe von solchen Abt»ndeproben 
durchgefihrt. Ich glaube, es ist wohl nicht an der Zeit, 
darüber jetzt eingehend zu sprechen. Ich mochte die Kurven 
hier einfach herumgeben. Sie sind in einem Apparat, der 
Ihnen ja bekannt ist, gewonnen. Sie sehen, wenn Sie die 
Kurven durchblättern, dafi fQr jeden Zement eine ganz 
charakteristische Abbinddcurve besteht, und ich stimme mit 
Herrn Dr. Kasai vollkommen darin überein, daß man der 
Abbindezeit übertriebene Bedeutung beimiflt, und daß es 
geradezu bedenklich ist, wenn Abnehmer, Behörden vor- 
schreiben, ein Zement, der fär einen bestimmten Zweck 
verwendet werden seil, darf nicht mehr als vier bis sechs 
Stunden Abbindezeit haben. Das hat keinen Zweck. Er 
kann viel besser sein, wenn er langsamer abbindet Für 
manchen Zweck ist es praktischer, wenn er schneller ab- 
bindet. 

Die Versuche, die in denKurvra dargestellt dnd, be- 
ziehen sidi auf Zemente mit und ohne Gipsznsatz. Sie 
finden immer drei Kurven untereinander geklebt, näm- 
lich die Abbindekurven nach 28 Tagen, nach drei Monaten 
und nach sechs Monaten. Leider konnten die Temperaturen 
nichts stets gleichmäßig gehalten werden. Es hat sich auch 
gezeigt, daß bei solchen Abbindeversuchen die Außenwärme 
einen kolossalen Einfluß hat. Man muß also, wenn man 
seiche Versudie exakt ausführen wiU, dafür sorgen, daß 
ein ganz genau temperierter Raum vorhanden ist, in dem 
auch alle die benutzten Materialien und Geräte gen^ead 
lange aufbewahrt gewesen. smd, damit sie Qch.derTeii4>e* 
ratur dieses Raumes anpassen können. 

Die Kurven werden Ihnen den Beweis dafür liefern, 
erstens einmal, daß jeder Zement eigentlich ein Individuum 
ist, das seine ganz besonderen Eigenschaften hat, und 
zweitens dafür, daß im allgemeinen beim Lagern die Zemente 
langsamer werden, daß aber dieses LangsMunerwerden steh 
bei verschiedenen Zementen ganz versdiiedentUeh vollzieht 

Herr S)r. 3ng. Rudolf Dyckerhoff, Amoneburg: 
Nach meinen Versuchen erreichte langsam bindender Zement, 
wenn man die Probekorper sofort nach dem Mischen ein- 
schlägt, die höchste Festigkeit Läßt man den Mörtel 
li^en, vier Stunden oder länger, schlägt dann erst ein und 
beachtet die Vorsichtsmaßregeln, daß dann d^ Mortd in 
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demselben Zustande eingeschlagen wird, wie vorher, durch 
Durcharbeiten, ev. etwas Wasserzusatz, lo ist die Festig- 
keit allerdings etwas geringer^ aber nicht wesentlich, und 
dies ist wohl dadurch zu erklären, daß bei 2^ment-Sand- 
mischung die Abbindezeit später eintritt 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? — 
Das ist nicht der Fall, dann gebe ich Herrn Dr. Muller 
das Wort, der uns Bericht erstatten will über die Arbeit der 

Kommission zur Revision der Normeo. 

Herr Direktor Dr. Müller, Rüdersdorf: Meine 
Herren, ich habe Ihnen im vergangenen Jahre mitgeteilt, 
daß von der Kommission zur Revision der Normen eine 
große Versuchsreihe ausgeführt worden ist, deren General- 
prinzip war, neue Erhärtungsbestimmungen für unseren 
Zement festzustellen. Wir wollten vor allem sehen, ob 
wir eine Methode finden konnten, welche der Wasser- 
lagerung gleichartig ist und sich besser der Praxis 
anpaßt als diese. 

Wir haben zimächst ein großes Gewicht darauf gelegt, 
zu einer Lufterhärtung zu kommen, und hatten Bedenken, 
ob die Luft, die doch an allen Stellen verschieden ist, 
sich wohl, wenn wir die Körper ins Freie l^en, dazu 
eignen werde, gleichmäßige Proben zu bekommen. Aus 
diesem Gnuide hatten wir, um diesen Unbequemlichkeiten 
und den Verschiedenheiten der Luft zu entgehen, einen 
Kasten konstruiert, in dem wir der Luft Kohlensäure und 
Wasser nach Möglichkeit entzogen. Ueber diese Proben 
habe ich im vergangenen Jahre berichtet. Die Arbeit ist 
abgeschlossen, und es hat sich dabei herausgestellt, daß 
wir sehr gleichmäßige Proben bekommen, daß aber das 
Prüfungsverfahren so umständlich ist, daß wir es als ein 
allgemeines nicht vorschlagen können. 

Wir sind dann dazu übergegangen, 10 Zemente neben- 
einander in verschiedenen Mischungen und Zeiträumen zu 
prüfen bei 28, 180 und 360 Tagen und in den Mischungen 
von 1:3, 1:5 imd 1 : 7. Es sind zu diesen Versuchen 
acht Portlandzemente und zwei Schlackenzemente verwandt 
worden. Die Versuche sind derart ausgeführt worden, daß 
ein Teil der Probekörper im Wasser erhärtet ist, der 
andere Teil einen Tag im feuchten Kasten, die übrige Zeit 
bei Zimmerwärme. Meine Herren, diese Versuche, die 
eine sehr große Anzahl von Proben erforderten — es sind 
50 000 Proben für diese Versuche eingeschlagen worden 
— sind beendet. Ich habe Ihnen in einer Tabelle die Zahlen 
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ztisammeogestellt (Tab. I), welche wir gefunden haben, und 
mache ausdrücklich darauf aufmerksam^ daß jede Zahl der 
Mittelwert von 100 einzelnen Versuchen ist, imd infolge- 
dessen diese Tabelle ja wohl einen gewissen Anspruch auf 
Genauigkeit hat. 

Meine Herren, es ist ja eine bekannte Tatsache, daß 
die toten Zahlen kein Bild geben. Ich habe aus diesem 
Grunde versucht, diese Zahlen aufzuzeichnen, verschiedene 
Kurven von den einzelnen Zementen zu zeichnen, die ich 
Ihnen vorlegen kann, (Vergl. Tafel 1 bis 10), Es er- 
gibt sich dabei, daß die Erhärtung in Luft bei den 
Zem^ten im allgemeinen eine höhere ^hl gibt als bei 
Wassererhärtung; nur in einem Falle bleibt die Lufl- 
kurve erheblich tmter der Wasserkurve; das ist bei der 
Druckprobe 1 : 3. 

Es stellte sich merkwiirdigerweise heraus, daß bei 
den Schlackenzementen das Verhältnis ein anderes ist. 
Bei den Schlackenzementen liegt die Luftkurve durchweg 
unter der Wasserkurve. Nur in zwei Fällen zeigte sich 
die Sache anders, weil da die Wasserfestigkeit an und für 
sich zurückgeht. 

Meine Herren, ich habe ntm versucht, auch noch in 
einer anderen Weise die dargestellten Versuche der Luft- 
erhärtung zu werten, in der Form, daß ich die Einzelzahlen 
zusammengestellt, aufgetragen und mit den Mittelwerten 
verglichen habe. (Vergl. Tafel 11 bis 30). Es hat sich 
hierbei heratisgestellt, daß die Einzelresultate der Luft- 
erhSrtung erheblich schlechter sind in bezug auf den 
Mittelwert, als die der Wasserlagerung, und infolge- 
dessen ist das Resultat unserer ^beit das, daß von 
einer Erhärtung in der Luft keine gleichmäßigen und 
übereinstimmenden Resultate zu erwarten sind, daß 
viehnehr die Wasserlagerting an Zuverlässigkeit imd Sicher- 
heit diese Luftlagenmg bei weitem überragt. Ich habe die 
Kurven hier auf den Tisch gelegt; die Herren, die sich 
dafür interessieren, bitte ich, sich dieselben anzusehen. Es 
sind Bilder, bei denen die Kurven für die Lufterhärtimg 
ganz weit auseinander gehen, während sich das Bild f^ 
die Wasserlagerung als ein ganz kompaktes imd zusammen- 
hängendes zeigt. 

Meine Herren, wir sind dann im vergangenen Herbst 
dazu übergegangen, eine neue Methode der Erhärtung zu 
prüfen, die wir die kombinierte Methode nennen. Wir 
lassen die Zementprobe einen Tag in einem feuchten 
Kasten, 6 Tage in Wasser und 21 Tage in der Luft er- 

Zement-ProtokoU 1808. f 
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härten. Wir haben in den letzten Monaten samtliche Ver- 
einszemente auf diese Probe hin durchprobiert und haben 
festgestellt, daß die kombinierte Erhärtung sowohl für Zug 
wie für Druck erheblich höhere Zahlen gibt als die Wasser- 
erhärtung. Es hat sich dabei allerdings gezeigt, daH die 
Verhältniszahl zwischen Druck und Zug eine andere ist, 
als bei der Wassererhärtung. Sie liegt ungefähr bei 1 : 7, 
während sie bei der Wassererhärtung annähernd 1 : 10 ist 
Aber es ist dies kein Moment, welches ims hindern konnte, 
die kombinierte Erhärtung einzuführen, wenn wir durch 
eine Reihe von weiteren Versuchen festgestellt haben, daß 
auch diese Probe in bezug auf die Einzelwerte ebenso zu- 
verlässig ist wie die Wasserprobe, zumal sich diese Art 
der Erhärtung viel mehr der Verwendung des Zements 
in der Praxis anpaßt als die Wassererhärtung. 

Ich komme dann, meine Herren, auf das neue Arbeits- 
programm, welches die Konmiission zur Revision der 
Normen aufgestellt hat. Es ist das in einer Sitzung, die 
wir vor eim'gen Tagen hatten, bereits kurz gestreift worden. 
Wir wollen uns von sämtlichen Vereinszementen Proben 
von den einzelnen Fabriken schicken lassen, und ich bitte 
Sie, meine Herren, auch an dieser Stelle, wenn die Auf- 
forderung an Sie ergeht, die Zemente abzuschicken, nicht 
lange damit zu warten, sondern möglichst bald tms die 
Zemente zu schicken. Wir wollen dwn in jeder einzelnen 
Prüfungsstelle — es sind 8 in der Kommission — diese 
Zemente auf die kombinierte Luftlagerung und Wasserlage- 
rung hin prüfen. Wir bitten Sie, in Ihren Versuchs- 
laboratorien auch diese Versuche anzustellen und die 
Resultate mir einzuschicken. Sie wissen, daß wir auf 
Grund dieser Proben dann im Herbst dieses Jahres die 
Erhärtimgsart und die Festigkeitszahlen für die Normen 
festsetzen wollen. 

Meine Herren, das ist das, was ich Ihnen über die 
Arbeiten der Kommission zur Revision der Normen be- 
richten kann. Ich hoffe, daß ich Ihnen im Herbst günstige 
Resultate mitteilen kann, damit dann die Erhärtungsart 
der Proben und die Festigkeitszahlen endgültig festgelegt 
werden können. Ich will damit allerdings nicht sagen, daß 
wir nicht, auch wenn die neuen Normen heraus sind, gern 
weiterarbeiten wollen. (Beifall.) 

Herr S)r. Sng. Rudolf Dyckerhoff. Amoneburg: 
Ich wollte fragen, ob die Art des kombinierten Erhärtungs- 
verfahrens die in den Normen vorgeschriebene ist. (Herr 
Dr. MüUer: Ja!) 
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Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? — 
Das ist nicht der Fall. 

Dann möchte ich Herrn Professor Gary das Wort 
geben zu Punkt XV. Herr Professor Gary bittet, schon 
jetzt das Referat erstatten zu dürfen. Die Versammlung 
wird wohl damit einverstanden sein. 

XV. Mitteilungen Ober das Deutsciie Museum in Manchen. 

Herr Professor Gary, Groß-Lichterfeide: Meine 
Herren, entschuldigen Sie, wenn ich nicht sehr laut spreche. 
Ich habe eine starke Halsentzündung, und das Sprechen 
wird mir etwas schwer. Ich werde mich auch möglichst 
kurz fassen. 

Sie haben schon seit mehreren Jahren mir alljährlich 
die Erlaubnis gegeben, hier über das Deutsche Museum 
zu Innen einige Worte zu sprechen, und Ihr Verein hat 
auch die Freundlichkeit gehabt, mich als seinen Vertreter 
in den Vorstandsrat abzuordnen, wofür ich Ihnen danken 
möchte. 

Es ist Ihnen ja bekannt, auf welche Ursachen die Be- 
gründung dieses Museums zurückzuführen ist und was es 
bezweckt. Ich brauche mich dabei nicht aufzuhalten. 

Ich mochte Ihnen nur aus dem Verwaltungsbericht 
über das vierte Geschäftsjahr einige Daten mitteilen, von 
denen ich annehme, daß sie Ihrer Aufmerksamkeit wert 
sind. Wie stark das Interesse an dem Museum dauernd 
wächst, wollen Sie daraus ersehen, daß die Zihl der Mit- 
glieder vom Jahre 1905 bis etwa Mitte 1907 von 1400 
auf 2250 gestiegen ist. 

Durch den Besuch Seiner Majestät des Kaisers sind 
die Sammlungen eröflaet worden, und sie erfreuen sich 
schon jetzt, obgleich sie nur provisorisch erst aufgestellt 
sind, einer großen Beliebtheit, nicht nur bei den Münchenern, 
sondern vor allen Dingen auch bei dem fremden, durch- 
reisenden Publikum. Die Besuchszeit ist wochentags von 
9Vs bis I2V3 vormittags und von 2Vs bis 8 Uhr abends; 
an Sonntagen ist das Museum von 9^9 bis 6 Uhr, also den 
ganzen Tag, geöffnet. An zwei Tagen der Woche (Diens- 
tag und Freitag) kostet der Emtritt 1 M, an den übrigen 
Tagen 20 Pf. pro Person, und die Frequenz ist so groß 
gewesen, daß an Sonntagen schon durchschnittlich 1850 
Personen das Museum besucht haben. Daß auch die 
Fremden einen wesentlichen Anteil an dem Besuch haben, 
ist daraus zu ersehen, daß gerade in den Monaten des 
hauptsächlichen Fremdenverkehrs: Juli, August, September 
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die Besuchssiffer die allergrößte gewesen ist, nämlich rund 
25 000 Personen. Jedem von Ihnen, der nach München 
geht, möchte ich dringend raten, sich die Sammlungen an- 
zusehen. Aehnlich wohl organisierte, lehrreiche und dabei 
doch nach praktischen und künstlerisdien Gesichtspunkten 
zusammengestellte Sammlungen aller Entdeckimgen des 
Altertums und der Neuzeit werden Sie in keinem anderen 
Museum der Welt finden. Ich habe mich gefreut, gestern 
noch von einigen Herren die dort gewesen sind, zu hören, 
wie sehr ihnen das Museum gefallen hat. 

Die Beschickung des Museums ist von allen Seiten so 
reichhaltig gewesen, daß das alte Nationahnuseum schon 
längst nicht mehr ausgereicht hat und daß ein Teil der 
Sammlungen in der sogenannten Isar-Kaserne, der ehemaligen 
Kaserne der schweren Reiter in München« hat untergebracht 
werden müssen. In diesen Räumen befindet sich auch die 
Gruppe, die Ihr spezielles Interesse beansprucht, nämlich 
das gesamte Bauwesen, Gastechnik, Elektrotechnik, sowie 
die Städtehygiene. Es wird dieses Zweigmuseum im Herbst 
dieses Jahres eröffnet werden, so daß also auch diese 
Sanmilungen dann schon besichtigt werden können, obwohl 
sie noch bei weitem nicht vollständig sind. Ich habe ein 
paar gedruckte Führer durch die Sammlimgen mitgebracht 
und lasse sie umlaufen; sie geben am besten ein Büd über 
die Art der Zusammenstellung der einzelnen Gegenstände. 

Neben den Sammlungen umfaßt das Museum eine um- 
fangreiche Bücherei, die jetzt schon ungefähr 20000 Bände 
und viele außerordentlich wertvolle Autogramme berühmter 
Forscher usw. enthält. Die Plansammlung enthält bereits 
8000 Zeichnungen und BUder. Für die Bücherei ist schon 
ein Katalog herausgegeben worden. Ich möchte Ihnen 
auch diesen zur Zirkulation überreichen. Es wird außer- 
dem — das hat vielleicht für viele von Ihnen Interesse — 
im Anschluß an die Sammlung von Bildern technisch her- 
vorragender Werke eine Sanmilung von Photographien der 
im Museum ausgestellten Objekte begonnen, und es werden 
von diesen Objekten Diapositive hergestellt, die im Museum 
aufbewahrt, aber auch verkauft werden imd die zu 
Vorträgen, für Veröffentlichungen usw. verliehen werden 
können. 

Schließlich haben im Ehrensaal des Museums die Ge- 
denkbücher Aufnahme gefundoi, in welche die bedeutend- 
sten Stifttmgen, die das Museum nicht nur aus Deutschland, 
sondern auch aus fremden Ländern erhalten hat, in chrono- 
logischer Reihenfolge eingetragen sind. 
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Unter den Stiftern, die den Neubau des Museums 
fordern» steht Ihr Verein ja erfreulicher Weise an allererster 
Stelle. Den Eindruck, den es machte, als Ihr Herr Vor- 
sitzender im Herbst vorigen Jahres in Gegenwart Seiner 
Majestät vor den versammelten Ausschuß tret^ und dem 
Museum ein so hochherziges Geschenk für den Museums- 
neubau übergeben konnte, war großartig. Meine Herren! 
Ich glaube, der Wink, den Seine Majestät nach dem An- 
hören dieser Schenkung einigen Vertretern der Eisen- 
industrie zukommen lidi, wird wohl auch von vielen 
anderen bemerkt worden sein. Gerade das macht ja die 
Schenkimg Ihres Vereins so wertvoll, daß sie so schnell 
gegeben wurde und wahrscheinlich den Anstoß geben wird 
für viele andere Stiftungen von Baumaterialien zum Neubau. 

Nun sind, wie ich höre, bei einigen Werken Bedenken 
bezüglich der Stiftung von Zement übrig geblieben. Manche 
Herren sollen gesagt haben: das kann uns ganz egal sein, 
ob sie da in München von unserem Zem^t ein Museum 
bauen; das ist doch Sache der Süddeutschen, warum sollen 
vrir denn auch aus Norddeutschtand Zement so weit weg- 
schicken! (Heiterkeit.) Nun, meine Herren, ich möchte 
doch bitten, sich auf einen anderen, mehr nationalen Boden 
zu stellen. (Zuruf: Ist ja schon geschehen!) Wenn die 
preußische Eisenbahnverwaltimg sich dazu entschließt, für 
alle Güter, die nach München zu dem Neubau gehen, 
Frachtfreiheit zu gewährea (Zuruf: Die anderen Bundes- 
staaten auch!) und außerdem die anderen Bundesstaaten 
natürlich auch — Preußen ist aber immer der schwierigste 
(Heiterkeit) — , so können Sie wohl daraus schon ent- 
nehmen, daß hier von einem nationalen Unternehmen im 
wahren Sinne des Wortes die Rede sein kann, und ich 
mochte die Herren, die noch rückständig sind — auch die 
aus den weitest entfernt liegenden Fabriken — , also alle 
die Herren aus Westfalen und Rheinland und ganz Nord- 
deutschland, die sich bisher noch abwartend verhalten 
haben — denn ich glaube nicht, daß sie ablehnen wollen — 
bitten, daß sie sich entschließen mochten, ihrerseits noch 
möglichst viele Waggons zur Verfügimg zu stellen. Ich 
glaube, es wird für jeden von Ihnen eine große Freude 
sein, wenn er später einmal diesen prächtigen Bau betreten 
und sich sagen kann, daß er dazu nach semen Kräften 
auch beigetragen hat. 

Da stehen einige Bilder, die nach den neuesten 
Plänen des Herrn Professor Gabriel von Seidl angefertigt 
and, und diese Pläne liegen aus für diejenigen Herren» 
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die sich für Einzelheiten des Näheren interessieren. Die 
Pläne und Bilder beweisen jedenfalls, daß es sich hier 
um ein hervorragendes Baudenkmal handelt, bei dem es 
wohl erwünscht ist, daß die allerbesten Materialien dazu 
Verwendung finden. 

Nun mochte ich noch auf die Kosten zu sprechen 
kommen. Die Kosten des Neubaues waren ursprünglich 
auf 7 000 000 M veranschlagt; dazu kommen noch 
200 000 M für Erbschaftssteuer und sonstige unvermeid- 
liche Zahlungen. Fast die ganze Summe ist bereits vor^ 
banden, nur 400000 M fehlen noch. Außerdem wird 
aber, weil weitere Vergrößerungen geplant werden mußten, 
gebeten, möglichst noch Material für den Bau zu stiften. 
Die deutsche Industrie soll das deutsche Museum als seinen 
eigenen Bau betrachten, den sie selbst zu einem Meister- 
werk gestaltet. 

Ich möchte die Worte verlesen, mit denen der ver- 
diente Vorsitzende des Museums, Herr Baurat Dr. Oskar 
von Miller seinen Verwaltungsbericht schließt. Er 
schreibt: 

Solche gemeinsame Arbeit, durch die in alten 
Zeiten Baudenkmäler, wie Kirchen und Rathäuser, ge* 
schaffen wurden, die noch nach Jahrhunderten die Be- 
wunderung der Nachwelt erregen, mußte auch für diese 
Ruhmeshsdle der Wissenschaft und Technik möglich sein, 
vor allem in einer Zeit, in der die Begeisterung für die 
Technik in früher nie gekannter Weise alle Welt erfüUt. 
in einer Zeit der blähenden Entwickelung der Industrie 
und in einer Zeit, in der mächtige und einflußreiche 
Verbände die Möglichkeit bieten, freiwillig übernommene 
Verpflichtimgen auf eine große 2Uihl starker Schultern 
zu verteilen. 

Es imterliegt gar keinem Zweifel, daß der Ent- 
schluß einer einmütigen Mitwirkung der deutschen In- 
dustrie den nationalen Charakter unseres bedeutungs- 
vollen Werkes am besten zum Ausdruck brächte, und 
es wäre eine für alle Zeiten vorbildliche Tat, wenn der 
Museumsneubau in diesem Sinne nicht nur als das Er- 
gebnis finanzieller OpferwiUigkeit, sondern als das 
Produkt freiwillig dargebrachter Arbeit der gesamten 
deutschen Industrie erstehen könnte. 

Meine Herren, sie haben ja diesen Worten schon vor- 
gegriffen durch Ihre Schenkung. Vervollständigen Sie 
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diese, so weit wie irgend möglich, und Sie werden Ihren 
vielen glanzvollen Taten ein neues Ruhmesblatt einflechten. 
(BeifaU.) 

Vorsitzender: Meine Herren, diejenigen von Ihnen 
die noch nicht Gelegenheit gehabt haben zu sehen, was 
in der kurzen Zeit in dem provisorischen Bau bereits 
zusammengetragen ist, werden aus den Bildern, die hier 
herumgereicht werden, und aus der Dicke des Kataloges, 
der jetzt schon über die Bücherei vorhanden ist, ersehen, 
daß es sich um ein ganz großartiges Werk handelt. Ich 
habe mich sehr gefreut, daß imsere Industrie auch bei 
dieser Gelegenheit wieder zeigen konnte, daß sie bereit 
ist, bei nationalen Aufgaben in opferfreudiger Weise mit- 
zuarbeiten. 

Es wurde vorhin gesagt, daß die Sache hauptsachlich 
die süddeutschen Fabriken angehe. Meine Herren, das 
ist nicht richtig. Das direkte Gegenteil ist der Fall. Von 
den süddeutschen Fabriken hat jede zugestimmt, jden auf 
sie entfallenden Anteil Zement zu liefern, und zwar waren 
nach unseren Vorschlägen IVa Waggons pro Anteil notig. 
Aber was die süddeutschen Fabriken zahlen, ist doppelt, denn 
wenn kein Zement von unserer Industrie frei zur Verfügtmg 
gestellt würde, so würden ja die süddeutschen Fabriken 
den 2^ement zu liefern gehabt haben. Sie verlieren also die 
Lieferung und geben noch den Zement dazu (Heiterkeit), 
während für die norddeutschen Fabriken nur die Lieferung 
in Betracht kommt. (Heilerkeit.) Diese Rechnung ist 
ganz richtig meine Herren. (Andauernde Heiterkeit.) Es 
sind bis jetzt zugesagt 352 Eisenbahn waggons; es werden 
aber im ganzen etwa 800 Waggons gebraucht. Es fehlt 
also doch noch eine ganze Menge. Ich möchte deshalb 
bitten, daß diejenigen Fabriken, die sich noch nicht be- 
teiligt haben, doch ebenfalls mitwirken möchten. Vielleicht 
sind einige schon hier in der Lage, dies zuzusagen. 

Herr Generaldirektor v. Prondzynski, Groscho- 
witz: Meine Herren, als Vertreter von Schlesien stehe ich 
durchaus nicht etwa auf dem Standpunkt, den Herr 
Professor Gary voraussetzte, daß wir das Münchener 
Museum nur als ein bayerisches Werk betrachten und 
kein Interesse an demselben hätten. Ich betrachte viel- 
mehr jenes Museum als ein eminent deutsches Werk. 
Trotzdem wird ein kleiner Unterschied denn doch zu 
machen sein wegen der geographischen Lage, insofern 
Schlesien nicht genau dasselbe Interesse hat, wie West- 
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deutschland oder Süddeutschland. Ich kann Ihnen 
übrigens zu Ihrer Beruhigung mitteilen, daß die schlesischen 
Fabriken — ich kann es jetzt nicht ganz genau angeben 

— 30 oder 40 Waggons zugesagt haben. (Zuruf: Zu 
wenig!) und 40 Waggons wollen wir auch sehr gern 
liefern. 

Herr Dr. Goslich, Züllchow: Meine Herren, Sie 
wissen, daß der Zementverein außer dem baren Betrag» 
den er geleistet, auch im vorigen Jahre beschlossen hat, 
für das Museum das Modell der ältesten deutschen Fabrik 
zu schenken. Ich habe vom Vorstand den Auftrag er- 
halten, dieses Modell anfertigen zu lassen. Seit 5 Monaten 
ungefähr bin ich dabei, mit einem Modelltischler die 
Häuser, die im Anfange der 50 er Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts gebaut wurden, nach Vorschrift des deutschen 
Museums in V<* d^^ natürlichen Große ausführen zu lassen. 
Es werden ganz handliche Häuser. Die ganze Sache 
wird 2 m lang und 1,80 m breit, darauf kommen zu 
stehen 4 Gebäude, 1 Schornstein und 4 alte Schachtöfen. 
Die Häuser und Oefen werden natürlich durchschnitten, 
damit man hineinsehen kann. Ich bin jetzt dabei, die 
kleinen Maschinen, auch alle in V*t d^^ natürlichen Große 

— hinein zu bauen. Ich bestrebe mich, es genau so zu 
machen, wie es damals hergestellt war; auch alle tech- 
nischen UnvoUkommenheiten werden genau nachgemacht. 
Es ist ferner beschlossen, daß wir von neuen Fabriken 
keine bringen, sondern nur moderne Oefen, daß wir also 
die Reihe Oefen bringen, wie sie allmählich entstanden 
sind. Wir fangen mit dem Schachtofen an, dann kommt 
ein Ringofen, natürlich im Durchschnitt, dann kommen 
die Etagenofen und dann das Modell eines Rotierers. 

Vorsitzender: Meine Herren, ich bekomme heute 
noch folgende Zuschrift des Deutschen Betonvereins: 

Berlin. 26. Februar 1908. 
An den 
Vorsitzenden des Vereins Deutscher Portlandzementfabrikanten, 
Herrn Kommerzienrat F. Schott 

z. Zt. Berlin. 

Der Deutsche Betonverein beabsichtigt gelegentlich der Aus- 
stellung in München 1908 dorthin eine Wanderversammlung zu ver- 
anstalten und hat dafür den Herrn Oberbtlrgermeister sowie den 
Vorstand des Architekten- imd Ingenieurvereins in München interessiert, 
welche ihre Beteiligung und ihre Unterstützung für ein gutes Gelingen 
zugesagt haben. 

Die Wanderversammlung wird voraussichtlich in der zweiten 
Hälfte des Monat Juni stattfinden und sich auf 2 Tage ausdehnen, 
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woran sich am dritten Tage ein Ausflug in*s Gebirge an- 
schließen wird. 

Unser Vorstand würde großen Wert darauf legen, wenn die Mit- 
glieder des V. D, P. C. F. sich an der Wanderversammlung be- 
teiligen würden und bitte ich Sie, darüber in der Hauptversammlung 
Ihres Vereins Mitteilung machen zu wollen. 

Als vorläufiges Prognunm ist festgesetzt: 
Vorabend: Begrüßimg der Festteilnehmer im Künstlerhaus. 

1. Tag: Festsitzung im Künstlerhaus; interessante Vortrage; nach- 

mittags: Besichtigung interessanter Beton- und Eisenbetonbauten 
in der Stadt und Umgebung, sowie Besichtigung des Deutschen 
Museums. 

2. Tag: Zusammenkunft in der Ausstellung, Besichtigungen, Fest- 

mahl daselbst; nachmittags: Besichtigung interessanter Bauten, 
Brücken usw. der Umgebung; abends: Kellerfest. 

3. Tag: Ausflug in's Gebirge. 

Hochachtungsvoll ! 

Der Vorstand des Deutschen Betonvereins (E. V.) 

I. A. des Vorsitzenden 

gez. Kellner, Sekretär. 

Meine Herren, das ist eine vielversprechende Sache, 
und ich möchte bitten, sich recht zahlreich am Besuche 
dieser Ausstellung zu beteiligen. Wer schon jemals ein 
derartijgfes Fest in München mitgemacht hat, wird sich 
sicherUch entschließen, dieses Fest ebenfalls zu besuchen, 
und in Rücksicht auif dieses bevorstdiende Fest mochte 
ich diejenigen Fabriken, die sich noch nicht an unserer 
Stütung beteiligt haben, noch einmal bitten, in sich zu 
gehen und sich ebenfalls recht kraftig zu beteiligen. 
(BeifaU.) 

Herr S)r. ing. Rudolf Dyckerhoff, Amöneburg: 
Ich möchte noch einige Worte über die Verwendung des 
Zements beim Deutschen Museum in München hinzufögen. 
Nach meinen Erkundigungen soll das Fundament und das 
Erdgeschoß in Beton ausgeführt werden, die aufgehenden 
Wände und Scheidewände in Eisenbeton. Es ist also 
jedenfalls eine großartige Verwendung von Portlandzement 
bei diesem Bauwerk. Ich kann mich der Aufforderung, 
die Herr Kommerzienrat Schott imd Herr Professor Gary 
an die noch rückständigen Fabriken gerichtet haben, nur 
anschließen. Mögen sich alle Fabriken unseres Vereins 
an der Lieferung des Zements zu diesem nationalen Werk 
beteiligen. 

(Pause.) 

Vorsitzender: Meine Herren, ich eroffne wieder 
tmsere Sitzung und gebe zunächst das Wort Herrn 
Dr. Prüssing zu Punkt 14 der Tagesordnung. 
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XIV. Anträge der Sftcheiecb-TMiringiscIiea Portiandzement- 
fabrik PrOeeing & Cie., Göechwttz, Abänderung der Gewerbe- 
ordnung betreffend. 

Herr Dr. Paul PrAsaing, Schönebeck a. E.: 
Der Ausbau unserer deutschen Sozialpolitik hat auf 
dem Gebiete der Qewerbeordnung zahlreiche gesetzliche 
Bestimmungen heryorgerufen, welche man als Arbeiter- 
schutzYorschriften zu bezeichnen pflegt. Die Industrie ist 
diesen Vorschriften im allgemeinen gern gefolgt, und in 
einer Sitzung des Zentralyerbandee deutscher Industrieller, 
die am 28. Oktober v. J. in Berlin stattfand, ist auch 
die Bereitwilligkeit erklärt worden, ferner am Ausbau 
der Sozialpolitä mitzuwirken und ffir dieselbe Opfer zu 
bringen. Wie bekannt, ist jetzt wieder eine Novelle zur 
Gewerbeordnung in Vorbereitung, um die Sonntagsarbeit 
stärker als bisher einzuschränken. Daß derartige Be- 
schränkungen möglich sind, unterliegt keinem Zweifel, 
wenn man wirtschaftliche Rücksichten ausschaltet oder 
doch stark in den Hintergrund stellt. Wie weit dieses 
geschehen soll, wird das Gesetz festzulegen habeo, und 
Parlament und Regierung werden abwägen, welche wirt* 
schaftlichen Nachteile dem in der Industrie arbeitenden 
Kapital und Unternehmertum zugemutet werden sollen, 
um der Arbeiterschaft die Wohltat größerer Sonntagsruhe 
zu sichern. 

Zweifellos bildet das in der Industrie angelegte 
Kapital einen wesentlichen Bestandteil unseres Natioual- 
vermOgras, und die Rente, welche das Unternehmertum 
diesem Kapital zu verschaffen vermag, bedingt wesentlich 
die Höhe der Vermehrung oder Verminderuog dieses Ver- 
mögens. Andererseits ist aber auch die körperliche Ge- 
sundheit und geistige Entwickelung unserer Arbeiter ein 
so wichtiger Faktor in der Volkswirtschaft, daß Arbeiter- 
schutzvorschrifteD, welche zur Hebung dieser Schaffens- 
kräfte dienen, Anspruch auf volle Wflrdignng haben. 
Wollte das industrielle Kapital und das Unternehmertum 
so kurzsichtig sein, in räcksichtsloser Ausbeutung der der 
Arbeiterschaft innewohnenden Kräfte die Untergrabung 
und Zerstörung derselben herbeizuführen, so würde das 
Staatsinteresse einzuschreiten genötigt sein. Hierbei darf 
aber nicht vergessen werden, daß ein Körper, welcher 
nicht durch Arbeit gestählt wird, an Leistungsfähigkeit 
verliert, und daß übertriebene Schonung eine Verweich- 
lichung erzeugt, welche die Arbeitskraft herabsetzt. Wir 
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leben bereits in ^iner Zeit, in welcher derartige Resultate 
vorliegen. Die Koalition der Arbeiter hat yieUach daza 
geführt, daß Akkordarb^t, welche frflher geleistet wurde, 
nicht mehr angenommen wird und durdi Tagelohnarbeit 
ersetzt wird, bei welcher die Körperkräfte mehr geschont 
werden. Aber auch im Tagelohn wird jetzt vielfach 
nicht mehr das geleistet, was frfiher erzielt wurde. Hier 
liegt nidits weiter vor. als grötore Schonung der Körper- 
kräfte seitens der Arbeiterschait. Ob die geringere 
Jahresleistung durch eine längere Lebensdauer ausge- 
glichen wird, ist zurzeit sehr fraglich, weil die an der 
Arbeit ersparten Kräfte häufig nicht zur Schonunsr auf- 
gespeichert, sondern durch intrasiyer«>)n Leb^asgenuil ver- 
zehrt werden. Bdcanntlich hat der Mann, der sich mttde 
arbeitet, mehr Neigung zu einem soliden Lebenswandel 
als derjenige, welcher infolge Schonung seiner Kräfte 
während der Arbeitszeit nach derselben das BedOrfnis 
ftlhlt, sich auszutoben. Es gibt also auch fflr die 
Arbeiterschutzvor^ehriiten ein Maß, welches innezuhalten 
das Wohl des Staates eebietet Eine sorgfältige Ab- 
wägung dessen, was den Arbeitgebern und Arbeitnehmern 
aufzuerlegen und von ihnen im Interesse des Ganzen zu 
fordern ist, muß also stattfinden. 

Da aber die Sozialpolitik den Erfolg gehabt hat, die 
Leistungen des einzelnen Arbeiters herabzusetzen, so muß 
die Findigkeit des Unternehmertums dahin wirken, diesen 
Verlust auszugleichen. Zwei Mittel sind es namentlich, 
welche hierzu herangezogen werden können; maschineller 
Ersatz menschlicher Leistung und möglichste Beseitigung 
alier Hindernisse iOr die Entwickelang unserer Industrie. 

Da nun wieder eine Nov^e zur Gewerbeordnung 
vorliegt, so ist es gerechtfertiirt, derselben auch solche 
AenderuDgen einzuverleiben, welche geeignet sind, Ent- 
stehungs- und Lebensbedingungen der Industrie zu ver- 
bessern und diese dadorch sicherer zu stellen in ihrer 
Leistungsfähigkeit zurUebemahme der zuerwartendenOpfer. 

Ein dringendes BedOrfnis besteht in dieser Hinsicht 
fttr die Industrien» deren Anlagen einer besonderen Ge- 
nehmigung bedürfen. Dieselben sind in § 16 der 
Gewerbeordnung aufgefBhit. Das Verfahren zur Erteilung 
der Gernehmigung regeln die §§ 17—23. Dieses Ver- 
fahren leidet an erheblichen Mängeln. 

Zunächst macht § 17 die öffentliche Bekanntmachung 
des Unternehmens davon abhängig, daß gegen die Voll- 
ständigkeit der zur Erläuterung erforderlichen Zeich- 
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Dungen und B60ehreib«iig6n nichts einzuwenden ist. 
Monatdaoge Schriftwechsel sind hftnflg die Folge dieser 
Bestimmung. Zar Yermeidnng dieses Anfuithaltee miß 
dem Unternehmer das Recht mttndUcher Verhandlong 
innerhalb einer bestimmten Frist nstehen, in der er 
seine Beschreibingen zu Protokoll ergänzen kann. 

Nach § 19 a kann dem Unternehmer aif seine Ge- 
fithr, unbeschadet des Bekonnrerfahrens die nnverztlgliche 
Ansführang der baulichen Anlagen gestattet werden. 
Eine Torlänflge (Bestattung des Betriebes ist unzulässig. 
Hierin liegt ein groBer Mangel, dessen Beseitigung ge- 
fordert werden muB. Häufig ist der Beweis« daß eine 
neue Konstruktion s« oder Betriebsart keine erheblichen 
Nachteile, Gefahren oder Belästigungen ergibt, nicht 
sicherer und sdmeller zu führen als durch Ausfahrung 
und Inbetriebnahme der Anlage. Warum soll dieser Be- 
weis dem Unternehmer abgeschnitten sein? Da das 
G^etz der Behörde ermöglicht, die Gestattung des Baues 
Ton einer Sicherheitsstellung abhängig zu machen, wird 
man dieses natttrlich.auch hinsichtiich des Betriebes tun. 
Dann sollte aber die Behörde berechtigt sein, den Ver- 
suchsbetrieb zu gestatten, wenn sie ihn nicht als in 
erheblichem Maße gefährlich erachtet. Ich selbst bin in 
meiner industriellen Praxis dreimal auf diese Weise in 
der Lage gewesen, den Beweis der Unerheblichkeit der 
seitens der Widersprechenden behaupteten Belästigungen 
zu fahren. Nach heutiger Fasssng des Gesetzes ist aber 
der Versuchsbetrieb unzulässig und strafbar. Daß er 
trotzdem öfter von den Behörlen zugelassen wird, und 
daß die Behörden, welche die Bedrängnis der Industrie 
unter dem jetzt geltenden Gesetze einsehen, überhaupt 
häufig die Augen schließen, um nicht weirea unerlaubter 
AusfOhrung von Anlagen, welche einer besonderen Ge- 
nehmigung bedttrfen, strafrechtlich einzuschreiten, beweist 
deutlich, daß ein Bedfirfnis nach Aenderung der Gewwbe- 
ordnung yorliegt. Wenn es Pflicht des Staates ist, seinen 
Gesetzen Achtung zu yerschaffen, so ist es das Becht 
des Staatsbargers, Aenderung solcher Gesetze anzustreben, 
welche seine Tätigkeit zum Schaden der ganzen Volks- 
wirtschaft unnötig beengen. 

Aber das genOgt nicht. Wir wollen nicht nur uns 
bemahen, Hindernisse zu beseitigen, sondern positive Vor- 
schläge zur Verbesserung machen. Alles yon der Staats- 
regierung zu erwarten, ist verkehrt. Sie hat auf dem 
Gebiete der Gewerbeordnung noch genug mit den 
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ArbeiterechntzvorachriftMi zu ton. NatnrKem&ß sorget Bie 
in. erster Linie fflr die wirtachafdieh Schwftoheren. Doch 
glaube idi nicht» daß man berechtigte Wttnsche dw 
Unternehmer zorttckweisen wird« wenn de die Geeamthdt 
nicht Bchftdigen. 

Der Entwarf des unter dem 8. Juli 1886 erlassenen 
Gesetzes ist ans der Mitte des Reichstages henror- 
gegangen» nnd die am 21. Jon! 1869 yerOffentlichte Ge- 
werbeordnung für den Norddeutschen Bund hat weit- 
gehende Umgestaltungen im Beichstage erfahren. Seit- 
dem haben alle Faktoren der Gesetzgebung rastlos auf 
diesem Gebiete weitergearbeitet, und die meistm neuen 
Vorlagen sind nicht aus dem Beichstage» sondern seitens 
der Begierung erfolgt, aber zugunsten der Unternehmer 
finde ich unter diesen nur die Bestimmung^ über daa 
lonungswesen. Daß die Industrie im allgemeinen durch 
diese Bestimmungen nicht gefördert wird, ist bekannt. 
Sie muß sich also ihrer sdbstgeschaffwen Organisation 
bedienen, wenn sie sich zur (Mtung bringen will. Des- 
halb sind meine Ausführungen und Antrftge hier in dieser 
Versammlung am richtigen Platze. Ich darf also weiter* 
hin Ihre Aufmerksamkeit lenken auf die §§ 20 und 21 
der Gewerbeordnung, welche sich mit den Behörden und mit 
dem Verfahren der besonderen Genehmigung beschäftigen. 

Zwei Instanzen kommen für Anträge auf Genehmi- 
gung solcher Anlagen in Betracht. Die Gewerbeordnung 
nennt sie die Erste und die Bekursinstanz. Während die 
näheren Bestimmungen über die Behörden und das Ver- 
fahren sowohl in der ersten wie in der Bekursinstanz 
den Landesgesetzen vorbehalten sind, bestimmt die Reichs- 
gewerbeordnung jedoch unter anderem die Innehaltung 
des Grundsatzes, daß in erster oder zweiter Instanz die 
Entscheidung durch eine kollegiale Behörde erfolgen 
müsse. In Preußen sind die näheren Bestimmungen diäin 
geregelt, daß in erster Instanz der Ereisausschuß, in den 
einem Landkreise angehörigm Städten yon mehr als 
10000 Emwohnem der Magistrat, in zweiter Instanz der 
Handelsminister zuständig ist. Weder in den Kreisaus- 
schüssen noch in den Magistraten befinden sich im allge- 
meinen Personen von erheblicher gewerblicher Erfahrung. 
Mitglieder des Ereisausschusses sind meistens Landwirte, 
Stadträte dagegen sind meistens Personen, welche nach 
Abschluß ihrer wirtschaftlichen Tätigkeit dem Wohl des 
städtisdira Gemeinwesens ihre Zeit widmen. Bei gewerb- 
lichen Anlagen, welche einer besonderen Genehmigung 
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bedürfeD, weil sie geeignet erscheiBeD, ffir das Pablikom 
erheblicl^ Nachteile, fielästigangra oder Gefahren herbei* 
zuführen, z. fi. durch Bauch- and Staabentwickelnng, 
wird der Stadtrat leicht geneigt sein, selbst Partei zn 
ergreifen. Er muß sich dann befangen erklären, das Ver- 
fahren wird einer anderen Behörde Übergeben, und hier- 
durch geht fBr den Unternehmer wertvolle Zeit verloren. 
Die Ereisansschttsse treten gewohnheitsmäDig monatlich 
einmal zusammen. Infolgedessen ist die Behandlang ge- 
werblicher Genehaugang darch diese Behörde naturgemäß 
eine sehr laogsame, and da Zeit Gteld ist, so muß die 
Industrie sich bemühen^ hier eine Aenderung zu schaffen. 
Den Ereisausschüssen und Magistraten kann eine raschere 
Bearbeitung des Materials, welches ihnen nicht einmal 
besonders gut liegt. Dicht zugemutet werden. 

Ich schlage daher vor, durch Aenderung des § 20 
der Aeichsgewerbeordnung als erste Instanz einen be- 
sonderen Q^werbeausschuß zu bilden, bestehend aus einem 
Vertreter der Verwaltungsbehörde als Vorsitzenden und 
zwei Beisitzern, welche auf Grund der Gewerbeordnung 
genehmigungspflichtige Anlagen betreiben und nach Art 
der G^richtSttchöfien gewählt werden. Eine solche 
kollegiale Behörde wird den Genehmigungsgesuchen eine 
größere Sachkenntnis entgegenbringen, sie wird rascher 
arbeiten, als die bisherigen Behörden, und die Sicherung 
der Nadibam oder des Publikums gegen Nachteile, Ge- 
fahren oder Belästigungen wird ebenso gewahrt sein wie 
bisher, weil der Vorsitzende als Verwaltungsbeamter das 
allgemeine Interesse zu wahren hat, und durch das Gut- 
achten des Gewerbeinspektors hierbei in derselben Weise 
unterstützt sein wird, wie es jetzt geschieht. Für den 
Fall, daß der Vorsitzende den Majoritätsbeschluß der Be- 
hörde aus Gründen des ö£fentlichen Interesses glaubt an- 
fechten zu mU9sen, soll er das Recht haben, Rekurs an 
die vorgesetzte BiBhörde zu ergreifen. Ich glaube, daß 
auf diese Weise Entscheidungen Aber genehmigungs- 
pflichtige Anlagen, welche jetzt häufig 9 Monate und 
darüber in Anspruch nehmen, in Zukunft in zwei Monaten 
durch beide Instanzen erfolgen könnten. 

Schließlich nötigt der § 25 der Gewerbeordnung zu 
einer Aendenmg. Dieselbe betrifft Klarstellung darüber^ 
ob wesentliche Aenderungen in dem Betriebe der unter 
§ 16 benannten Anlagen nur solche sind, welche für die 
iiesitzer oder Bewohner benachbarter Grundstftcke größere 
Nachteile, Gefahren oder Belästigungen herbeiführen. 
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oder ob das Gutachten irsfend eines Sachverständigen ge- 
nfigt, um eine Verftndening fOr wesentlich anzusehen, 
auch wenn erhöhte Nachteile, Gefahren oder Belftsti- 
gongen durch dieselbe nicht herbeigefttbrt süid. Wesent- 
liche Aendemngen bedingen die Einholung einer neuen 
gewerblichen Genehmigung. Unweeentlidie Aenderungen 
im Betriebe können ohne Aenderong der Anlage ohne 
weiteres, Bananlagen, welche keine wesentlichen Ver- 
änderungen in dem Betriebe der unter § 16 genannten 
Anlagen hervorbringen, dfirfen auf Grund einer einfachen 
polizeilichen Bauerlaubnis vorgenommen werden. 

Ob eine Veränderung wesentlich ist, kann entweder 
dadurch entschieden werden, daß man bei der zur Er- 
teilung der Q^ehmigung berechtigten Behörde einen An- 
trag auf Erteilung der Genehmigung stellt, um dann zu 
erfahren, daß die Genehmigung nicht erteilt wird, weil 
sie nach dem Gesetz nicht erforderlich ist, dann hat man 
nutzlos viel Zeit verloren; oder aber mau führt die Ver- 
änderung aus, wird von d^ Gewerbeaufsichtsbehörde, 
welche die Veränderung als wesentlich ansieht, bei der 
Staatsanwaltschaft angezeigt und dann vom G^cht ver- 
urteilt oder freigesprochen. Nachdem die Sache durch 
3 Grerichtsinstanzen gegangen ist, hat man dann eine 
rechtsgfiltige Entscheidung darUber, ob die vorgenommene 
Aenderung eine wesentliche ist. 

In diesem Zustand liegt eine schwere Schädigung 
der lodastrie, welche durch das öffentliche Interesse nicht 
geboten ist. Die Industrie ist daher berechtigt, sich da- 
gegen zu wehren. Wenn eine Veränderung zur Ver- 
mehrung von Nachteilen, Gefahren oder Belästigungen 
tatsächUch nicht geffthrt hat, so liegt kein Grund vor, 
deswegen eine Bestrafung eintreten zu lassen. Es muß 
vielmehr verlangt werden, daß die Veränderung in diesem 
Falle als nicht wesentlich im Sinne des § 16 angesehen 
wird und daher auch einer erneuten Genehmigung nicht 
bedarf. Heute finden Verurteilungen statt, wenn vor 
Gericht durch Sachverständige festgestellt wird, daß die 
Veränderung erhöhte Nachteile, Gefahren oder Belästi- 
gungen herbeiführen könne. 

Die Gewerbeordnung hat den Bundesrat mehrfach 
mit Vollmachten versehen, weitergehende Bestimmungen 
von vorübergehender oder dauernder Gültigkeit zu er- 
lassen. Bekanntlich sind aber die Ansichten der gesetz- 
gebenden Faktoren über das hierdurch erzielte Resultat 
nicht immer übereinstimmend. Beispielsweise hatte der 
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Bondearat durch BekanntmachuDg vom 29. November 
1900 im § 16 der GewerfoeordnoDg bei Aufführung der 
Anlagen, welche einer besonderen Genehmigong bedflürfen, 
die Worte „K$Xk% Ziegel- nnd Gipsöfen* ersetzt dnrdi 
die Worte „Anlagen znr Herstellnng von Zement, ge- 
branntem Ealk, entwässertem Gips, von Ziegelsteinen nnd 
andren gebrannten Tonwaren*". Da aber der nächst- 
folgende Reichstag diese Aendemng nicht genehmigte, so 
trat sie anfler Wirksamkeit nnd wurde durch Bekannt- 
machung vom 15. Juli 1901 wieder aufgehoben. Ein 
gleiches Schicksal verdient nach meiner Ansicht der Erlaß 
des Bundesrates betreffend die Einrichtung und den Be- 
trieb von Steinbrüchen und Steinhauereien, welcher durch 
Bekanntmachung des Beichskanzlm^ vom 20. März 1902 
veröffentlicht ist, hinsichtlich des § 9 dieses Erlasses* 
Derselbe lautet: In Steinbrüchen dürfen Arbeiter, die bei 
der Steingewinnung (dem Brechen, dem Unterschr&men, 
dem Hohlmachen, dem Herstellen und Besetzen von Bohr- 
löchern, dem Sprengen und dergleichen) verwendet 
werden, nicht länger als 10 Stunden lang täglich be- 
schäftigt werden. Da die Arbeit in Steinbrüchen aufhört, 
wenn Regenwetter einsetzt, so geht meiner Ansicht nach 
die Beschränkung auf höchstens 10 stündige Arbeitszeit 
zu weit. Einen Teil des Zeitverlustes nach R^^ntagen 
wieder einzubringen, kann ohne Erhöhung der Betriebs- 
gefahr gestattet werdra, wenn die Zahl der üeberstunden 
auf nicht mehr als 2 täglich festgesetzt wird, und wenn 
die gesamte Arbeitszeit einer Woche 60 Stunden nicht 
übersteigt. Es scheint mir auch nicht logisch, daß der 
Absatz 3 des § 9 desselben Erlasses Ausnahmen von den 
vorstehenden Bestimmungen nur nach Genehmigung der 
unteren Yerwaltungsbebörde zuläßt für Arbeiten, welche 
in Notfällen oder im öffentlichen Interesse unverzüglich 
vorgenommen werden müssen, während der § 105 c Ziff. 1, 
der Gewerbeordnung Arbeiten, welche in Notfällen oder 
im öffentlichen Interesse unverzüglich ausgeführt werden 
müssen, für Bergwerke ohne besondere Genehmigung der 
unteren Verwaltungsbehörde auch an Sonntagen und ohne 
Beschränlning der Arbeitszeit gestattet, ffier sehe ich 
das Bestreben der Behörde über den Rahmen der gesetz- 
lich festgelegten Beschränkungen hinausgehen. Dem sollte 
im Interesse der im Steinbruchbetnebe beschäftigten 
Arbeitgeber und Arbeitnehmer entgegengetreten werden 
§ 120e G. 0. ermächtigt den Bundesrat nur zu Be- 
schränkungen der werktäglichen Arbeitszeit für solche 
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Gtowerbe, in welchen dnrch ttbermftflige Daner die Ge- 
snndhdt der Arbeiter gefährdet wird. Das ist in Stein- 
brüchen, soweit es sich nicht nm stanberzengende Bohr* 
Maschinen handelt^ nicht der FalL Ich halte daher den 
Erlaß hinsichtlich dieses § 9 in dieser Ausdehnung fttr 
rechtlich verfehlt, und hoffe, daß wir unsere Vertreter im 
Beichstage veranlassen, keineswegs BestimmuDgen gutsu- 
hdßen, welche ermögliche, Über den Bahmen des Gk- 
setaes hinaos durch Verordnungen der gewerblichen 
Tätigkeit weitere Beschränkungen aufzuerlegen. 

Vorstehenden Erwägungen bitte ich durdi Annahme 
folgender Antrl^e beizutreten: 

a) Der Verein wolle beschließen, mit anderen 
industriellen Vereine in Verbindung zu treten, um 
Aenderunge der Beichsgewerbeordnung dahingehend 
herbeizuführen, daß die Erteilung gewerblidier Kon- 
zessionen den EreisansschUssen und Magistraten ab- 
geommen und einem besonderen Gewerbeausschusse 
flbertragen werde, welcher aus einem Vertreter der 
Verwaltungsbehörde und zvrei Schöffen zu bestehen hat, 
welche den Kreise der geehmigungspflichtige Anlagen 
betreibenden Personen zu entnehmen sind, und lach 
Art der Gkrichtsschöfien gewählt werden. 

b^ Der Verein wolle dahin wirken, daß der § 25 
der Keichsgewerbeordnung in einer Weise erläutert 
werde, welche als wesenüiche Aenderunge nur solche 
gelten läßt, die fflr die Besitzer oder Bewohner benach- 
barter Grundstücke oder das Publikum überhaupt neue 
oder größere Gefahren, Nachteile oder Belästigungen, 
als mit der vorhandeen Anlage verbünde sind, herbei- 
führen. Es ist ausdrücklich Wert darauf zu legen, 
daß nicht statt des Wortes „herbeiführen^ gesagt wird: 
„herbeiführe können''. Jedenfalls maß darauf hin- 
gewirkt werden, daß eine Veränderung nicht strafbar 
ist, wenn sie Nachteile, Gefcüiren oder Belästignnge 
nicht herbeigeführt hat, sondern nach sachverständigem 
Urteil nur herbeiführen ken. 

c) Der Verein wolle die auf Grund der Reichs* 
gewerbeordneg ergangenen bedesrätlichen Ver- 
fügungen daraufhin prüfen, ob sie mit dem Interesse 
der Industrie vereinbar sind, oder welche dieser Ver- 
fügungen einer Aenderung bedürfen. Hier ist ins- 
besondere die dnrch Umfrage der S^tion Kalk bereits 
ins rechte Licht gerückte Verfügung vom 20. März 1902 über 
Beschäftigung von Arbeitern in Steinbrüchen zu erwähnen. 

Ztment-ProtokoU 1908. 10 
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Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu das Wort? 

Meine Herren, ich glaube, daß die Anträge, die Herr 
Dr. Prüssing am Schlüsse sdnes Vortrages stellt, doch so 
weitgdiend und so ins Detail gehend sind, daß wir heute 
nicht imstande sind, sie ohne vorher^e gründliche Prüfung 
anzundmien, und ich glaube, daß es richtiger sein wird, 
wenn wir so verfahren» wie der Ausschi^B der Ton-, 
Zcmient- und Kalkvereine, der sich auch mit diesen An- 
trägen bereits beschäftigt hat, und der uns vorsdüägt, 
eine Resolution zu fassen, die in der Hauptsache das 
trifft, was Herr Prüssing beabsichtigt, aber i^gemein ge- 
halten ist. Diese Resolution hat fo^nden Wortlaut: 

„Die Generalversammlimg beauftragt den Vorstand 
des Vereins, mit den angeschlossenen und anderen Ver- 
einen in Verbindung zu treten, um eine zweckentsprechende 
Aenderung der Gewerbeordnung bezüglich der Kon- 
zessionierung industrieller Anlagen herbeizuführen/ 

Ich möchte Herrn Prüssing fragen, ob er nicht seinen 
Antrag zu Gunsten dieser Resolution zurückziehen will. 

Herr Dr. Prüssing, Schonebeck a. E.: Meine 
Herren, was ich Ihnen vorgetragen habe, war die Nieder- 
schrift von Ausfuhrungen, die ich im Monat Dezember 
bereits in dem Ausschml der Vereine, welche zu uns ge- 
hören, vorgetragen habe. Es ist seitdem eine ganze 
Menge Material dazu gekommen, welches mit diesen An- 
trägen bearbeitet werden sollte. Infolgedessen geht der 
Vorschlag, der vom Ausschuß hier gemacht worden ist, 
eigentlich viel weiter, als die Vorschläge, welche ich Ihnen 
gemacht habe. Selbstverständlich werden jetzt die Vor- 
lagen wegen der Sonntagsarbeit mit Rotieröfen tmd alle 
möglichen anderen Anträge aus unseren Vereinen vorge- 
bracht werden imd gesammelt werden. 

Ich schließe mich dem Vorschlage des Ausschusses 
vollständig an und bitte Sie, das, was ich hier vorgetragen 
habe, lediglich als Material für die Kommission zu be- 
nutzen. Derartiges Material aus dem Kreise aller In- 
dustrieller noch mehr heranzuziehen, wird außerordentlich 
erwünscht sein. Eine gewisse Beschleunigung ist aber 
ungemein wertvoll, weil, soviel ich weiß, schon am 
13. März hier eine Sitzung des Zentralverbandes deutscher 
Industrieller, der doch wohl die gewiesene Stelle ist, um 
unsere Sache im Parlament zur Sprache zu bringen, statt- 
finden wird, tmd da wird Herr Professor Leidig 
bereits einen Vortrag über die bestehende Gewerbenovelle 
halten. 
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Vorsitzender: Wünscht noch jemand hierzu das 
Wort? — Dann mochte ich diese Resolution zur Ab- 
stimmung bringen. Ich lese sie nochmals vor. (Geschieht.) 
Wer dagegen ist, den bitte ich die Hand zu erheben. — 
Niemand. Also die Resolution ist einstimmig ai^enonmien. 

Nun, meine Herren, wir haben in tmserem Verein 
früher immer den Standpunkt vertreten, daß wir ein rein 
wissenschaftlich-technischer Verem seien und uns nicht mit 
wirtschaftlichen Ftagen zu befassen haben. Nach meiner 
Ansicht haben aber die Zeiten sich doch so geändert, daß 
wir diesen Standpunkt nicht mehr aufrecht erhalten 
können. Die wirtschaftlichen Fragen sind von immer 
größerer Bedeutung geworden. Wir haben vor einigen 
Tagen ja wegen des Rotierofenbetriebes an Sonntagen 
hier eine besondere Versammlung zusammenberufen müssen. 
Das ist ja auch eine wirtschaftliche Frage, \md ich mochte 
deshalb im Anschluß hieran den Antrag stellen, daß wir 
tmsere kaufmännische Kommission erweitem zu einem 
wirtschaftlichen Ausschuß, daß wir unserer kaufmännischen 
Kommission das Recht der Kooptation geben. Sie wird 
dann Techniker mit hinzuziehen können und wird dann 
als erweiterte Kommission, als erweiterter Ausschuß in 
Zukunft sich mit allen wirtschaftlichen Fragen zu be- 
schäftigen haben. 

Wünscht jemand hierzu etwas zu bemerken? — Das 
ist nicht der Fall. — Dann mochte ich hierüber ab- 
stimmen lassen. Wer gegen meinen Antrag ist, den bitte 
ich die Hand zu erheben. — Das ist niemand. Also er 
ist einstimmig angenommen. Dann bitte ich den Vor- 
sitzenden der kaufmännischen Kommission, Herrn von 
Prondzynski, in der nächsten Sitzung dem Rechntmg tragen 
zu wollen. 

Herr Generaldirektor v. Prondzynski, Groscho- 
witz: Meine Herren, es ist hier von der Kooptation 
einiger technischer Mitglieder seitens der kaufmännischen 
Kommission behufs Schaffung des wirtschaftlichen Aus- 
schusses gesprochen worden. Ich glaube doch, daß es 
besser ist, wenn aus der Mitte der Generalversammlung 
selbst Herren genannt werden, die zu dem wirtschaftlichen 
Ausschuß hinzutreten sollen, und glaube, dann kommen 
die Wünsche der Versammlung besser zum Ausdruck, als 
wenn die bisherigen Kommissionsmitglieder die Techniker 
aus den verschiedenen Landesteilen selbst heraussuchen 
sollen. Ich bitte um Vorschläge. 

Vorsitzender: Ich stimme dem zu. 

10* 
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Herr Direktoi Dr. Müller, Rüdersdorf: Meine 
Herren, ich glaube, es wäre wünschenswert, wenn uns 
mitgeteilt würde, welche Mitglieder in der kauänännischen 
Kommission sitzen, damit man die anderen Herren danach 
vorschlagen kann. 

Vorsitzender: Es gehören jetzt der kaufmännischen 
Kommission an: Herr Generaldirektor von Prondzynski, 
Groschowitz, als Vorsitzender, Herr Direktor Eck, 
Halle a. S., Herr Direktor Hoffmann, Oppeln, Herr 
Direktor Jahn, Stettin, Herr Direktor Kuhlioiann, Han- 
nover, Herr Direktor Piper, Berlin, Herr Direktor Riehm, 
Heidelberg, Herr Direktor Schrader, Stuttgart, Herr 
Rosenstein, Bochum, und Landgerichtsrat a. D. Wilms, 
Hamburg, 10 Herren. Ich möchte Henn Dr. Paul 
Prüssing vorschlagen. (Aus der Versammlung wird ge* 
nannt: Herr Dr. Goslich.) Werden weitere Vorschläge 
gemacht? Ich glaube, es wird zweckmäßig sein, dUe 
Kommission nicht zu groß zu machen. Es sind schon 
10 Herren, dann werden es 12. Also es sind Herr Dr. 
Goslich und Herr Dr. Paul Prüssing vorgeschlagen. (Zu- 
ruf: Würde es nicht zweckmäßig sein, wenn Herr Dr. 
Müller auch dem Ausschuß angehört? weil er in dem 
großen Ausschuß der Gresamtvereine ist.) 

Herr Direktor Dr. Müller, Rüdersdorf: Das 
würde ja Herr Direktor Siber machen. 

Herr Direktor Siber, Bredow: Herr Direktor 
Müller ist stellvertretender Vorsitzender im Ausschuß, also 
insofern gerade geeignet, tms auch im kaufmännischen 
Ausschuß zu vertreten. 

Vorsitzender; Es sind dann drei Herren vorge- 
schlagen. Ich frage, ob die Versanunlung damit einver- 
standen ist. Wenn ich keinen Widerspruch höre, darf 
ich annehmen, daß die Versammlung mit der Wahl dieser 
drei Herren einverstanden ist. Das ist der Fall. Sie sind 
also gewählt. 

Nun mochte ich gleich Herrn Generaldirektor von 
Prondzynski bitten, uns Mitteilung zu machen über zwei 
Eingaben, die aus dem Schöße der kaufmännischen Kom- 
mission hervorgegangen sind. 

Herr Generaldirektor von Prondzynski, Groscho- 
witz: Meine Herren, aus der Mitte der Zementfabrikanten 
waren bei der kaufmännischen Kommission zwei Anträge 
eingegangen. 

1. Eine Eingabe betreffend die ungleiche Zoll- 
behandlung Australiens zu Ungunsten Deutschlands imd 
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zu Gunsten Englands. Es war in dem neuen Tarif für 
Australien für Einfuhr en^chen Zements nur V« des 
Wertes vorgesehen, den der Zoll f&r unseren Zement be- 
tragen soll. Es ist darauf unter dem 6. Februar 1906 eine 
Eingabe an den Herrn Reichskanzler veranlaßt worden, 
in der darauf hingewiesen wurde, wie doch das ganze 
britische Reich einen Meistbegünstigungsvertrag mit 
Deutschland geschlossen habe, wie Australien als Kolonie 
auch zum britischen Reich gehöre, und wie infolgedessen 
es wohl richtig wäre, daß von der Regierung Maßregeln 
getroffen werden, um diese Mißstände abzust^en. Es ist 
inzwischen eine Antwort auf die Eingabe eingegangen, 
die ganz kurz lautet: 
Auswärtiges Amt. 

Berlin, den 24. Februar 1908. 
Nr. n ü 787 
13877. 

Die gefällige Eingabe vom 6. d M, betreffend Ver^ 
zoUuDg von Zement in Australien, ist dem Kaiserlichen 
Generalkonsulat in Sydney überwiesen worden 

Der Reichskanzler. 
Im Auftrage: 
(Unterschrift). 
Also wir werden ja noch eine Weile warten können, 
ehe definitiver Besdieid erfolgt. 

Eine andere Sache betraf 2. die Tarif ierung von ge- 
brauchten leeren Zementsäcken in ganzen Wagen* 
ladungen. Da war es mein Kollege Hoffmann, der zuerst die 
Sache vorbrachte. Es handelt sich darum, daß leere Zement- 
säcke nicht in dem Verzeichnis stehen, welches die Artikel 
enthält, die in gedeckten Waggons befordert werden 
können. Auf Grund des allgemeinen Tarifes werden aber 
Artikel, die nicht in jenem Verzeichnis stehen, wenn sie 
in gedeckten Wagen verladen werden, mit einem zehn- 
prozentigen Tarifzuschlag bedacht. Es kam nun also in 
der Praxis dahin, daß dieselben Zementsäcke, die als leere 
Emballage zurückgehen, selbst in ganzen Wagenladungen 
hoher tarifiert werden als die Ware, die in ihnen vorher 
verpackt worden war, und es ist dementsprechend eine 
Eingabe gemacht worden, mit der Bitte, den Artikel 
„leere Zementsäcke'' ebenfalls in das Verzeichnis der 
Güter, die in gedeckten Wagen zu befördern sind, aufzu- 
nehmen. Die Angelegenheit ist von dem Herrn Minister 
vorläufig zur Entscheidung an die Königliche Eisenbahn- 
direktion in Elberfeld zur Berichterstattung verwiesen 
worden. 
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Wir erhielten folgendes Schreiben: 

Berlin W 66, den 33. Februar 1908. 
WilhelmstraOe 79. 
Auf die an Sdne Exielleiiz den Herrn Minister der 
öffentlichen Arbeiten gerichtete Vorttellang vom 6. d. M. 
werden Sie hierdurch benachrichtigt, daA dieselbe an die 
Königliche Eisenbahndirektion in Elberfeld zur Prttfting und 
weiteren Veranlassung abgegeben worden ist. 

Gfeheime Kanzlei 

des Ministers der öffentlichen Arbeiten. 

gez. Becker. 

Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu etwas zu 
bemerken? — Das ist nicht der FalL 

XI. DrehofMbttritb in SomitagM. 

Meine Herren, wie Sie schon gehört haben, haben 
wir vorgestern eine Sitzung der mit Kotierofen arbeitenden 
Fabriken hier abgehalten und Stellung zu dem unserer 
Industrie drohenden Verbot der Sonntagsarbeit mit Rotier- 
öfen genommen. Infolge einer Eingabe, die wir in dieser 
Sache an Se. Durchlaucht, den Herrn Reichskanzler Fürst 
von Bülow, gemacht hatten, wohnten auf Veranlassung 
des Herrn Unterstaatssekretärs Wermuth die Herren Geh. 
Oberregierungsrat Dr. Sprenger, Gehdmer Regierungsrat 
Landmann und Regierungsassessor von Stengel unseren 
Verhandlungen bei. Wir haben ein stenographisches 
Protokoll dieser Verhandlungen aufoehmen lassen, werden 
die Sache bearbeiten, zusaomienstellen und dieses Protokoll 
an die hohe Reichsregierung einsttden. Ich darf an- 
nehmen, daß Sie einverstanden sind, daß wir dasselbe 
ebenfalls in dem gedruckten Berichte über unsere General- 
versanunlung; mit veröffentlichten. 

Ich mochte nun Herrn Direktor Muller bitten uns 
kurz über die Verhandlungen zu berichten. 

Herr Direktor Dr. Müller, Rüdersdorf: Meine 
Herren, zu der Frage des Sonntagsbetriebes an Drehöfen 
kann ich Ihnen eine günstige Mitteilung machen. Sie 
wissen, daß seit dem letzten Jahre etwa 120 Drehöfen in 
unseren deutschen Fabriken in Betrieb sind, und daß der 
Einbau von Drehöfen von Tag zu Tag in unseren Fabriken 
ztminmit 

Es ist nicht meme Aufgabe, Ihnen hier auseinander- 
zusetzen, ob der Drehofenbetrieb günstiger oder tm- 
günstiger als der frühere Betrieb ist. Auf eins möchte 
ich aber verweisen: daß der Drebofenbetrieb eine erbeb- 
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Uche ErleichteruDg für den Arbeiter in unseren Betrieben 
bedenket. Die schwere Arbeit, die früher an Dietzsdx^schen 
Oefen, an Ringöfen und an anderen Oefen zu leisten war» 
ist weggefallen. Es hat sich herausgestellt, daß der 
Brenner am Drehofen einen äußerst bequemen Posten hat, 
der von allen Arbeitern gern gesucht und sicher bevorzugt 
wird. Es hat sich außerdem herausgestdlt, daß der 
Fabrikant unabhäi^fig geworden ist vom Arbeiter. Durch 
die Einführung des Drehofens sind wir in der Lage, mit 
wenden Leuten unseren Betrieb durchfuhren zu können, 
und wir haben eine Unabhängigkeit gegenüber unserer 
Arbeiterschaft dadurch errungen, die bei dem alten System 
nicht möglich war. 

Meine Herren, vor etwa 2 Jahren versuchte die 
Regierung» uns einen Knüppel zwischen die Beine zu 
werien, wenn ich mich so ausdrückoi darf, in bezug 
auf den Drehofenbetrieb. Man versuchte, den Sonntags» 
betrieb beim Drehofen nicht nur einzuschränken, sondern 
vollständig zu verbieten. Es wurde von der Regierung 
verlangt, daß der Drehofen am Sonntag 24 Stunden 
stehen solle. Um eine Handhabe zu bekommen, diesen 
Wunsch der Regierung durchzudrücken, wurde der 
Direktor einer Fabrik, ich sdber, angeklagt wegen des 
Sonntagsbetriebes an den Drehöfen und als ich die 
polizeilidie Striae, die festgesetzt war, nicht bezahlen 
wollte, wiirde ich vor das Sc^ffengericht geladen. Einem 
sehr verständigen Richter, der die Bedeutimg dieses 
Prozesses sofort erkannte, gelang es, die Sache hinauszu- 
schieben und festzusetzen, daß Schriftsätze zwischen der 
Gewerbeinspektion und mir gewechselt wurden. Es wurde 
in seitenlangen Sdiriftsätzen die Situation vollständig ge- 
klärt Die Gewerbdnspektion stellte sich auf den Stand- 
punkt, daß eine besondere Vorschrift für den Sonntags- 
betrieb des Ebrehofens nicht existiere und infolgedessen der 
Drehofenbetrieb an Sonntagen zu verbieten sei. Ich 
führte demgegenüber ins Feld, daß einmal nach dem 
§ 105 c der Gewerbeordnung der Drehofenbetrieb gestattet 
werden müsse, weil ein Mißlingen des Arbeitsproduktes 
beim Wiedenmstecken des Ofens zweifellos stattfinde, 
weil außerdem nach dem nächsten Absatz des Paragraphen 
eine Wiederau&ahme des werktägigen Betriebes am 
Montag nicht möglich sei, da durch das Ausbrechen von 
Sdiamottesteinen Reparaturen notwendig würden. 

Meine Herren, dies dnd die wesentlichen Punkte, um 
die gestritten wurde. Auf meine Umfrage bei sämtlichen 
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Fabriken wurden von vielen Fabriken auch wirtschaftliche 
Bedenken und soziale Erörterungen ins Feld geführt, die 
ja aber nicht in Frage kommen, wenn sich die Regierung 
auf den Standpunkt stellt, nach dem Paragraphen des 
Gesetzes die Sache durchzudrücken. 

In dankenswerter Weise hat Herr Kommerzienrat 
Schott auf meine Anregung hin die Sache damals sofort 
kufgegrifEen imd in einer langen Eingabe an den Reichs- 
kanzler sowohl wie an den Herrn Minister für Handel 
imd Gewerbe den Standpunkt des Vereins Deutscher Port- 
landzementfabrikanten zu dieser Frage klar gel^. Es ist 
uns aber doch über ein Jahr hinaus nicht geglückt, die 
Regierung zu der Ansicht zu bekehren, daß der Betrieb 
des Drehofens am Sonntag ein unbedingtes Erfordernis 
für unsere lodustrie sei lä schien im Gegenteil so, nach^ 
dem eine Umfrage bei samtlichen Gewerbeinspektoren 
stattgefunden hatte, als ob die Frage für uns sehr un- 
günstig auslaufen würde« 

Herr Kommerzienrat Schott hatte nun zu einer 
Sitzung am letzten Montag die Zementfabrikanten, welche 
in Deutschland mit Drehöfen arbeiten, eingeladen und hatte 
gleichzeitig dem Herrn Reichskanzler und dem Herrn 
Minister für Handel tmd Gewerbe Einladungen zu dieser 
Sitzung geschickt. Diesen Einladungen ist Folge geleistet 
worden. Es waren drei Herren aus den Ministerien in 
dieser Sitzung anwesend, tmd es wurde das Für und 
Wider der Sonntagsarbeit eingehend erörtert, in derselben 
Weise, wie ich es vorhin angedeutet habe. 

Nachdem das Thema erschöpft war, gab einer der 
Herren die Erklärung ab, daß die Regierung damit ein- 
verstanden sei, daß durch einen &laß des Bumlesrats eine 
Ausnahmebestimmung für den Drehofenbetrieb festgesetzt 
werden solle. 

Es wurde uns diese Bestimmung, die der Herr 
Minister für Handel und Gewerbe dem Bundesrat zur An- 
nahme vorschlägt, verlesen, und ich mödUe Ihnen kurz 
dieselbe mitteilen: 

Ausnahmen vom Verbot des Sonntagtbetriebes sind 
gestattet bei Drehöfen: Der Betrieb dieser Oefen und 
der Kohlenmühle, das Trocknen der Kohle und das 
Herbeifahren derselben, das Einblasen des Kohlenstaubs 
in die Oefen, das Einlassen des Rohmaterials aus den 
Silos; die Zuführtmg des Schlammes, das Abfahren des 
gebrannten Zementes tmd das Ausbreiten des Zementes 
im Lagerraum. 
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Meine Herren, wenn der Bundesrat diese Bestimmung 
erlaßt, ist der Drehofenbetrieb an Sonntagen bei uns in 
Deutschland gestattet» und es ist nicht anzundmien, daß 
der Bundesrat diesen Erlaß nicht gutheißen wird, wenn er 
vom Minister für Handel und Gewerbe empfohlen wird. 
Wir sind durch diesen Entschluß des Herrn Ministers 
einen großen Schritt vorwärts gekommen und sind vor 
der Gefahr bewahrt worden, diJ durch das Verbot des 
Sonntagsbetriebes unsere Industrie gegenüber dem Aus- 
lande schweren Schaden leidet (BeSietU.) 

Vorsitzender: Wüoscht hierzu jemand das Wort? 
— Das ist nicht der Fall. Sie werden ja aus dem 
Protokoll sehen, wie eingehend die Frage nach jeder 
Richtung behandelt wurde. 

Es kam dabei auch noch eine Frage zur Sprache, 
die ich hier doch zur Kenntnis bringen mochte, und zwar, 
ob es nicht möglich sei, die Brenner an den Rotieröfen in 
drei achtstündigen Schiditen zu beschäftigen. Man nahm 
nach meiner Ansicht irrtümlicherweise an, daß die Be- 
schäftigung vor dem Rotierofen besonders schwer sei, daß 
die Leute von großer Hitze zu leiden hätten. Wir haben 
natürlich alle den Standpunkt vertreten — und ich glaube, 
daß das allgemein bestätigt werden wird — daß die 
Brenner am Rotierofen eigentlich den leichtesten Posten 
in der Fabrik heute haben. Sie können vor dem Ofen 
spazieren gehen und haben nur ab und zu einmal in das 
Feuer zu schauen. Also für diese wäre eine achtstündige 
Schicht wohl am allerwenigsten notwmdig, tmd ich hoffe, 
daß man auch davon abs^en wird. 

Wenn niemand mehr das Wort wünscht, können wir 
zum folgenden Punkt übergeben. 

Xil. Welche neueren Erfahrungen elnd mit Portlandzeneiit- 
mArteln bei TaleiierreDbaiiten gemacM werden? 

Herr Regierungsbaumeister Troflbach, Felle- 
ringen (Ober-Elsaß): Meine Herren, gestatten Sie, daß 
ich, bevor ich auf den vorliegenden Gegenstand eingehe» 
Einiges über die bei Talsperrenbauten angewandten Mörtel 
vorausschicke. Die leitenden Gesichtspunkte bei der 
Wahl der Mortelart und der Mörtelzusammensetzung waren: 

1. Möglichste Anpassung an die heimischen Erzeug- 
nisse, ein Umstand,, der aus wirtschaftlichen Gründen stets 
berücksichtigt werden muß, da die in Frage stehenden 
Bauten mit dem geringsten Kostenaufwand hergestellt 
werden müssen. 
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2. Möglichst hohe Zugiestigkeit und ElastizitiU, da 
diese Eigeoscbaftea fär die V^meidung von Rißlnidttngen 
sehr widitig sind, gegenüber den sowohl durch die ver« 
schiedenen FüUuogshöhen des Staubeckens als auch 
namentlich durch die einseitige Sonnenbestrahlungt 
während die Rückseite der Mauer unter Wasser liegt, be- 
dingten Bewegui^en größerer Mauern. 

3. Möglichst hohe Dichtigkeit imter groflem Wasser- 
druck. 

Unter Beachtung dieser erw&hnten Gesichtspttnkte 
sind bei den in den letzten Jahrzehnten in Deutschland 
ausgeführten Talsperren als Bindemittel Zement, Kalk 
und Traß in den mannigfaltigsten Mischungen gewählt 
worden. 

An den zeitlich vorangehenden, in den Reichslanden 
nach den Entwürfen und unter der Oberleitung des 
Ministerialrats, jetzigen Wirkl. Geh. Oberbaurats Fecht in 
Straßburg errichteten Yogesentalsperren hat man Zement- 
kalkmörtel genommen und zwar bei dem Alfeldweiher 
von der Mischung 1 Gewichtsteil Zement zu 2 Gewichts- 
teilen Wasserkalk zu 10 Gewichtsteilen Sand; bei dem 
Altenweiher in folgenden von dem Fundament nach der 
KjTone wechselnden Mischungen: 1 Raumteil Zement zu 
V« Raumteil Wasserkalk zu 27« Raumteilen Sand; 
1 Raumteil Zement zu 1 Raumteil Wasserkalk zu 3Vt 
Raumteilen Sand; 1 Raumteil Zement zu IVs Raiunteüen 
Wasserkalk zu 5 Raumteilen Sand; 1 Raumteil Zement 
zu 2 Raumteiien Wasserkalk zu 6 Raumteilen Sand; 
1 Raumteil Zement zu 3 Raumteilen Wasserkalk zu 
7 Raumteilen Sand. 

Bei den einige Jahre später nach den Entwürfen und 
imter der Oberleitung des Geh. Regierungsrates Dr. Intze 
begonnenen Talsperrenanli^en im lUieinland und in West- 
falen war nur Traßmörtel in Gebrauch und zwar für die 
Talsperre 

im Eschbachtal für die Stadt Remscheid in der Zusammen- 
setzung IV2 Raumteile Traßmehl, 1 Raumtdl Kalk- 
brei und 1 Teil Rheinsand; 

an den Talsp^iren Fülbecke bei Altena und Panzertal in 
der Zusammensetzung iVs Raumteile Traßmehl, 1 Teil 
Kalkbrei und iVt Teile Rheinsand; 

und bei den sämtlichen anderen in der Mischung iVsRaum- 
teüe Traßmehl, 1 Raumteil Kalkbrei und IV« Teile 
Rheinsand. 
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Für die anfangs der neunziger Jahre in den Vogesen 
errichtete Lauchtalsperre hatte man einen Mörtel von 
der Zusamnuensetzung 1 Raumteil Traßmehl, 1 Raumteil 
Kalkbrei imd 3 Raumteile Grauwackensand. An der 
ebenfalls anfangs der neunziger Jahre ausgeführten Ein- 
siedltalsperre für die Stadt Chemnitz bestand der Mörtel 
aus 1 Raumteil Zement, Vs Raumteil Fettkalk und 5 Raum- 
teilen Sand. In neuester Zeit für die am Queis bei 
Marklissa in Schlesien erbaute Talsperre ist ein Mörtel 
von der Mischung 1 Raumteil Zement, Vs Raumteil Trau, 
V2 Raumteil Kalk und 5 Raumteile Sand gewählt 
worden. 

Aus diesen Angaben ist zu entnehmen, wie ver- 
schiedenartig die bei Talsperrenbauten angewandten Mörtel- 
zusammensetzungen waien. Weldie von diesen allen 
haben sich nun am besten bewährt? Es wäre etwas ge- 
wagt, ohne weiteres zu behaupten, daß irgend eine Mörtel- 
art, sei es der Zementtcalk-, der Zementtraß- oder der 
Traßmörtel, den Vorzug verdiene. DaO bei allen Tal- 
sperrenbauten in der rheinisch-westfälischen Industrie- 
gegend eine Vorliebe für den Traß herrschte« ist vor allen 
Dingen auf den Umstand zurückzufuhren, daß der Traß 
in der Nähe gewonnen vrird und daher sehr billig ist. 
Dies war ein Vorzug, dem man bei den kostspieligen An- 
lagen unbedingt Rechnung tragen mußte und in West- 
deutschland in Zukunft noch weiter wird beachten müssen. 
Ferner hat der Traßmörtel die Eigenschaft, sehr langsam 
abzubinden, er kann längere Zeit, selbst einen ganzen 
Tag, ohne daß er an Güte verliert, fertig angemacht 
liegen bleiben, bevor er vermauert wird. Diese Eigen- 
schaft spielt bei Talsperrenbauten insofern eine Rolle, 
als nach plötzlich eintretender Arbeitsunterbrechung der 
bereits angemachte Mörtel anstandslos benutzt werden 
kann. Dieser Eigenschaft des Traßes maß Dr. Intze, der 
hervorragendste deutsche Meister auf dem Gebiet des 
Talsperrenbaues, noch die besondere Bedeutung bei, daß 
die während der Ausführung durch imvermeidliches Be- 
treten des frischen Mauerwerks, durch Materialtran^port 
verursachten Erschütterungen keine schädlichen Folgen 
für dasselbe befürchten lassen, so daß während der Hoch- 
fnhrung der Mauer für den Transport und das Versetzen 
der Steine besondere Rüstungen nicht erforderlich sind, 
die Materialien dagegen auf Geleisen, die mittels Holz- 
unterlagen unmittelbar auf das frische Mauerwerk ge- 
stützt sind, befördert werden können. 
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Weiter hat der Traßmortel hinsichtlich Dichtigkeit 
und Festigkeit allen Anforderungen genügt, so daß man 
auf Grund der an den ersten rheinisch-westfälischen 
Sperren gemachten Erfahrungen anerkennen mußte, daß 
derselbe zu Talsperrenbauten zu empfehlen sei und so ist 
es auch verständlich, warum Dr. Intze bei seinen Sperren 
nur den Traßmortel verwendet wissen wollte. 

Aber nicht mmder gut als mit Traßmortel sind die 
mit Zementkalkmortel bei Talsperrenbauten gemachten 
Er&hrungen ausgefallen. Wie durch die Versuche des 
Dr. Rudolf Dyckerhoif bekannt ist, kann man mageren 
Zementmörtel durch Zusatz von Fettkalk oder gut ge- 
löschten hydraulischen Kalk voll ausnutzen und £idurch 
billige Bindemittel schaffen, die gegenüber anderen Binde- 
mittein erfolgreich in Wettbewerb treten können. Diese 
verlängerten Zementmörtel besitzen hohe Dichtigkeit, 
Festigkeit und^ haben auch eine größere Elastizität als 
reine Zementmörtel imd daher sind sie für die Verwendung 
bei Talsperrenbauten sehr geeignet. Allerdings hat der 
angemachte Zementkalkmörtel nicht in gleichem Maße 
wie der Traßmortel die Eigenschaft, sehr langsam abzu- 
binden. Immerhin binden die Zementkalkmörtel langsamer 
ab wie die reinen Zementmörtel und diese Eigenschaft im 
Verein mit deren plastischem Verhalten läßt die Arbeiten 
auf der Mauer angenehm gestalten, so daß eine überaus 
peinliche Vorsicht nicht vorgeschrieben zu werden braucht. 
Nutzt man hingegen die raschere Erhärtungsfähigkeit des 
Zementkalkmörtels aus, so läßt sich bei einer einigermaßen 
geschickten Arbeitsdisposition der Materialtransport ohne 
besondere Anwendung von Rüstungen bis zu einem ge- 
wissen Grade auf der Mauer selbst bewerkstelligen, sofern 
das Mauerwerk 2 — 3 Tage alt ist, wie ich dies später 
noch erläutern werde. Dadurch wird der Zementkalk- 
mörtel wieder dem Traßmortel gleichgestellt. Uebrigens, 
ob bei Verwendung von Traßmortel der Transport von 
Materialien über das frische Mauerwerk hinweg mit Rück- 
sicht auf die Reinhaltung des letzteren zu gestatten ist, 
muß ich dahin gestellt sein lassen, ich will nur nebenbei 
erwähnen, daß bei der Lauchtalsperre in den Vogesen, 
bei welcher Traßmortel zur Verwendung kam, der Material- 
transport mittels Rüstungen wie bei den anderen mit 
Zementkalkmörtel gemauerten Sperren erfolgte, ein Unter- 
schied in den Vorsichtsmaßregeln wurde dort grundsätzlich 
nicht gemacht. 

Daß die Zementkalkmörtel sich als vorzügliche Binde* 
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mittel für Talsperrenbauten empfehleo, zeigen am deutlichsten 
die Erfahrungen, die mit einem solchen bei der Errichtung 
der Staumauer für die Wasserversorgung der Stadt 
Komotau in Böhmen gemacht worden sind und so gelange 
ich zur eigentlichen Beantwortung der vorstehend aufge- 
worfenen Frage. Die nachfolgenden Angaben verdanke 
ich dem Entgegenkommen der Herren Professor Dr. Lueger 
in Stuttgart imd Stadtbaudirektor Landisch in Komotau. 
Ein Querschnitt der Talsperre mit einigen Einzelheiten 
ist in Bild 7 dargestellt. Wie bereits erwähnt, dient die 
Talsperre der Trinkwasserversorgung der Stadt Komotau 
in Böhmen. Die Sperre ist in den Jahren 1900 — 1903 
mit einem Kostenaufwand von 1 450 000 Kr. erbaut 
worden. Die größte Höhe der Mauer beträgt etwas mehr 
als 35 m, die Länge der Mauerkrone 150 m. Das 
Staubecken hat einen Nutzinhalt von 666000 cbm. Es 
wurden verarbeitet 42 000 cbm Gneisbruchsteinmauerwerk 
für die Sperre selbst, 6000 cbm Beton für die Gründung, 
for den Stollen und Entnahmeturm* Bei der Wahl der 
Bindemittel hat man sich den heimischen Erzeugnissen ange- 
paßt und für den Mörtel der Staimiauer Kirchdorfer Portland- 
Zement tmd einen schwach hydraulischen Stückkalk zur Ver- 
zögerung des Abbindens verwendet. Der Sand wurde an 
der Baustelle aus Gneisbruchstein gemahlen. Das Mischungs- 
verhältnis war 1 Teil Zement zu 1 Teil Kalk zu 6 Teilen 
Sand und zwar Gneissandstaub, d. h., das nicht entstaubte 
Erzeugnis der Sandmühlen mit einem größten Korn von 
4 mm. Dieses Verhältnis gab einen geschmeidigen und 
große Dichtigkeit versprechenden Mörtel, bei welchem in- 
folge einer nicht zu langen Abbindezeit eine Setzungs- 
arbeit im Mauerkörper von vornherein ausgeschlossen 
erschien; eine solche wurde auch tatsächlich selbst nach 
den schärfsten Arbeitsperioden nicht festgestellt. Was 
nun die Ausfühnmg der Maurerarbeiten anbelangt, so geht 
dieselbe aus der Abbildung 8 imd 9 hervor. Man hat 
sich auch hier besonderer Rüstungen für den Aufbau nicht 
bedient. In den tmteren MauerteUen wurde mit 2, in den 
höheren schmaleren Teilen mit 1 Längsgeleise gearbeitet. 
Die Mauerfläcke wurde in Zonen geteilt, deren eine in 
Arbeit stand, während die andere schon soweit abge- 
bunden hatte, daß auf derselben ohne jeden Schaden für 
das fertige Mauerwerk der Materialtransport vor sich 
gehen konnte. Von der Gleisanlage a in Abbildung 9 
wurde A, von b aus B beschickt. Wenn die 2^ne A 
vollständig aufgemauert war, so daß man an die Zone B 
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herangehen mußte, hatte derjenige Teil von A, auf 
wdchem der Materialtransport für den Teil B erfolgen 
mußte, schon abgebunden. Diese Art der Aufmauerung 
hatte keine nachteiligen Folgen. Es ist vorgekommen, 
daß nach einer 2 — Stägigen Abbindezeit notwendig ge- 
wordene Abtragungen nur mit Hilfe von Brechstangen 
vollzogen werden konnten. 

An der Wasserseite hat man eine sorgfaltige Ab- 
dichtung ausgeführt. Es wurde zuerst ein wasserdichter 
Putz aus 2^mentmörtel 1 : 2 aufgebracht und auf diesen 
eine aus reinem Asphalt bestehende Mauerisolierung auf- 
getragen. Gegen diese ist zum Schutze derselben g^en 
Temperatureinflüsse ein sogenannter Schutzmantel ange- 
lehnt worden. Letzterer ist in Betonsteinen mit einem 
Feinmörtel von derselben Mischung (1:1: 6) wie bei der 
Mauer hergestellt und außen mit Zementmörtel 1 : 3 sauber 
verfugt. Die Betonsteine wurden im Mischungsverhältnis 
1 : 4 mit einem miteingestampften Sichtflächenaufzug 1 : 3 
geschlagen. 

In der ersten Zeit lieferte die Drainage der Mauer, 
deren Anordnung aus Abbildung 7 er^chtlich ist und 
zwar bestehend aus lotrechten gelochten Tonröhren, die 
in einen schlupfbaren Kanal ausmünden, bei vollem Stau 
ungefähr 3 1/sek. Durchsickerung. Dies war ein ver- 
hältnismäßig günstiges Ergebnis, wenn man bedenkt, daß 
z. B. die Sickermengen an der in ihren Abmessungen über- 
aus starken Talsperre an der Gileppe in Belgien 5 1/sek. 
betragen. Es ist überhaupt trotz aller Vorsichtsmaß- 
r^eln, da Mörtel und Stein porös sind, die abzudichtende 
Fläche von zu großer Ausdehnung ist, bis jetzt noch 
nicht gelungen, bei Talsperren eine absolute Wasser- 
dichtigkeit zu erreichen. Darüber war man sich auch in 
Komotau von vornherein klar und hat auch deshalb das 
Entwässerungsnetz vorgesehen, um die unvermeidlich in 
die Mauer eindringenden Sickerwasser zu sammeln und 
abzuleiten. Auch bei dieser Sperre, wie bei allen Sperren 
überhaupt, machten sich bald Kalksinterungen als Folge 
der Kalkauslaugung aus dem Mörtel bemerkbar. Diese 
Kalksinterungen nahmen jedoch ab; merkwürdig ist aber 
die Tatsache gewesen, daß als Produkt dieser Kalkaus- 
laugungen ein weiteres Abdichten der Mauer festgestellt 
wurde. Denn wenn am 1. Oktober 1903 die Sickermenge 
bei vollem Stau sich auf 3,12 1/sek. belief, so war die- 
selbe am 6. Februar 1904 auf 2,85 1/sek. zurikkgegangen 
und am 4. Februar 1907 betrug sie — bei vollem Stau 



Digitized by 



Google 



— 159 — 

natürlich — nur mtbi 0,72 1/sek. und nach neuesten 
Messungen 0,60 1/sek. Dies war jedenfalls ein sehr be- 
friedigendes Ergebnis. Es ist anzunehmen, daB die wasser- 
seitige IsoUerschicht jetzt yoiktandig eingesintert ist. Die 
wasserseitige, den Temperatureinwirkungen ausgesetzte 
Verblendung ist bis jetzt vollkommen intakt geblieben, 
keine Spur von Bissen oder Mürbewerden des Mörtels ist 
zu konstatieren. Der wasserseitige Entnahmeturm in Port- 
landzementbeton von der Mischung 1 Zement, 3 Sand, 
2 Schotter und von verhältnismäßig geringer Wandstärke 
ist ebenfalls dicht geworden infolge der Kalkauslaugungen 
und sind die inneren Wandflädien wie vereist. 

Wie aus den vorstehenden Ausführungen hervorgeht, 
kann man sehr wohl mit Portlandzementmörtel Talsperren 
von großer Dichtigkeit ausfuhren. Die an der Talsperre 
in Komotau bezüglich der Sickerungen erzielten Ergeb- 
nisse sind ebenso günstig wie die an den mit Traßmörtd 
erbauten Talsperren, so daß von diesem Gesichtspunkte 
aus nur die Kost^ifrage bei der Wahl der Bindemittel 
entscheiden sollte. Meines Wissens war dies auch die 
Direktive, warum man beim Bau der Lauchtalsperre in 
den Vogesen seinerzeit Traßmörtel statt Zementkalkmortel 
gewählt hat. Man war genötigt, den Sand aus Grau- 
wackensplitt zu gewinnen imd konnte die Mahlmühlen für 
Sand auch zum Mahlen des Trasses gebrauchen, wodurch 
der Traßmörtel durdi Benutztmg derselben Maschine sich 
billiger als 2^mentkalkmörlel gestellt hat Uebrigens zieht 
man die Kosten eines Traßmörtels von der Zusammen- 
setzung 1 R.-T. Fettkalk, iVa R.-T. Traßmehl und 
ly* R.-T. Sand, wie er bei den meisten rheinisch- west- 
fälischen Sperren zur Verwendung kam, zum Ver^eich 
mit einem Zementkalkmörtel von der Mischung 1 K.-T. 
Zement, 1 R.-T. Wasserkalk und 6 R.-T. Sand heran, 
wie derselbe sich bewährt hat, so dürfte ein nennens- 
werter Unterschied im Preise auch für Westdeutschland 
nicht vorhanden sein. Nach der von Wasserbauinspektor 
Mattern an der Talsperre im Eschbachtale bei Solingen 
nachgewiesenen Mörtelatisbeute ergaben 1 cbm Fettkalk 
im butterweichen Zustand 4- IVt cbm Traßmehl und 
P/4 cbm Rheinsand + Wasser 3,75 cbm Mörtel; an der 
Bevertalsperre wurden gar bei derselben Mischung nur 
2,85 cbm ermittelt, während auf Grund der von Dr. Rud. 
Dyckerhoff angestellten Versuche 1 cbm Zement + 1 cbm 
hydr. Kalk (in Pulverform) + 6 cbm Sand und 1,35 cbm 
Wasser 6 cbm Mörtel liefern. Nach einer oberflächlichen 
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1 cbm Fcttkalk in 




butter. Z. . . . = 


1260 kg 


1,5 cbm Traßmehl zu 




1000 kg/cbm . . =» 


1500 „ 


1,75 cbm Sand zu 




1500 kg .... = 


2630 , 


0,150 cbm Wasser . = 


150 , 


3,75 cbm Zusammen 


5340 kg 


lür 1 cbm 1640 kg = rd. 


1650 , 
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Rechnung würden beide MOrtelarten ungeföhr gleiche 
Materialkosten verursachen* Sobald aber ortliche Ver- 
hältnisse die Materialzufuhr erschweren, stellt sich der 
Zementkalkmörtel billiger. Zu beachten ist noch der 
Unterschied in den spez. Gewichten der beiden bezeich« 
neten Mortelarten; es rechnet sich für dieselben das spez. 
Gewicht folgendermaßen aus, hierbei mochte ich für die 
Richtigkeit keine Gewähr übernehmen, die Genauigkeit 
kann nur durch Versuche festgestellt werden. 

Zementkalkroörtel : 

1 cbm Zement . . = 1400 kg 
1 cbm hydr. Kalk 

zu 1000 kg ... « 1000 , 
6 cbm Sand zu 

1500 kg .... = 9000 „ 

1»35 cbm Wasser . = 1350 „ 

6 cbm Zusammen = 12750 kg 

1 cbm = 2140 kg = rd. 2100 , 

Dies wären die Gewichte tür die einzehien Mörtel- 
arten, wenn man von dem Gewiditsverlust durch Ver- 
dunstimg absieht, dieser Verlust dürfte für beide Mortel- 
arten ungefähr gleich anzunehmen sein. Nun hat Herr 
Wasserbauinspektor Mattem bei der Talsperre für die 
Stadt Solingen berechnet, daB auf 1 cbm Mauerwerk 
0,41 cbm Mörtel entfallen, bei der Talsperre für die Stadt 
Remscheid sollen es 0,42 cbm gewesen sein. Das Ge- 
wicht eines cbm Mauerwerks wurde zu 2400 kg ermittelt 
Bezeichnet man das Gewicht der in denselben enthaltenen 
Bruchsteine mit x, so ist 

' X -h 0,41 • 1650 = 2400, x - 1725 kg, 
woraus sich ergibt 0,59 cbm = 1725 kg und 1 cbm 
Bruchsteine = 2900 kg, was stimmen dürfte. Bei Ver- 
wendung von Zementkalkmortel hätte sich für 1 cbm 
Mauerwerk ergeben 1725 + 0.41 • 2100 =» 2585 kg. Be- 
zeichnet man die Basisbreite eines rechtwinkligen Dreieck- 
profils, das ungefähr einem Staumauerquerschnitt ent- 
spricht mit I, so beträgt dieselbe bei einer Mauerhöhe h, 
wenn die Drucklinie in den Drittdspimkt der Unter- 
stützungsebene fallen soll und / das Raumgewicht des, 

Mauerwerks bedeutet I = h f —, daraus leitet sich ab 

daß bei verschiedenen Raumgewichten die Basisbreiten 
sich umgekehrt wie die Wurzehi aus den Raumgewichten 
verhalten. Nennt man die Basisbreite einer mit Traß* 



Digitized by 



Google 



- 161 — 

mortel gemauerten Sperre U, diejenige einer mit Zement- 
kalkmortd_^gemauerten Sperre mit b> so v erhalten sich 

~ = T-r^ m vorhegendem Fall =^ ^7== — = 1»04. 
1« Kyi K2.4 

Danach müssen die Mauerwerksmassen einer mit 
Traßmortel gemauerten Sperre um 4 v. H. größer sein, 
als wenn man die Mauern in Zementkalkmortel vorge- 
sehen hätte. Dies ist zwar kein großer Unterschied, er 
kann jedoch unter Umstanden, z. B. wo die Baukosten 
für derartige Anlagen schwer aufzutreiben sind, eine Rolle 
spielen. 

Es seien ntm noch die an den Talsperren auftretenden 
Kalksinterungen etwas näher besprochen. Bei sämtlichen 
bis jetzt ausgeführten Talsperren hat man entweder an 
der Luftseite oder in den Stollen die Erscheinung von 
schneeweißen Kalksinterungen beobachtet. Feine Risse in 
der wasserseitigen Abdichtung, hervorgerufen durch 
Sackungen innerhalb der Mauer, durch das Arbeiten der 
Mauer unter dem wechselnden Wasserdruck und Tempe- 
ratureinfluß, ganz abgesehen davon, daß die beste 
Isolienmg nicht imstande ist, die Dichtigkeit unter einem 
Wasserdruck von 20—30—40 m zu gewährleisten, ge- 
statten das Eindringen von Druckwasser, das seinen Weg 
nach außen sucht imd dort Kalksinterungen, feuchte 
Flecken, Auslrieren der Fugen usw. verursacht. Die Kalk- 
sinterungen sind den Kalkauslaugungen aus dem mit unge- 
nügenden hydraulischen Eigenschaften behafteten Mörtel 
zuzuschreiben. Sie dauern solange an, bis der Erhärtungs- 
prozeß im Innern der Mauer vollendet ist. Während des 
Abbindens scheidet sich unverbundenes Kalkhydrat 
kristallinisch aus. Dasselbe sucht sich zu verbinden, was 
in den dicken Mauern der Sperre unter Luftabschluß nui 
sehr langsam stattfindet. Dieses unverbundene Kalkbydrat 
wird nun von den eingedrungenen Druckwässern mitge- 
nommen. Wenn nun die Kalkauslaugungen fortwährend 
andauern und die Sickerungen nicht abnehmen, sondern 
zunehmen, dann ist der Bestand der Sperre bedroht. Der 
Angriff wirkt wohl schwach, aber beständig, und dies ist 
gefährlich. Man hat sich überlegt, wie man diesen Kalk- 
auslaugungen durch eine sachgemäße Wahl des Mörtels 
vorbeugen könnte. Die von Dr. Michaelis gemachten 
Vorschläge für die Verbesserimg des Zementmörtels in 
Meerwasser wiesen darauf hin, dem bei Erhärtung des 
Mörtels sich ausscheidenden Kalkhydrat Puzzolane zu 
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bieten, d. h. Substanzen, die mit Kalk Zement bilden, 
solcher Art, daß alles freiwerdende Kalkhydrat zur Bildung 
von Kalkhydrosilikaten verwandt wird* Als zweck- 
mäßigste Beimischung wurde Traß empfohlen, da derselbe 
Kalkhydrat zum Abbinden braucht. Bei der Errichtung 
der Talsperre an der Gileppe hatte man Traßmortel ver- 
wendet von der Mischung 1 Traß, 5 Wasserkalk imd 
4 Sand. Jedoch trotz der gewaltigen Dicke der Mauer 
— diese hat nämlich 66 m Basisbreite, obwohl 40 m ge- 
nügt hätte — hatte sich nach Inbetriebsetzung der 
Sperre eine sehr starke Auslaugung von Kalk, eine starke 
Durchsickerung von Wasser und die Bildimg mächtiger 
Schichten von Kalksinter an der Luftseite bemerkbar ge- 
macht Intze war der Meinung, daß der an der Gileppe 
verwandte Traß nicht fein genug gemahlen war, er er- 
achtete es daher als notwendig, nicht nur einen reichlich 
hohen Zuschlag von Traßmehl im Vergleich zum Kalk 
anzuwenden, sondern auch durch äußerst feine Mahlung 
des Traß und sorgfältigste Mörtelbereitung für gleich- 
mäßigste Verteilung des Traßmehles Sorge zu tragen, um 
dadurch tunlichst sämtlichen Kalk gebunden zu haben. 
Die von ihm getroffene Maßregel war insofern von Erfolg 
gekrönt, als die Kalksintenmgen wohl nicht so stark wie 
an den früher ausgeführten Sperren auftraten. Leider 
sind in den mit Traßmortel gemauerten Talsperren die- 
jenigen Stellen nicht zugänglich, an denen Kalksinterungen 
vor allen Dingen zum Vorschein kommen müssen, näm- 
lich in dem Entwässerungsnetz. Intze hat die lotrecht, 
an der Wasserseite angebrachten Entwässerungsrohre in 
ein Ablaufrohr von geringem Durchmesser münden lassen, 
so daß jene auf Kalksinterungen nicht imtersucht werden 
können, wohl aber zeigen sich Kalksintenmgen in Form 
einer Eisdecke an der Einmündung der Ablaufrohre bezw. 
Ablaufrinnen in die Stollen. Bei der in Komotau er- 
richteten Sperre münden die Entwässenmgsrohre in 
einen schlupf baren Kanal, das ist sehr wichtig, 
weil bei dieser Anordnung es zu jeder Zeit 
möglich ist, eine Untersuchung im Innern der Mauer vor- 
zunehmen, ob die wasserseitige Abdichtung nicht notge- 
Utten hat. Will man die Besichtigung des Entwässerungs- 
netzes noch mehr erleichtem, so kann man auch oben an 
den Köpfen der Rohre einen begehbaren oder schlupf- 
baren Gang vorsehen. 

Nach Vorstehendem wird auch der Traßmortel durch 
die in die Sperre eindringenden Schwitzwasser ausgelaugt. 
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Welche Beobachtungen sind nun an der Talsperre zu 
Komotau über Kalkauslaugungen gemacht worden? TraO- 
mörtel kam dort von vornherein nicht in Frage, weil er 
sich zu teuer gestellt hätte. Der Hauptstreit drehte sich 
dort um die Wahl: Böhmischer Portlandzement oder 
Schlackenzement. Nachdem man sich zu dem ersteren ent- 
schlossen hatte, handelte es sich darum, zu bestimmen, ob 
£u dem Portlandzement Fettkalk oder hydraulischer Kalk 
zur Verzögerung des Abbindens zugesetzt werden sollte. 
Zur Entscheidung dieser Frage wurden auf Rat von Prof. 
Dr. Lueger in Stuttgart Versuche über Kalkauslaugungen 
angestellt; diese Versuche sind wohl die ersten in dieser 
Art Es wurden fertige und zwar mit Zementfettkalk- 
mortel und mit Zementwasserkalkmortel hergestellte 
Mauerwerkskorper in Wasser gesetzt und die allmähliche 
Zunahme des Kalkgehaltes dieses Wassers untersucht, 
wobei sich zeigte, daß der Zementfettkalkmörtel der Aus- 
laugung stärker unterworfen war. Auf Grund dieses ein- 
fachen Versuches hat man sich für einen Zementwasser- 
kalkmortel entschieden. Darauf hat man rechteckige 
Platten von 40/50 cm Fläche und 8 cm Dicke aus gut 
«•härtetem Mörtel in einen Holzkasten einmontiert, wie 
Abbildung 11 zeigt. Die Platten wurden nach 8 wöchent- 
licher Luftlagerung zwischen Goudronleisten wasserdicht 
eingespannt und dann einem einseitigen, ständig gleich 
hohen Wasserdruck ausgesetzt. Das zum Vorschein 
kommende Schwitzwasser wurde der Verdunstung so gut 
als möglich entzogen und in einem Behälter aufgefangen. 

Für die Mortelmischung 1 Zement. 1 hydr. Kalk und 
6 Sand hatte der Versuch folgendes Ergebnis: 

Nachdem die Platte unter Druck gesetzt worden war, 
blieb sie die ersten Tage an der Luftseite vollkommen 
trocken, sodann trat ein mäßiges Schwitzen ein, welches 
nach 7 Wochen eine Gesamtschwitzwassermenge von 
625 ccm mit einem Kalkgehalt von 15 mg lieferte. Nach 
weiteren 6 Wochen war eine Menge von nur 380 ccm 
vorhanden, dessen Kalkgehalt aber auf 32 mg gestiegen 
war. In der letzten Zeit der zweiten Periode wurde die 
Platte von oben angefangen trocken, das Schwitzwasser 
hatte so abgenommen, daß eine dritte Versuchsperiode 
ohne Erfolg blieb, die Platte hatte sich also vollständig 
vordichtet. Wie der Abdichtungsprozeß an der Sperre 
vor sich ging, habe ich schon auseinandergesetzt, es er- 
Afarigt nur mehr die Menge der Auslaugung an der Sperre 
selbst anzugeben. 
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Am 1. Oktober 1903 bei einer Sickermenge von 
3,12 l/sek. betrug der Kalkgehalt in einem Liter: 
430 mg. 

Am 6. Februar 1904 bei einer Sickermenge von 
2,85 l/sek. war der Kalkgehalt in einem Liter: 318 mg. 

Am 4. Februar 1907 bei einer Sickermenge von 
0,72 l/sek. nur mehr 168 mg/Liter. 

Wie atis der graphischen Darstellung, Abbildung 10, 
der Sickermengen und der Kalkauslaugungen zu ersehen 
ist, hat die Auslaugimg mit Abnahme der Schwitzwässer 
sich vermindert. Diese Tatsache stellt dem gewählten 
Mörtel ein gutes Zeugnis aus. 

Es ist zu bedauern, daß über die anderen bei Tal- 
sperrenbauten angewandten Mörtel nicht auch ähnliche 
Beobachtimgen vorliegen wie die eben geschilderten. Alle 
diese Beobachtimgen würden jedenfsdls ein wertvolles 
Material für die Beurteilung der für Talsperrenbauten 
zweckmäßigsten Mortelzusammensetzuogen bilden. Die 
Frage der Kalkauslaugungen aus dem Mörtel ist bei Tal- 
sperrenbauten eine ebenso wichtige wie die Frage der 
Festigkeit, der Elastizität und Wasserdichtigkeit, letztere 
geht verloren, wenn die Auslaugungen überhand nehmen. 
Man kann ja bis zu einem gewissen Grade durch eine 
sorgfältige Abdichtung an der Wasserseite die Mauer 
gegen Auslaugimgen schützen; einem Wasserdruck von 
2—3—4 Atmosphären genügt aber eine solche Abdichtung 
auf die Dauer nicht 

Es wäre vielleicht eine weitere Aufgabe des Vereins 
deutscher Portlandzementfabrikanten, durch Versuche fest- 
zustellen, welche Mortelarten tmter einem einseitigen 
Wassercfanick den Auslaugungen am besten widerstehen. 
Die Versuche hätten sich zu erstrecken auf Traßmörtel 
der verschiedensten Zusammensetzungen, desgl. auf Zement- 
traßmörtel und auf Zementkalkmörtel. In den Kreis dieser 
Versuche müßten auch Eisenbetonmischungen einbezogen 
werden, da die Ausführung von Eisenbetontalsperren wohl 
nicht mehr in allzu weiter Ferne steht. In die Probe- 
körper der Eisenbetonmischung müßten natürlich auch 
Eisen eingel^ werden, damit gleichzeitig festgestellt 
werden kann, ob nicht das unter Druck hindurchgepreßte 
Schwitzwasser einen schädlichen Einfluß auf das Eisen 
hat, insbesondere ob nicht die Haftung zwischen Eisen 
und Beton durch die Schwitzwässer leidet. Mit diesen 
Versuchen parallel gehend, müßte auch der Einfluß der 
Auslaugung auf die Festigkeit bestimmt werden. Femer 
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wäre zu prüfen, ob nicht die Zusammensetzung des Ze- 
ments hinsichtlich Kalk, Kieselsäuregehalt usw. bei den 
Auslaugungserscheinungen eine Rolle spielen, ebenso wie 
seinerzeit nachgewiesen worden ist, daß Kieselsäure- und 
Eisengehalt zwei Faktoren sind, welche die Adhäsion 
wesentlich fördern. 

Das zu bearbeitende Feld ist ziemlich bedeutend, 
dasselbe ist jedoch einer Erforschung wert, denn die Tal- 
sperrenbauten, obwohl deren in Deutschland bereits mit 
insgesamt über 100 Millionen cbm Nutzinhalt bestehen, 
befinden sich erst in der Entwickelung. Sie gewinnen 
immer mehr an Bedeutung für die Ausnutzung der Wasser- 
kräfte, da letztere reiche, nie versiegende Kraftquellen 
darstellen, deren Wert mit dem fortwährenden Steigen 
der Koblenpreise stets wächst. Wasserkraftanlagen sind 
obendrein unabhängiger als andere Betriebskräfte, 
brauchen weniger Menschenkräfte und sind daher von 
Lohnbewegungen, Arbeiterausständen usw. nicht wesentlich 
beeinflußt. Das öffentliche Interesse an diesen Kraft- 
quellen ist in neuester Zeit sehr rege geworden, in einer 
Reihe von Staaten sind besondere Zentralbureaux ge- 
schaffen worden, deren Aufgabe den einheitlichen Ausbau 
der Wasserkräfte umfaßt. In die an Flüssen zu er- 
richtenden Kraftwerke sollen natürliche oder künstliche 
Staubecken einbezogen werden, um die Leistung des 
Werkes entsprechend der Belastung regulieren zu können. 
In letzter Zeit hat hauptsächlich Bayern die Aufmerksam- 
keit auf sich gelenkt, wo durch die Ausnutzung des 
Walchensees in Oberbayern 56 000 PS. dienstbar gemacht 
werden sollen. Auch im Oberelsaß sollen demnächst 
durch ein Kraftwerk am Rhein 32 000 PS. gewonnen 
werden. Es interessiert Sie vielleicht zu erfahren, welche 
ungeheuren Mauerwerksmassen bei diesem Rheinkraftwerk 
geplant sind, nämlich für das Wehr 30000 cbm, für das 
Turbinenhaus 60000 cbm, für die Schleuse, Fisch- 
wege usw. 70000 cbm, zusammen 160 000 cbm, dies ist 
gleich der Mauerwerksmasse, die seinerzeit an der Urft- 
talsperre bei Gemund in der Eifel verarbeitet worden ist. 

Damit wäre ich mit meinen Ausführungen zu Ende, 
ich empfehle sie Ihrer geschätzten Beachtung. 

Vorsitzender: Meine Herren, ich danke Herrn Re- 
gierungsbaumeister Troßbach für diesen sehr interessanten 
Vortrag. Die Talsperrenfrage hat ja in den letzten Jahren 
immer größere Bedeutung gewonnen. Es liegt eine große 
Anzahl Projekte für Takperren vor, die, wie Sie ja alle 
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wissen, große Mengen Zement konsumieren, und ich 
glaube deshalb, daß es notwendig ist, daß imser Vereio 
sich eingehend mit den hier aufgeworfenen Fragen be- 
schäftigt. 

Die Frage der Auslaugung des Mörtels hat ja viele 
Beziehungen mit der Meerwasserfrage, \md ich mochte 
deshalb beantragen, daß wir die Bearbeitung dieser Frage 
unserer Meerwasserkommission mit überweisen. Die Sache 
ist jedenfalls da unter dem Vorsitz des Herrn Dr. Rudolf 
Dyckerhoff in den besten Händen. 

Wenn ich keinen Widerspruch höre, nehme ich an^ 
daß so verfahren werden soll. 

Ich möchte, ehe wir die Diskussion eröffnen, einen 
Brief verlesen, der mir von Herrn Rosenstein hier über- 
geben worden, und an dessen Sohn gerichtet ist von 
Herrn Baurat Ziegler in Clausthal, der ds eine Autorität 
im Talsperrenbau genannt wird, imd dessen Ausfühnmgen 
sich vollständig decken mit denen des Herrn Regierungs- 
baumeister Troßbach. Der Brief lautet: 

Geehrter Herrl 

£s haben sich sowohl Zement- als Traßmörtel bei Talsperren- 
banten in gleichem Maße technisch bewähit. 

Langsam bindender Zementmörtel mit Kalkzusatz hat in größerem 
Grade ebenso die Eigenschaft wie Traßmöitel, längere Zeit plastisch zu 
bleiben nnd sich glatt m vermanern. Es wird sich daher bei der 
Entscheidxmg, ob Zement oder Traß, um den Kostenpunkt, namentlich 
die Frachtkosten, handeln. Ich setze dabei voraus, daß Sie rheinischen 
Traß meinen. 

Uebrigens hat Professor Gary m« £. mit Recht empfohlen , dem 
Traß Zement zuzusetzen. 

Traß braucht zum Abbinden Kalk, Zement scheidet beim Ab- 
binden solchen aus. Durch ihre Vereinigung soll das Auslaugen de« 
noch nicht abgebundenen Kalkes aus dem Mauerwerk, welches sich 
an vielen Traßmauern an der Luftseite in Gestalt von Sinterungen 
beobachten läßt, vermieden werden. Die Traßlieferanten selbst 
empfehlen diesen Zementzusatz. 

Glück auf! 
gez. Z i e g 1 e r. 

Herr Ä)r. Ing. Rudolf Dyckerhoff, Amöneburg: 
Im Anfang des Jahres 1898 hat Herr Professor Intze von 
Aachen vor dem Kaiser einen Vortrag gehalten über die 
Talsperren im Riesengebirge, und am Schlüsse des Vor- 
trages gesagt, daß man jetzt an vielen Stellen für Tal- 
sperren nicht mehr Zement verwende, Traß bevorzuge. 
Dieser Ausspruch gab dem Vorstand Veranlassung, eine 
Eingabe an den Minister der öffentlichen Arbeiten zu 
richten, worin er auf den Widerspruch aufmerksam 
machte, den die Mitteilung von Professor Dr. Intze enthält. 
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gegenüber den seitherigen Erfahrungen. Ich will auf diese 
Eingabe hier nicht näher eingehen. Ich habe damals in 
Stndlburg bei Herrn Ministeri^at Fecht und gleichzeitig in 
Chemnitz bei Herrn Oberbaurat Hechler angefragt über 
die Erfahrungen» die vorliegen mit den Ende der 80 er 
Jahre ausgefBhrten Talsperren mit Zementkalkmortel und 
TraßkalkmörteL Danach haben die verschiedenen mit 
Zementkalkmörtel und eine mit Traßkalkmortel im Elsaß 
ausgeführten Talsperren an den Mauern im Anfang leichte 
Durchsickerungen gezeigt, wdche spater verschwanden. 
Von der Talsperre in Chemnitz, welche nach den Tal- 
sperren im Elsaß mit etwas fetterem Zementkalkmortel 
ausgeführt ¥rurde, lautete die Auskunft eher noch günstiger. 
Im vergangenen Jahre habe ich neuerdings bei beiden 
Stellen angefragt und erhielt eine in jeder Beziehung be- 
friedigende Auskunft. 

Diejenigen, die sich dafür interessieren, finden näheres 
in den Schriften von Herrn Ministeriabrat Fecht in Straß- 
burg (Verlag von Ernst & Korn, Berlin. 1889, 1893 und 
1894) «Ueber die Anlage von Stauweihem in den 
Vogesen*. 

Herr Regierungsbaumeister Troßbach hat vorhin den 
Eisenbeton für Talsperren angeführt. Soweit ich die 
Sache verstehe — ich bin ja kein Baufachmann — muß 
bei Talsperren das Mauerwerk eine große Masse darbieten. 
Der Eisenbeton ist wohl fest, ob aber die geringere 
Masse den Wasserdruck auszuhalten vermag, bezweifle ich. 

Ich bin ebenfalls für die von Herrn Kommerzienrat 
Schott angeregten Versuche über wasserdichte Mörtel aus 
Zement mit verschiedenen Zuschlägen. Ueber die Wasser- 
dichtigkeit von Zementmörtd mit Kalkzuschlag liegen 
bereits von mir in den 80er Jahren ausgeführte Versuche 
vor. Sollten Traßkalkmortel zu diesen Versuchen mit 
hinzugezogen werden, so würde ich vorschlagen, daß das 
Kgl. Materialprüfungsamt die Versuche ebenfalls ausführt 
als unparteiische Instanz. 

Herr Dr. Goslich, Züllchow: Ich wollte nur fragen, 
ob die Talsperren bis dato alle gemauert sind oder ob 
auch Stampfbeton verwendet wird. 

Herr Regierungsbaumeister Troßbach: Bis jetzt 
sind sie noch nicht mit Stampfbeton ausgeführt worden, 
und zwar deshalb, weil unerläßliche Bedingung für Aus- 
führung von Talsperren das Vorhandensein von Bruch- 
steinen und Sand an der Baustelle sein muß. Es wird 
sich doch niemand die Mühe nehmen, die Bruchsteine zu 



Digitized by 



Google 



— 168 — 

serkleinem, um sie nachher wieder durch einen größeren 
Mortelauf wand zu verkitten. Das wurde doch die Sperren 
in großem Maße verteuern. 

Herr Regierungs- und Baurat Eggemann, 
Berlin: Ich glaube, die Auffassung, die der Herr 
Kollege da soeben ausgeführt hat, trifft wohl nicht 
ganz zu. Herr Dr. Dyckerhoff sagte, es wäre bisher 
keine Talsperre in Eisenbeton ausgeführt worden. Das 
ist nach meiner Kenntnis der Vjerhältnisse vollkommen 
zutreffend. Es wird diese Frage aber sehr eingehend er* 
wogen, weil durch die Verwendung des Eisenbetons eine 
ganz erhebliche Materialersparnis erzielt werden kann, da 
eben Zugkräfte, die im Mauerwerk auftreten, durch das 
Eisen aufgenommen werden. Man hofft, vielleicht mit 
zwei Dritteln, unter günstigen Verhältnissen sogar mit der 
Hälfte der Masse zum Ziel zu kommen, tmd das spielt 
eine ganz erhebliche Rolle, da die Talsperren vielfach in 
Gegenden errichtet werden, die sehr schlechte Zuwege 
haben. Auch der Schnelligkeit der Herstellung kommt 
diese geringere Massenbeschaffung sehr zunutze. 

Dann sprach soeben der Herr Kollege noch davon, 
Stampfbeton würde bisher nicht verwendet, weil der Bau 
von Talsperren an das Vorhandensein von Bruchsteinen 
an Ort und Stelle geknüpft wäre. Ich glaube, daß diese 
Annahme nicht überall zutrifft. Es werden in Zukunft 
Talsperren auch im HügeUande gebaut werden, wo wir 
vorwiegend Sand haben, tmd da ist es sehr wohl möglich, 
daß da die Herstellung aus Stampfbeton sich billiger ge- 
stalten wird, als wenn Bruchsteine herangeschafft werden. 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? — 
Das ist nicht der Fall. 

Dann möchte ich fragen, ob die Herren Revisoren 
da sind tmd ob sie die Rechnung geprüft haben. 

Herr Kirsch, Stettin: Die Revision der Kasse hat 
stattgefunden. Es sind dabei die Rechnungsbücher vor- 
gelegt und die Belege sind verglichen worden. Der 
Kassenbestand, der Ende des Jahres vorhanden sdn sollte, 
ist geprüft und in Ordnung gefunden worden, ebenso der 
Bestand des Vereinsvermogens. Die Kassenführung war, 
wie ja bei unserem Kassierer üblich, ganz vorzüglich, 
und ich beantrage daher Entlastung. 

Vorsitzender: Ich möchte noch hinzufügen, daß 
im Auftrage des Vorstandes Herr Dr. Goslich einen 
Kassensturz vorgenommen und darüber folgendes einge- 
tragen hat: 
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.IMe eingetragenen Eingänge und Ausgange sind 
mit den vorgelegtai Belagen' verglichen und sind richtig 
eingetragen befanden. Nadidem am heutigen Tage 
Kasse gemacht und von der Landschaftlichen Bank 
telephonisch bestätigt ist, daß seit der letzten Ver- 
rechnung keine Veränderung eingetreten ist und auch 
von der Deutschen Bank bestätigt ist, daß der letzte 
Kassenbestand unverändert geblieben ist, so ist der 
obige Saldo für 31. Februar 1^7 richtig verrechnet. Die 
Depotscheine von der Reichsbank und Landschaftlichen 
Bank wurden vorgelegt und richtig befunden.* 
Bredow, den 20. 2. 1908. 

gez. Dr. Goslich. gez. H. Kirsch. 

Auf Grund dieser Berichte ist also Decharge vorge- 
schlagen. Ich frage die Versammlung, ob sie mit der 
Entlastung einverstanden ist. — Idi höre keinen Wider- 
spruch. Ich stelle also fest, daß die Entlastung er- 
teilt ist. 

Im Anschluß hieran mochte ich noch beantragen, daß 
wir den Beitrag der Vereinsmitglieder in diesem Jahre um 
50 M ermäßigen, von 200 auf 150 M. Ich hoffe, daß 
wir im nächsten Jahre eine weitere Ermäßigung eintreten 
lassen können, glaube aber, daß wir in Rücksicht auf die 
kommenden Ausgaben, die wir für die Eisenbeton- 
kommission noch haben, vorläufig bei dner Ermäßigung 
auf 150 M bleiben sollen. 

Wünscht dazu jemand das Wort? Dann lasse ich 
darüber abstimmen. Wer dagegen ist, daß 150 M pro 
Anteil erhoben werden, den bitte ich, die Hand zu er- 
heben. — Niemand. — Also einstimmig genehmigt 

Wir kommen nun zum folgenden Punkt der Tages- 
ordnung: 

XIII. Ueber Versuche mit dem ZemantlerimgsYerfahren bei 
Scbachtbauten. 

Vorsitzender: Leider ist ein Schreiben von Herrn 
Bergwerksdirektor Cronjäger eingelaufen, worin er mitteilt, 
daß er krank geworden und dadurch verhindert ist, uns 
diesen Vortrag zu halten. Ich frage, ob Herr Büttner 
vielleicht hier ist und uns Mitteilungen machen kann. 

Herr Büttner, Neubeckum: Meine Herrenl Sie 
haben vom Herrn Vorsitzenden gehört, daß Herr Direktor 
Cronjäger, der ja in Aussicht genonunen hatte, den Vortrag 
zu halten, leider in letzter Muiute erkrankt ist und darum 
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den Vortrag hier nicht halten kann. Herr Direktor Cron- 
Jäger hat zwar in seinem Briefe versprochen, die Erfah- 
rungen, die er auf dem Werke Neuhoi gesanunelt hat, 
schriftlich niederzulegen und dem Verein zm Verfügung zu 
stellen, so daü diese in Fachzeitungen veröfiFentlicht werden 
konnten. Es ist ja möglich, daß er das sehr geschickt 
macht, aber es sind dazu sehr große Zeichnungen forder- 
lich, und ob die das so ¥riederget)en, möchte ich doch noch 
etwas bezweifeln, besonders deshalb, weil der innige Zu- 
sammenschluß des Gresteins mit dem 2^ement nicht so auf 
den Abbildungen wiedergegeben werden kann, wie er sich 
in der Tat vollzogen hat. 

Meine Herren, ich hatte durch die Liebenswürdigkeit 
des Herrn Direktor Cronjäger Grelegenheit, den SchEtcht 
Neuhof zu befahren. Mit mir war Herr Dr. Mann von 
Lengerich. 

Der Schacht Neuhof ist ein im Abteufen begriffenes 
Kaliwerk m der Gegend von Fulda. 

Bei den Bohrungen hatten sich keine nennenswerten 
Wasserzuflusse gezeigt, und man ^ubte, den Schacht 
ziemlich trocken nie<i^bringen zu können. Der Schacht 
soll einen Durchmesser von 6 m erhalten und muß natür- 
lich, um das Mauerwerk einzusetzen, bis auf 7 m Durch- 
messer getrieben werden. Beim Niederbringen des Schadites 
stellten sich nun wider Erwarten Wasserzuflüsse ein, und 
zwar ziemlich bedeutende: bis zu 8,5 cbm pro MOmute. 
Was das bedeutet, werden Sie wohl wissen. Es waren 
allerdings zur Hebung der zufließenden Wasser die er- 
forderlichen Pumpen vorgesehen, ebenso war eine Wasser- 
ziehvorrichtimg vorhanden, die sehr wohl geeignet waren, 
die Wasser zu Sumpf zu halten. Leider hat sich aber 
das nicht durchführen lassen, weü der feinkörnige Sandstein 
die Pumpenkolben sehr schnell verschliß und ein allzu 
häufiges Auswechsebi der Packimgen zur Folge hatte, wo- 
durch die Wasser im Schachte wieder stiegen. Zuguter- 
letzt mußte das Werk das Abteufen einstellen. Warum? 
Das Wasser konnte nicht mehr zu Sumpf gehalten werden. 
Die Verwaltung des Werkes Neuhof war darum vor die 
Frage gestellt, entweder größere Pumpen und eine zweite 
Wasserziehvorrichtung einzubauen, oder aber andere Mittel 
und Wege zu finden, das Wasser zurückzudrängen. 

Ich muß dazu bemerken: durch den Schacht setzte 
ziemlich senkrecht eine Klufl, in der das Wasser zirku- 
lierte und seinen Weg nach der Tiefe fand. Die Klufl 
verlief unter steilem Winkel und verschwand bei 191 m 
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im Gebirge. Während des Wasserhaltens durch Pumpen 
und Ziehvorrichtungen brauchte das Werk anfangs bis zu 
40 000 M Kohlen pro Monat. Wenn nun weiter abgeteuft 
werden sollte, und zwar mit noch größeren Pumpen oder 
einer zweiten Wasserziehvorrichtung, so mußte für die 
Zukunft mit noch größeren Ausgaben für Kohlen gerechnet 
werden. Da aber die Anschaffungskosten hierfür sehr er- 
hebliche waren, auch für Anlieferung imd Montage eine 
Zeit von 4 Monaten erforderlich war, versuchte die Ver* 
waltung von Neuhof mit Rücksicht auf die eigenartigen 
lokalen Verhältnisse nach dem sogenannten Zementier- 
verfahren einen Teil der Wasser abzusperren. Der Schacht 
war bis zu einer Teufe von 120 m mit eisernen Tübbings 
ausgebaut. Die Wasserzuflüsse traten am Schachttiefsten, 
d. h. aus den Spalten in der Schachtsohle aus und mußte 
deshalb zuerst der Wasserstrom zum Stillstand gebracht 
werden. Es wurde deshalb das Abteufen eingestellt, da 
natürlich nur im stehenden Wasser und nicht im zirku- 
lierenden Wasser der Zement abbinden konnte. Zu diesem 
Zwecke wurde einige Meter über der Sohle eine Bühne 
aus starken Kanthölzern eingebaut und die Fugen abge- 
dichtet. Da die Bühne aber bei dem hohen Druck trotz- 
dem nicht dicht hielt, wurden nacheinander etwa 12 m 
Beton auf die Bühne gebracht, und erreichte man nunmehr 
einen verhältnismäßig guten Abschluß des Wassers. Vorher 
waren aber bereits durch die Bühne eine Anzahl Rohren 
bis in das feste Gebirge gebracht und wurde nun durch 
diese Rohren mittels Diamantbohrer die Spalte überbohrt 
und durch die Bohrlocher flussiger Zement eingeführt. In 
gleicher Weise wurde auch in dem bereits durch eiserne 
Ringe ausgebauten Schachtteil in verschiedenen Tiefen 
durch horizontale Bohrungen die Spalte überbohrt und 
auch von allen diesen Stellen au? flüssiger Zement einge- 
preßt. Nachdem dann einige weitere Versuchsbohrungen 
ergeben hatten, daß die Spalte kein Wasser mehr führte, 
wurde der Betonklotz und die Bühne herausgerissen und 
das Abteufen (Tieferbringen des Schachtes) in der alten 
Weise fortgesetzt. Es zeigte sich hierbei, daß der Zement 
in den Spalten durchweg sich sehr gut abgelagert hatte, 
in die feinsten Risse eingedrungen war und nunmehr allen 
zufließenden Wassern den Weg vollständig versperrte. 
Der Zement hatte sich auch durchweg gut mit dem Gebirge 
verbunden, so daß die Zuflüsse, welche vorher wie gesagt 
bis auf 87« cbm gestiegen waren, nunmehr nur noch wenige 
100 Liter in der Minute betrugen. Allerdings ist eine erheb- 
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liehe Menge Zement verbraucht, und zwar etwa 120 
Doppellader, aber angesichts des hohen Kohlenverbrauchs 
und der starken Abnutzung der Maschinen während des 
Pumpenbetriebes kann diese Ausgabe nicht in die Wag- 
schale fallen, und ist jedenfalls der dort erzielte Erfolg für 
uns von so großer Bedeutung, daß wir Veranlassung nehmen 
sollten, diesen für Propagandazwecke auszunützen. 

Das ist ungefähr das, was ich Ihnen davon erzählen 
kann. 

Vorsitzender: Wünscht dazu jemand das Wort? 

Soweit mir bekannt geworden, sind ähnliche Er- 
fahrungen auf der Donnersmarckhütte gemacht. Ich hatte 
Herrn von Prondzynski gebeten, näheres darüber in Er- 
fahrung zu bringen. Er scheint aber nicht anwesend zu 
sein. Vielleicht werden wir im nächsten Jahr in der 
Lage sein, einiges über die dort gemachten Erfahrungen 
mitteilen zu können. 

Herr Stadtrat L. Rosenstein, Bochum, Vor- 
sitzender des Aufsichtsrats des Rheinisch- Westfälischen 
Zementsyndikats: Meine Herren, Herr Direktor Büttner 
von dem Zementwerk „Elsa", sowie Herr Direktor Dr. 
Mann von den Wickingwerken, haben in dankenswerter 
Weise dem Rheinisch- Westfälischen Zementsyndikat bereits 
im Monat Dezember die interessanten Mitteilungen über 
ihre Befahrung des Schachtes der Gewerkschaft Neuhof 
gemacht, und mochte ich mir zimächst gestatten, von 
dieser Stelle aus diesen Herren für ihre Bemühungen, 
ebenso aber auch dem leider erkrankten Herrn Direktor 
Cronjäger für seinen in Aussicht gestellten Vortrag den 
besten Dank, ich darf wohl annehmen im Sinne sämtlicher 
anwesenden Herren, abzustatten. 

Sodann möchte ich mir erlauben, Ihnen im Einver- 
ständnis mit unserem Herrn Vorsitzenden auch über die 
Verwendung des Zementes bei Schachtanlagen einiges mit- 
zuteilen, und zwar in meiner Eigenschaft als Vorstands- 
mitglied der Kaligewerkschafien Wintershall \md Heringen 
a. d. Werra. Diese beiden Anlagen leitet Herr Direktor 
Rosterg und hat derselbe auf meinen Wimsch sich eben- 
falls über die Verwendung des Zementes bei Nieder- 
bringung^ von Schachtanlagen, wie ich Ihnen kurz mit- 
teilen möchte, hochinteressant geäußert. 

Das Zementierungsverfahren beim Ausbau von 
Schächten ist seit einei Reihe von Jahren in bergbaulichen 
Kreisen bekannt und an vielen Stellen mit gutem Erfolg 
angewandt worden. Je nach den örtlich zu lösenden 
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Aufgaben hat das Verfahren bisher den verschiedensten 
speziellen Zwecken gedient. Im groBen und ganzen wird 
das Verfahren angewandt, um 

1. beim Abteufen von Schächten die wasserführenden 
Klüfte durch vorgebohrte Bohrlöcher im Gebirge mit 
Zement auszufüllen, bevor man die Durchöiterung 
desselben mit dem Schacht selbst vornimmt, 

2. nach erfolgtem Tübbingseinbau die Tübbings abzu- 
dichten, 

3. bei alten, mit Tübbmgs ausgebauten Schächten, die 
durch den Abbau der Lagerstätten und infolge druck- 
haften Gebirges verschoben und undicht geworden 
sind, vrieder abzudichten imd im Ausbau zu versteifen. 

Die wasserführenden Klüfte im Gebirge durch vorge- 
bohrte Bohrlöcher mit Zement zu füllen, bevor die Durch- 
örterung des Gebirges mit dem Schacht selbst vorgenommen 
worden ist, ist ein Verfahren, welches überall dort am 
Platze ist, wo im geschichteten Gebirge aus Klüften be- 
deutende Wasserzuflüsse beim Abteufen des Schachtes 
zu erwarten sind. Wir horten schon eben von dem 
Herrn Vorredner, daß im Schachte der Gewerkschaft 
Rothenberg bei Neuhof damit glänzende Erfolge erzielt 
worden sind. 

Im Schachte der Gewerkschaft Sachsen* Weimar war 
von 520 — 540 m Teufe eine stark wasserführende 
Dolomitschicht zu durchteufen. Das Gebirge oberhalb 
imd unterhalb dieser Schicht war trocken. In 510 m 
Teufe, also etwa 10 m oberhalb der wasserführenden 
Dolomitschicht, wurden etwa 15 Bohrlocher von etwa 
40 mm Durchmesser bis zum Liegenden der wasser- 
führenden Dolomitschicht vorgebohrt und darauf vom 
Tage her mit Ueberdruck ein dünnflüssiger Zementbrei 
eingeführt. Man beabsichtigte, auf diese Weise die 
Spalten im Gebirge abzudichten, um beim späteren Durch- 
senken des Gebirges mit dem Schachte, ohne große 
Wasserzuflüsse zu bekommen, abteufen zu können. Die 
Arbeit war allerdings nur teilweise von Erfolg gekrönt, 
indem trotz Anwendung dieses Verfahrens etwa 3 cbm 
Wasser auf der Sohle angefahren wurden. Verwaltungs- 
seitig wird behauptet, daß man von vornherein gewußt 
habe, daß nicht alles Wasser auf diese Weise auszu- 
sperren möglich gewesen sei, daß man aber durch das 
Verfahren erreicht habe, das maximale Quantum des 
Wasserzuflusses wesentlich herabzudrücken. 
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Der Plattendolomit des Werragebietes ist ein unge- 
schichtetes, massiges Gebirgsglied, wie das bei dolomiti- 
schen und kalkigen Gebirgen die Regel bildet. In diesem 
massigen Gebirgsgliede befioden sich Kläfie, die ganz 
wild durcheinander, ohne an irgend ein Gesetz sich zu 
halten, verlaufen. Im übrigen aber ist das Gebirge sehr 
hart und dicht geschlossen. Unter diesen Umständen muß 
es von vornherein als ausgeschlossen gelten, daß mit einer 
Anzahl im Querschnitt des Schachtes angesetzter 
Bohnmgen alle Klüfte angetroffen werden können. Man 
wird vielmehr, wie man mit Sicherheit annehmen darf, 
nur einige wenige Klüfte antreffen. Die mit den Bohr- 
lochern angetroffenen Klüfte können allerdings dann 
zementiert werden, aber die von den Bohrlöchern nicht 
angetroffenen Klüfte müssen naturgemäß offen bleiben. 
Als nachteiliger Umstand kommt beim Zementieren des 
hiesigen Plattendolomits noch hinzu, daß das Wasser ein 
chlomatriumhaltiges Mineralwasser ist, in dem der Ze- 
ment nicht so gut abbindet, als in einem gewöhnlichen 
Wasser. 

Wenn also der Erfolg des Zementierverfahrens auf 
Sachsen- Weimar nicht ein sehr glänzender gewesen ist, so 
liegt dies in den für das Zementierverfahren auf Sachsen- 
Weimar viel ungünstigeren Gebirgsverhältnissen begründet. 
Würde auf Sachsen- Weimar das wasserführende Gebirge 
ein regelmäßig verlaufendes, geschichtetes gewesen sein, 
so würde beim Abteufen wahrscheinlich kein Wasser mehr 
aufgetreten, sondern vielmehr durch das Zementierver- 
fahren alles Wasser abgeschlossen worden sein. 

Aus der kurzen Darstellung des Verfahrens von 
Sachsen- Weimar erhellt schon zur Genüge, daß das 
Zementierungsverfahren nicht unter allen Umständen anzu- 
wenden ist, wohl aber überall dort, wo man mit einem 
Schachte im klüftigen, zerrissenen und geschichteten Ge- 
birge ansteht, und zwar derartig, daß die Klüfte und 
Spalten untereinander in Verbindung stehen. Der letztere 
Fall bildet beim Abteufen die Regel. 

In einem Gebirge beschriebener Art hat man immer 
starke Wasserzuflüsse, die bisher häufig dazu zwangen, 
zum Abteufen nach dem Kind-Chaudron'schen Verfahren 
überzugehen. In neuerer Zeit versucht man in einem 
derartigen Gebirge auch Schichte durch das Gefrierver- 
fahren niederzubringen. 

Das Abteufen nach dem Kind-Chaudron'schen Ver- 
fahren ist bisher allein von der Firma Haniel k Lueg in 
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Deutschland ausgeffihrt. Bei diesem Verfahren wird der 
Schacht iinter Wasser mit einem großen Bohrer abge- 
bohrt imd nach Vollendung des Abbohrens mit Kuvelage 
ausgekleidet. Die Kuvdage, oben und unten luftdicht mit 
einem Deckel versehen, wird ebenfalls im toten Wasser 
schwimmend bis auf die Talsohle gebracht. Nach Einbau 
der Kuvelage werden dann die Schächte ebenfalls hinter 
derselben mit Zement ausgefüllt. Das Abbohrverfahren 
hat den Nachteil eines großen Zeit- imd Kostenauf- 
wandes. Femer ist als größter Nachteil derjenige anzu- 
sehen, daß der Schacht maximal höchstens 4100 mm 
Durchmesser bekommen kann, weil größere Kuvelage- 
ringe nicht durch das Querprofil der Eisenbahn durchzu- 
bringen sind. Nur ausnahmsweise, wenn der niederzu- 
bringende Schacht nicht weit von Dusseldorf entfernt lag 
und wenn die Eisenbahnwagen nicht unter Brücken durch 
und durch Tunnels zu laufen brauchten, hat es die Eisen- 
bahn übernommen, Kuvelageringe von 4400 mm Durch- 
messer in Sonderzügen zu transportieren, wie beispiels- 
weise dies für die Schächte Preußen der Harpener Berg- 
bau-Aktiengesellschaft bei Dortmund geschehen ist. Das 
Abbohren von Schächten dürfte allerdUngs in neuerer Zeit 
nicht mehr viel in Frage konmien, weil nach Ver- 
besserung des Gefrierverft^ens dieses entschieden wegen 
seiner Vorteile gegenüber dem Abbohrverfahren vorge- 
zogen werden muß. 

In einem solchen Gebirge ist das Zementierungsver- 
fahren das allerbeste. Aehnlich wie beim Gefrierverfahren 
müßte man um den Schacht herum eine Anzahl Tief- 
bohrungen niederbringen. Beim Gefrierverfahren bringt 
man, ma einen Schacht von 5,5^ m Durchmesser abteufen 
zu können, gewöhnlich 30 Tief bohnmgen um den Schacht 
herum nieder. Beim 2^mentierungsverfahren würden aber 
6 Bohrungen völlig hinreichen, so daß man hinsichtlich 
der niederzubringenden Tief bohrungen beim Zementierungs- 
verfahren wesentlich billiger davon kommen würde als 
beim Gefrierverfahren. Beim Gefrierverfahren folgt dann 
die Montage der sehr kostspieligen Kälteeinrichtungen 
und darauf das Gefrieren selbst, welches mindestens drei 
Monate Zeit in Anspruch nimmt, abgesehen von den 
großen Unkosten während dieser Betriebsperiode. Beim 
Zementierungsverfahren dagegen würde man allerdings 
gewaltige Mengen Zement gebrauchen, um das um den 
Schacht herum liegende Gebirge vollständig zu ver- 
dichten« Die zu verwendende Wartezeit würde aber 
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ganz erbeblich geringer sein und nur wenige Tage be- 
anspruchen* 

Als großer Nachteil des Gefrierverfahrens ist noch zu 
berücksichtigen, daß dasselbe über 180—200 m Teufe 
überhaupt nicht angewandt werden kann, weil das Ge- 
lingen wesentlich von der senkrechten Stellung der Bohrlöcher 
abhangig ist und es außerordentlich schwierig ist, Bohr- 
löcher von noch grollerer Tiefe genau senkrecht zu 
bohren. Gehen aber an irgend einer Stelle im Gebirge 
2 Bohrungen zufällig divergierend auseinander, so reicht 
die Kälte nicht weit genug, um den zwischen beiden 
Bohrungen sich befindenden Gebtrgsteä vollständig abzu- 
gefrieren, wodurch der Erfolg dann sehr leicht hinfällig 
werden kann. Des weiteren ist noch zu berücksichtigen, 
daß Eis bei etwa 25 — 30 at Druck plastisch wird und 
auch aus diesem Grunde der Anwendung des Gefrierver- 
fahrens scharfe Grenzen gezogen werden müssen. Neben- 
bei bemerkt sind auch bei dem vorhin besprochenen 
Abbohrverfahren Grenzen bezüglich der Teufe gezogen, 
weil bei großen Teufen beim Bohren selbst außerordent- 
lich viel Gestängebrüche austreten und beim Absenken 
der Kuvelage sich wegen der Abdichtung derselben für 
den größeren Druck große Schwierigkeiten entgegen- 
stellen. Auch bei diesem Verfahren sind bisher höchstens 
370 bis 380 m Teufe überwunden worden. Das 
Zementierverfahren ist dagegen für jede beliebige Teufe 
anwendbar, mindestens aber für eine so große Teufe als 
Tübbings überhaupt herzustellen sind. 

Unter Berücksichtigung aller Faktoren des Zemen- 
tierungs-, Gefrier- und Abbohrverfahrens ist kein Zweifel 
darüber, daß trotz eines großen Zementverbrauches das 
Zementierungsverfahren sich wesentlich günstiger gestalten 
würde, als das Gefrierverfahren bezw. das Abbohrver- 
fahren von Schächten, vorausgesetzt, daß die Gebirgsver- 
hältnisse überhaupt ein Zementieningsverfahren mit Wahr- 
scheinlichkeit auf Erfolg zuzulassen vermögen. 

Es ist sogar mit großer Wahrscheinlichkeit anzu- 
nehmen, daß in einzelnen Fällen der Erfolg des Zemen- 
tierungsverfahrens ein so großer sein kann, daß die Klüfte 
im Gebirge vollständig abgedichtet werden können, der- 
artig, daß nach Durchteufong des zementierten Gebirgs- 
teiles Tübbings gar nicht mehr eingebaut zu werden 
brauchen. Ein solcher Erfolg würde mit Rücksicht auf 
die ungeheuren Kosten für die Tübbings dann alles bisher 
dagewesene bedeutend übertreffen. Jedenfalls kann man 
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mit Fug und Recht dem Zementierungsverfahren ein 
günstiges Prognostikon stellen. Die Hauptsache dabei ist, 
daß der Zementbrei mit reichlichem Ueberdruck in die 
Bohrlocher eingeführt wird, um zu ermöglichen, daß der 
Zement selbst bis in die feinsten Ritzen hineinkonmit. 
Auch dürfte das abzuzementierende Gebiet nicht all zu 
eng begrenzt sein. Bei groBen Teufen würde es sich 
empfehlen, den Durchmesser des Kreises, in dem die 
Bohrlocher zum Abzementieren des Gebirges angesetzt 
werden sollen, mindestens 20 m groß zu wählen. 

Das Verfahren, nach erfolgtem Tübbingseinbau die 
Tübbings abzudichten, wurde bereits seit Jahren mehrfach 
angewandt, beispielsweise in den Schächten der Gewerk- 
schaft Wintershall, Großherzog von Sachsen und der Kali- 
werke Hattorf. 

Die Gewerkschaft Wintershall durchteufte in Thüringen 
den Plattendolomit mit einer Teufe von 228—256 m. 
Man wußte sicher, daß in dieser Gebirgsschicht viel 
Wasser auftreten würde und hatte sich durch Einbau von 
Wasserhaltungen gut gerüstet. Es gelang auch die 
Wasser zu Sumpfe zu halten imd den Schacht in ver- 
hältnismäßig kurzer Zeit niederzubringen, um darauf mit 
Tübbings auszubauen. Ein Hinterfüllen der Tübbings mit 
Zement während des Einbaues derselben war unmöglich, 
weil die Wasserspülung hinter den Tübbings zu heftig 
war. Der eingebrachte Zement wurde sofort wieder 
herausgespült. Nach Einbau der Tübbings und nach Ab- 
dichtung der AnschluBfugen durch Pikotage sah man, daü 
der Tübbingsschacht infolge Durchlässigkeit der porösen 
eisernen Tübbings auBerordentlich undicht war, weshalb 
sich die Verwaltung veranlaßt sah, das, was vorher nicht 
gelungen war, nunmehr nachzuholen und Zement durch 
Hochdruckpumpen mit Gewalt hinter die Tübbings emzu- 
führen. Nach Aufstellung der Pumpen stellte sich bald 
heraus, daß auch dieser Weg nicht zum Ziele führen 
konnte, zumal die eingeführten Mengen Zement mit Rück- 
sicht auf den großen hydrostatischen Gegendruck von 
etwa 30 at zu gering waren. Man beschloß daher, die 
Zementpimipen über Tage oben im Schachttiirm zu 
montieren, um auf diese Weise einen Druckausgleich 
zwischen der Wassersäule hinter den Tübbings und des 
Zementrohrs im Schachte zu ermöglichen. Diese Methode 
führte dann aber zu einem glänzenden Resultate. Man 
brachte auf diese Weise in etwa 28 Stunden etwa 
40 Doppellader Zement hinter die Tübbings. Es war 
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deutlich im Schachte wahrzunehmen, wie weit sich der 
Zement abgesetzt hatte, zumal bis dahin infolge Ein- 
dringens der feinen Zementteile in die Poren des Eisens 
der Schacht sofort dicht war, ohne daß der Zement erst 
abzubinden brauchte. Es muß noch bemerkt werden, daß 
das 2^mentierungsverfahren in diesem Sinne im Jahre 1901 
zum erstenmal auf dem Schachte der Gewerkschaft 
Wintershall angewandt worden ist. 

Auf Großherzog von Sachsen war die etwa 
1250 tons schwere Kuvelage, wahrscheinlich wegen Ein- 
dringens von Wasser durch Undichtigkeiten, infolge 
Reil^s der Senkstangen in den Schacht heruntergefallen 
imd stark beschädigt. Beim Sümpfen des Schachtes stellte 
sich heraus, daß die Wasserzuflüsse durch das Kind- 
Chaudron'sche Verfahren nicht vollständig beseitigt waren. 
Die Verlegenheit war groß, da man im ersten Augenblick 
annahm, der Schacht sei gänzlich verloren. Durch An- 
wendung des Zementierungsverfahrens durch den fran- 
zosischen Unternehmer Portier ist der Schacht später 
tadellos abgedichtet. Die Anwendung des Portier^schen 
Verfahrens ist natürlich in ungefähr derselben einfachen 
Weise geschehen wie auf Wintershall. 

Im Schachte der Kaliwerke Hattorf liegt die Platten- 
dolomitschicht in einer Teufe von 460—480 m. Während 
des Abteufens wurden die Wasser durch Wasserhaltung 
gehoben. Nach Einbau der Tübbings mußte man eben- 
falls, ähnlich wie auf Wintershall, Zement hinter die 
Tübbings bringen, um den Schacht dicht zu be- 
kommen. Bis auf noch abzustellende Kleinigkeiten wurde 
der Schacht durch das 2^mentierungsverfahren gut abge- 
dichtet. 

Im Schachte der Grewerkschaft Volkenroda traten bei 
360—425 m Teufe noch Wasserzuflüsse von etwa 400 1 
auf. Oberhalb 360 m Teufe waren keine Wasserzuflüsse 
im Gebirge vorhanden, jedoch war das Gebirge selbst 
porös und auch noch Klüfte setzten durch. Es kam 
darauf an, den Schacht unterhalb mit Tübbings abzu- 
dichten, oberhalb bis zu 360 m Teufe die Tübbings aber 
zu sparen, zumal diese etwa V* Millionen M in der An- 
schaffung kosteten. Nach Einbau der Tübbings waren 
nicht allein diese selbst sehr undicht, sondern das Wasser 
im Gebirge stagnierte, trat nach oben oberhalb der Teufe 
von 360 m, setzte hier durch die Schachtmauer, um in 
den Schacht zu fließen. Durch das Zementierungsver- 
fahren ist es gelungen, das Gebirge nach oben abzu- 
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dichten, um auf diese Weise den Schacht trockeo zu 
machen und die Tübbings zu sparen« 

Es muD betont werden, daß diese Abdichtungs- 
methode des vorher durch Sprengschüsse zerrissenen Ge- 
birges eine ganz außerordentliche Leistung darstellt und 
das Zementierungsverfahren in ein sehr gutes Ansehen 
bringt. Der Verbrauch an Zement ist allerdings ein ziem- 
lich erheblicher gewesen, jedoch stehen die Kosten hierfür 
in keinem Verhältnis zu den Kosten der ev. anzu- 
schaffenden Tübbings. 

Eine besondere Anwendung mit glänzendem Erfolge 
erfuhr in den letzten Wochen das Zementierungsverfahren 
im Schachte der A.-G. BismarckshaU bei Magdeburg. 
Hier hatte man einen Schacht von 5,5 m Durdhmesser 
unter großen Schwierigkeiten bis 58 m Teufe durch 
Schwimmsand unter Benutzung eines eisernen Senk- 
schachtes abgeteuft In der Teufe von 58 m setzte der 
Senkscbuh des eisernen Senkschachtes einseitig auf das 
dort unregelmäßig anstehende Gebirge auf, was zur Folge 
hatte« daß der Senkschacht nicht tiefer zu bringen war 
und deshalb ein vollständiger Abschluß der überlagernden 
Sande durch den Senkschacht zur Unmöglichkeit wurde. 
Beim Leerpumpen des Schachtes mußte man leider die 
Wahmehmimg machen, daß die nebenan lagernden Sande 
an einer Seite unter dem Fuße des Senkschachtes hin- 
durch in den Schacht traten und diesen wieder mit 
Schwinunsand anfüllten. 

Um den Schacht in Sicherheit zu bringen entschloß 
man sich, als letztes das Zementierungsverfahren anzu- 
wenden. Zu diesem Zwecke betonierte man zunächst die 
Sohle des Schachtes einige Meter hoch. Darauf bohrte 
man die untersten Tübbingsringe des Senkschachtes an 
und führte durch eine angebaute Rohrleitung vom Ti^e 
her durch Ueberdruck Zementbrei hinter (Ue Tübbings 
ein. Um sicher zu sein, daß der Zement auch fiber^ 
rund um den Schacht herum zur Ablagerung kam, 
wurden die Tübbings, auf den ganzen Umfang verteilt, an 
mehreren Stellen behufs Anbringens der Zementrohrleitung 
angebohrt Durch dieses Verfahren hat man in ganz 
kurzer Zeit den volligen oberen Wasserabschluß erreicht. 
Das Weiterabteufen des Schachtes geschah in aller Vor- 
sicht unter Mitnahme eines Blechzylinders zum Schutze 
gegen ev. nochmals eindringende Schwimmsande. 

Gegenüber anderen ev. einzuschlagenden Verfahren 
behuft Beseitigung der auf BismarckshaU eingetretenen 
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Schwierigkeiten hat das Zementierungsverfahren den Vor- 
zug «ines großen Zeitgewinnes, eines geringeren Kosten- 
aufwandes und der Erhaltung des ursprunglich vorge- 
sehenen Schachtdurchmessers von 5,5 m. 

Diese Vorteile nnd aber so gewaltige, daß es sich im 
Interesse des Zementierungsverfa&ens lohnen dürfte, die- 
selben zahlenmäßig, soweit als möglich, festzustellen. 

Zum Schlüsse muß noch hervorgehoben werden, daß 
auch bei alten mit Tübbings ausgebauten Schächten, die 
durch den Abbau der Lagerstätten und infolge druck- 
haflen Grebirges durch Verschiebung der Tübbings undicht 
geworden sind, das Zementierungsverfahren zum Abdichten 
der Schächte sowie zur Verstärkung des Ausbaues selbst 
mit Erfolg bereits angewandt worden ist Leider muß 
ich aus gewissen Gründen verzichten, Anlagen zu nennen, 
wo bereits unter den beschriebenen Umständen das Ver- 
fahren zur Anwendung gelangte. 

Vorsitzender: Ich danke Herrn Direktor Rosenstein 
für den sehr interessanten ausführlichen Vortrag. Wie 
Sie gehört haben, werden zu diesen Schachtanlagen ja 
große Mengen Zement gebraucht, und die Sache wird 
noch größere Bedeutung haben, wenn das Doppelschacht- 
system eingeführt wird tmd dadurch die Kahwerke noch 
viel mehr Schächte bauen müssen. 

Wünscht hierzu noch jemand das Wort? — Das ist 
nicht der Fall. 

Dann möchte ich Herrn Dr. Alexander Katz das 
Wort geben zu einem Bericht über die auf dem Kongreß 
für gewerblichen Rechtsschutz in Düsseldorf gefaßten Be- 
schlüsse. 

Die Beratung der Reformen auf dem Gebiete des gewerb- 
lichen Rechtsechutzes auf dem Kongreß des Deutschen 
Vereins fOr gewerblichen Rechtsschutz zu DOeseidorf 1907. 

Herr Dr. Alexander -Katz, Berlin: Meine 
Herren! Ich bitte Sie, mir zu gestatten, daß ich Ihre 
fachwissenschaftlichen Verhandlungen auf kurze Zeit 
unterbreche, indem ich Sie in angenehmer Abwechse- 
lung auf ein Gebiet leite, welches in seinen Ausdrucks- 
formen dazu beitragen soll, daß die geistige individuelle 
Tätigkeit desjenigen, welcher durch neue Erfindungen auf 
den Fortschritt Ihrer Technik befruchtend wirkt imd diese 
dadurch fördert, in vollem Umfange Würdigung und Lohn 
erhält. Dieses Gebiet ist der Schutz des geistigen und 
gewerblichen Eigentums. Ihr Herr Vorsitzender hat mich 
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im Vorjahre beauftragt, Ihren Verein auf dem Kongreß 
für gewerblidien Rechtsschutz, welchen der Deutsche 
Verein zum Schutz des gewerblichen Eigentums in 
Diisseldorf abhielt, zu vertreten und heute Ihnen von 
dieser Stelle aus über die dort gepflogenen Debatten und 
die gefaßten Beschlüsse zu berichten. Indem ich diesem 
Auftrage nachkomme, spreche ich Ihnen und Ihrem Herrn 
Vorsitzenden meinen herzlichsten Dank für das Vertrauen 
aus, das Sie mir durch Uebertragen des Mandats erwiesen 
haben. 

Der Deutsche Verem für gewerblichen Rechtsschutz, 
welcher aus den Bestrebungen zur Reform der Gesetze 
zum Schutz des geistigen und gewerblichen Eigratums 
herausgrewachsen ist und seit 16 Jahren unermü(Uich für 
diese Reformen arbeitet, veranstaltet seit einer Reihe von 
Jahren Kongresse, auf denen Reformvorscbläge, welche 
zuvor von Spezialkommissionen auf das sorgfaltigste 
durchberaten worden sind, Vertretern des Handels imd der 
Industrie, sowie deren Beratern« den Patentanwälten und 
Rechtsanwälten vorgetragen und unterbreitet werden. Die 
hierbei gefaßten Beschlüsse und Resolutionen werden der 
Reichsregierung zu wohlwollender Erwägung übergeben. 
Solche Kongresse haben in Cöbu FraoJcfurt, Hamburg 
und im Jahre 1907 m Düsseldorf stattgefunden. Gleich- 
zeitig aber hat der Deutsche Verein für gewerblichen 
Rechtsschutz sich auch ganz besonders für den Ausbau 
der internationalen Gesetzgebung interessiert, und es ist 
seiner Anregtmg und Mitarbeit zu danken, daß das 
Deutsche Reich sich so schnell am 1. Mai 1903 an die 
internationale Union zum Schutze des gewerblichen Eigen- 
tums angeschlossen hat. 

Der Düsseldorfer Kongreß hat gezdgt« daß auch die 
Behörden der Arbeit des Deutschen Vereins Bedeutung 
beimessen. Das Reichsamt des Innern, das Preußische 
Justizministerium, das Deutsche Patentamt, sowie auch 
mehrere Patentämter fremder Staaten haben sich an den 
Beratungen des Kongresses in regster Weise beteiligt, ja 
sie befruchteten die Verhandlungen auf das vorteilhafteste 
durch die FiUle der von ihnen mitgeteilten praktischen 
Erfahrungen. 

Das Programm des Kongresses war ein überaus um- 
fjsmgreiches, so daß hier nur die wichtigsten, den Handel und 
die Industrie interessierenden Fragen gestreift werden können. 

I. Eine sehr lebhafte Debatte fand über den Vor- 
schlag der Schaffung einer neuen Instanz innerhalb des 
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Patentamtes in Form des tmter selbständiger Verantwort- 
lichkeit entscheidenden Vorprüfers als Einzelrichter 
statt. 

Bisher bildete die Anmeldeabteilung die erste Instanz» 
welche über die Patenterteilung und Versagung entschied. 
Schon heute haben wir in der Organisation des Patent- 
amtes den Vorprüfer, welcher aber nicht entscheidend« 
sondern nur vorbereitend tätig ist, die Untersuchung über 
die Neuheit und Patentfähigkeit einer Erfindung anstellt, 
tmd die Anmeldung mit seinem Votum der Anmelde- 
abteilung zur Beschlußfassung übergibt. 

Die Anmeldeabteilung ist ein Richterkollegium, be- 
stehend aus drei Richtern. Gegen den Beschluß dieser 
I. Instanz ist nach dem heutigen Gesetz die Beschwerde 
bei der 11. Instanz, der Beschwerdeabteilung, zulässig. Ein 
weiteres Rechtsmittel gibt es zurzeit nicht. Hierbei hat 
es sich nun als ein Uebelstand erwiesen, daß diese beiden 
Instanzen außerordentlich belastet wurden und dadurch 
unliebsame Verzogerungen im Erteilungsverfahren ent- 
standen. 

Bei der diesbezüglichen Debatte über die Frage, ob 
die Ueberbürdung des Patentamtes nicht durch die Ein- 
fuhnmg des Einzelprüfers als beschlußfähige Instanz be- 
seitigt werden konnte, wurde auf die Gerichtsverfassung 
imd den darin festgesetzten Instanzenzug verwiesen, bei 
dem in bestimmten Fällen auch ein Einzebrichter in 
I. Instanz und das Kollegium erst in IL Instanz ent- 
scheidet 

Schon heute werden Streitfälle, bei welchen es sich 
lUD Patente, Warenzeichen und Gebrauchsmuster handelt, 
bei Gericht nicht vor dem Einzelrichter, sondern dem 
Kollegialgericht des Landgerichts verhandelt. Mit Recht 
wurde insbesondere von dem Präsidenten des deutschen 
Patentamtes, Herrn Hauß, hervorgehoben, daß gerade die 
kollegiale Zusammensetzimg des Gerichtshofes dafür bürge, 
daß schwankende oder irrige Entscheidungen des Einzel- 
mitgliedes durch die Beratung mit den Fachkollegen be- 
richtigt und ausgeglichen würden» während der Einzel- 
richter lediglich at^ seine eigene Ansicht angewiesen sei. 

Die Mehrheit des Kongresses war aber der Ansicht, 
daß es nicht der Aufbietung eines größeren Apparates 
bedürfe, solange die Allgemeinheit, insbesondere die 
Konkurrenz, kein Interesse daran habe, ob ein Patent auf 
eine besticunte Erfindung erteilt würde oder nicht, und 
daß es in diesen Fällen genüge, wenn der Vorprüfer als 
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I. Instanz, als Einzelrichter, die Entscheidung träfe. Man 
meinte, daß die Gefohr fehlgehender Beschlüsse zur Gre- 
nüge beseitigt würde, wenn nur die Möglichkeit vorhanden 
sei, daß der durch das Gesetz vorgesehene Einspruch 
gegen die Erteilung eines Patentes nicht vor dem Einzel- 
prüfer, sondern vor dem Kollegialgericht, d. L der An- 
meldeabteilung, als n. Instanz verhandelt würde. 

Auch heute ist schon das Votiun des Vorprüfers für 
den BeschluH des Richterkollegiums der Anmeldeabteilung 
ohne Zweifel in den meisten Fällen maßgebend. 

Der Vorprüfer, der viele Monate auf die Prüfung 
verwendet hat, soll eben das Material so erschöpfend vor- 
gearbeitet haben, daß die Angelegenheit zur Entscheidung 
reif ist. Bedenkt man, daß die Anmeldeabteilung in einer 
Sitzung meist zahlreiche Anmeldungen zu erledigen hat, 
so leuchtet es ja ein, daß es sich Uerbei nicht mehr um 
eine eingehende Prüfung des Erfindungsgegenstandes, 
sondern nur um eine kurze Nachprüfung des Votums des 
Vorprüfers handeln kann. 

Der Kongreß hat entsprechend beschlossen: 

Die Prüfung der Erfindung erfolgt durch ein 
technisches Mitglied des Patentamtes; dasselbe 
entscheidet in I. Instanz. 

Im Einspruchsverfahren ist die Anmelde- 
abteilung in I. Instanz zuständig. 

Wir würden also, falls der Vorschlag gesetzliche Kraft 
erlangt, drei Instanzen haben, . 

1. den Vorprüfer, 

2. die Anmeldeabteilung, welche in allen Fällen, in denen 
Einspruch gegen (fie Erteilung eines Patentes er- 
hoben wird, und in I. Instanz in Berufungssachen ent- 
scheidet und 

3. die Beschwerdeinstanz, welche in Berufungssachen in 
II. Instanz entscheidet. 

Durch diese Ordnung würde die Rechtssicherheit in 
der Entscheidung, auf welche die Industrie mit Recht 
großen Wert legt, und der Wert deutscher Patente noch 
mehr erhöht werden, als bisher. Vor allem aber hat die 
Ordnung den großen Wert, daß dadurch eine Beschleuni- 
gung des Verfahrens erreicht wird. Dies setzt allerdings 
voraus, daß nicht die jüngeren. Kräfte in I. Instanz tätig 
sind, sondern diejenigen Beamten, welche bereits erfahrungs- 
reich imd scharf im Urteil sind. 

II. Als zweiter Beratungspunkt sei hier die Frage 
der Wirkungen des Patentgesetzes angeführt. Im 
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§ 4 des alten Patentgesetzes heiBt es, daß das Patent die 
Wirkung haben soll, daß der Patentinhaber ausschließlich 
befogt ist, gewerbsmäßig die Erfindung herzustellen, in 
Verkehr zu bringen, feil zu halten oder zu gebrauchen. 
Die Yorberatende Kommission des Kongresses hatte bean- 
tragt, die Wirkung allgemeiner aufeufassen und zu sagen, 
daß der Patentinhaber ausschließlich befugt ist, die Er- 
findung gewerbsmäßig zu benutzen, insb^ondere herzu- 
stellen usw. Man war der Ansicht, daß die im § 4 an- 
gegebenen Fälle nicht die Fälle der Nutzung deckten. 
Der Kongreß war aber der Ansicht, daß bisher in dieser 
Beziehung Schwierigkeiten nicht entstanden seien, und 
daher eine praktische Befugnis für eine Reform in dieser 
Beziehung nicht bestände, und hat daher beschlossen, an 
dem bestehenden Recht nichts zu ändern. 

III. Die Frage, wie weit der Fiskus wegen Ver- 
letzung der Amtspflicht der Beamten des Patent- 
amtes zu haften habe, führte zu folgender Resolution: 

„Die allgemeine Strömung, die Haftung des 
Reiches für die durch Reichsbeamte in Aus- 
übung der ihnen anvertrauten öffentlichen 
Gewalt herbeigeführten Schäden einzuführen, 
findet auch hinsichtlich der Beamten des Patent- 
amtes Billigung/ 

IV. Allgemeines und besonderes Interesse erregte die 
Frage der Herabsetzung der Patentgebühren. Schon 
auf früheren Kongressen war man einstimmig der Ansicht, 
daß es nicht Zweck der Patentgebühren sei, große lieber- 
Schüsse in dem Etat des Patentamtes zu erzielen, ins- 
besondere, da diese Ueberschüsse, welche pro Jahr etwa 
4 Millionen M und mehr betragen, Zwecken dienen, die 
zumeist zu den Au%aben des Patentamtes, zum Schutze 
des Erfinders, in gar keiner Beziehung stehen. Die 
Ueberschüsse des Patentamts fließen in die allgemeine 
Reichskasse. Es widerstrebt dem ethischen Empfinden, 
daß die Ueberschüsse eines Instituts, welches der öffent- 
lichen Rechtspflege dienen soll, nicht im Interesse dieser 
selbst Verwendung finden« Man sollte die Ueberschüsse 
in der Weise im Interesse des Schutzsuchenden ver- 
wenden, daß man erfahrene, tüchtige Männer der In- 
dustrie in das Patentamt ^^hlt, welche allerdings höhere 
Anforderungen mit Bezug auf Gehalt stellen, dafür aber 
auch die Gewahr bieten, daß ihnen eine große umfang- 
reiche praktische Erfahrung auf den verschiedenen Spezial- 
gebieten zur Verfügung steht, die die Prüfung der Er- 
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findung und die Erkenntnis der technischen Bedeutung 
und endlich die Rechtssicherheit eines deutschen Patentes 
nur fordern kann. 

Gegen den Antrag, das amerikanische System der 
Einheitsgebühr (150 M) einzuführen imd dementsprechend 
eine Anmeldegebühr im Betrage von 50 M, eine Bekannt- 
machungsgebübr und eine Erteilungsgebühr in gleicher 
Hohe zu fordern, nahm Herr Präsident Hauß Stellung, 
indem er in den sich jährlich erhöhenden Gebühren in- 
soweit einen Vorzug erkannte, als der Patentinhaber 
jährlich erneut vor die Frage gestellt sei, ob die Aufrecht- 
erhaltung des Patentes sich lohne, da man diese Prüfung 
am sichersten an seinem eignen Geldbeutel vornähme. 
Es wäre vorteilhaft, wenn alle wertlosen Patente so 
schnell wie möglich wieder verschwänden, da sie oft 
genug Dritte in der Entwickelung nur behindern und be- 
unruhigen. Demjenigen aber, der ein besonderes Inter- 
esse an der Aufrechterhaltung des ihm gegebenen 
Monopols habe, würde es auch nicht schwer fallen, die 
heutigen Gebühren zu zahlen. Jedenfalls ergibt sich aus 
der Statistik, daß die erhöhten Jahresgebühren einen vor- 
zeitigen Verfall der Patente nicht zur Folge gehabt haben. 
Auch der Einwand, daß die mittellosen Erfinder durch 
die hohen Gebühren vor der Anmeldung von Patenten 
abgeschreckt werden, und dadurch der technische Fort- 
schritt leide, ist nicht zutreffend, da das Patentamt in der 
liberalsten Weise von der gesetzlichen Berechtigung, die 
Jahresgebühr zu stunden, Gebrauch macht. 

bnmerhin aber war der Kongreß der Meinung, daß 
die Forderung nach Ermäßigung der Gebühren berechtigt 
sei und beschloß in Adefanung an die Ausführung des 
Vereins deutscher Chemiker und des Zentralverbandes 
deutscher Industrieller: 

^Steigende Jahresgebühren sind notwendig» 
um eine Beseitigung der nicht ausgenutzten 
Patente zu erzielen. 

Die Gebühr für die ersten 5 Jahre ist 
gleichbleibend auf je 50 M einschl. der An- 
meldegebühr festzusetzen. Vom 6. Jahre ab 
sind die Gebühren um je 50 M jährlich zu 
steigern." 
Hiernach würden also die Gebühren in der Zeit, in 
welcher Erfindungen zumeist sich erst ausreifen und noch 
nicht erheblichen Vorteil abwerfen, erhd>lich niedrigere 
sein als bisher. Es ist anzunehmen, daß die Reichs- 
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regiening in dieser Beziehung den Vorschlägen des 
Kongresses folgen wird, insbesondere, weil die Herab- 
setzung der Gebühren gernäü § 8 des Patentgesetzes 
schon durch den Beschluß des Bundesrats angeordnet 
werden kann. 

V. Von besonderem Interesse waren die Verhand- 
lungen des Kongresses über die Frage, ob die Ab- 
hängigkeitsklagen dem Patentamt zur Entscheidung zu 
überweisen seien. 

Bekanntlich hat das Patentamt nur darüber zu ent- 
scheiden, ob eine Erfindung neu und patentfähig ist, nicht 
aber inwieweit sie in die Rechte eines anderen eingreift 
und von diesen abhängig ist. Die Entscheidung hierüber 
ist lediglich den ordentlichen Gerichten vorbehdten. Eine 
Erfmdung, welche eine Verbesserung einer älteren ge- 
schützten Erfindung eines anderen darstellt, kann sehr 
wohl patentfähig sein, aber gleichwohl ohne die Genehmi- 
gung des älteren Schutzinhabers nicht zur praktischen 
Ausführung gelangen, wenn dabei die Merkmale der 
älteren geschützten Erfindung auch verwendet werden. In 
solchen Fällen spricht man von der Abhängigkeit einer 
Erfindung von der anderen. 

Man machte geltend, daß die Feststellungsklagen 
über die Abhängigkeit von Erfindungen infolge des um- 
ständlichen Beweisapparates und des mangelhaften Ver- 
ständnisses der Richter für technische Einrichtungen außer- 
ordentlich lange dauerten, und wies vergleichsweise auf 
die Kanunem für Handelssachen hin, in denen die Ent- 
scheidungen durch die Mitwirkung der kaufmännisch und 
technisch gebildeten Laienrichter erheblich schneller fallen. 
Das Patentamt sei heute bereits so zusammengesetzt, daß 
gelehrte und technische Richter in einem Kollegium zu- 
sammen arbeiten und gemeinschaftlich entscheiden. Auch 
sei ja das Patentamt jetzt schon gesetzlich verpflichtet, in 
den Fällen, wo zwei sich widersprechende gerichtliche 
Gutachten vorliegen, auf Verlangen der ordentlichen Ge- 
richte ein Obergutachten zu erstatten, und oft genug in 
der Lage, sich über Abhängigkeit von Erfindungen gut- 
achtlich zu äußern. Endlich aber sei es ja für diese 
Behörde, welche die Erfindung schon im Erteilungs- 
verfahren auf Neuheit und Uebereinstimmung mit anderen 
Erfindungen zu prüfen habe, nicht mit Schwierigkeiten 
verbunden, auch die Frage der Abhängigkeit der 
Schutzrechte von einander zu prüfen und hierüber zu 
entscheiden. 
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Ohne Zweifel belastet es ja den kleinen Erfinder 
erheblich, wenn er in Festslellungsklagen über die Ab- 
hängigkeit teure Prozesse führen muß, welche jahre- 
lang dauern und ihn über die Tragweite seines Patentes 
im unsicheren lassen. Auch ist es ja nicht unbekannt, daß 
der kleine und mittlere Erfinder nicht gerne den großen 
Fabrikanten angreift, weil er die erheblichen Kosten 
scheut, welche ihm durch die Abwehr der auf seine Ver- 
warnung hin zumeist sofort erfolgenden Feststellimgsklage 
des anderen erwachsen. Wenn dagegen das Patentamt 
berechtigt ist, auch die Abhängigkeit zu beurteilen und 
bei der Erteilung zum Ausdruck zu bringen, so wird einmal 
das Erteilungsverfahren selbst durch den Fortfall von 
Einsprüchen erheblich abgekürzt und femer dem Patente 
von vorrüierein eine sichere Grundlage für dieGeltendmachung 
der Rechte aus demselben gegeben werden. 

Unter dem Eindruck der sehr energischen Verfechtung 
der heutigen Kompetenz des Patentamtes seitens der Ver- 
treter der Reichs- und Preußischen Behörden beschloß der 
Kongreß, an der gerichtlichen Kompetenz für die 
Entscheidung über die Abhängigkeit festzuhalten. 

VL Die weitere Beratung galt dem § 35 des Patent- 
gesetzes, wonach derjenige« welcher wissentlich oder aus 
grober Fahrlässigkeit die geschützte Ei findung eines anderen 
in Benutzung nimmt, dem Verletzten zur Entschädigung 
verpflichtet ist. 

Es ist allen, die in Patentstreitigkeiten zu tun haben, 
bekarmt, wie schwer es ist, einem Patcntverletzer die 
Wissentlichkeit oder grobe Fahrlässigkeit nachzuweisen, 
und wie leicht es auf der anderep Seite für den Patent- 
verletzer ist, sich durch sachverständige Gutachten die 
bona fides für sein Verhalten zu retten. Patentansprüche 
können verschieden ausgelegt werden, und je nachdem, 
wie man einem Sachverständigen den Sachverhalt vorstellt, 
wird man ein günstiges oder ungünstiges Gutachten erhalten 
können. Selten kommt bei der Abwehr von Verletzungen 
von Patentrechten auf dem Wege der Klage, soweit es 
sich um Schadenersatz handelt, etwas Erhebliches heraus. 
Die Untersagungsklagen dauern oft viele Jahre hindurch, 
und erst, weim ein rechtskräftiges Urteil nach langer Zeit 
erstritten ist, läßt sich mit Erfolg die Schadenersatzklage 
anstrengen. In der Zwischenzeit ist aber oft genug bereits 
die Erßndung überholt, sodaß die spätereKlage bedeutiuigslos 
wird. Es herrschte darüber daher völlige Einstimmigkeit 
auf dem Kongreß, daß die Entschädigungspflicht in dem 
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Moment eintreten muB, in dem dem Verletzer die Klage 
zugestellt worden ist, and er gleichwohl nach wie vor dUe 
Rechte des anderen weiter verletzt. Femer hat sich der 
Kongreß auch mit der Herausgabe der Bereicherung 
befaßt und vorgeschlagen, diese Frage auf gesetzlichem 
Wege zu erledigen, nachdem die Versuche mit Hilfe der 
vorhandenen gesetzlichen Bestimmungen die Herausgabe 
der Bereicherung zu erreichen, fehlgeschlagen sind. Es 
wurde beschlossen, dem § 35 Abs. 1 des Patentgesetzes 
folgende Fassung zu geben: 

»Wer vorsätzlich oder fahrlässig der Be- 
stimmung des § 4 zuwider eine Erfindung in 
Benutzung nimmt, ist dem Verletzten zur Ent- 
schädigung: verpflichtet, desgleichen derjenige, 
der nach Zustellung einer Klage wegen Patent- 
verletzung die Erfindung benutzt. 

In jedem Falle ist derjenige, der eine Er- 
findung den Bestimmungen des § 4 zuwider in 
Benutzung nimmt, verpflichtet, die dadurch er- 
zielte Bereicherung herauszugeben. 

Wer zur Zahlung der Entschädigung oder 
der Bereicherung verpflichtet ist, hat dem Ver- 
letzten Rechenschaft abzulegen.^ 
Mit Rücksicht auf die Kürze der Zeit, welche mir für 
meine Ausführungen zur Verfügung steht und die geringere 
Bedeutung, welche das Warenzeichen für Sie, meine Herren, 
hat, bitte ich Sie, mir zu gestatten» von der Besprechung 
derjenigen Reformvorschläge, welche sich auf das Waren- 
zeichengesetz beziehen, für heute Abstand zu nehmen. 

Ob alle diese Vorschläge Gesetzeskraft erlangen werden 
oder nicht, sei dahingestellt. Sicher ist aber, daß sie nicht 
ungehört bleiben und seitens der Reichsregierung mit 
Wohlwollen tmd großem Interesse beachtet werden. Auch 
die Reichsregierung will Gesetze schaffen, welche dem 
praktischen Bedürfnis entsprechen und den veränderten wirt- 
schaftlichen Anschauungen sich anpassen. 

Sie wird aber das Bedürfnis nach Aenderungen nur 
dann erkennen, wenn diejenigen Kreise, zu deren Schutz 
die Gesetze erlassen sind, zum Ausdruck bringen, daß sie 
eine Reform des gewerblichen Rechtsschutzes mit Rücksicht 
auf die veränderten Verhältnisse brauchen und an den 
hierauf hinzielenden Bestrebungen sich beteiligen. Erst 
dann können wir erwarten, daß diesen Bestrebungen auch 
der notige Nachdruck nicht ermangelt, und daß sie im 
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letzten Ziele erreichen, daB der Wohlstand der deutschen 
Industrie und des deutschen Handels gefordert wird. 

Vorsitzender: Meine Herren! Ich bedaure, daß wir 
diesen sehr interessanten Vortrag an das Ende der Tages- 
ordnung setzen mußten. Er wurde aber erst nachträglich 
angemddet. Wir haben ja alljährlich uns mit Patent- 
fragen zu beschäftigen, und es hat deshalb diese Frage für 
ims das größte Interesse. Ich danke Herrn Dr. Alexander- 
Katz für seinen sehr interessanten und klaren Vortrag. 

Wir kommen jetzt zum letzten Punkt der heutigen 
Tagesordnung: 

XVI. Besprechang Ober die im Jahre 1910 za veranstattende 
zweHe Ton-, Zement- und Kalkindustrie-Auastellung. 

Herr Pohl, Berlin: lleine Herren! Wie Ihnen noch in Er- 
innerung sein dürfte, hat die Hauptversammlung des Deutschen 
Vereins für Ton»9 Zement- undKalkindusIrie bereits im Jahre ioc6 
infolgedes gatenErgebnissesdf r ersten vom Verein veranstalteten 
Ausstellung im Jahre 1905 einstimmig beschlossen, im Jahre 
1910 dne zweite Ausstellung zu veranstalten. Ich darf Ihnen 
wohl mit einigen Worten die L Ton-, Zement- und Kalk- 
industrieausstellung ins Gedächtnis zurückrufen. Als s. Z. 
auf Anregung des Vorstandes hin in der Hauptversammlung 
der Antrag auf Veranstaltung der ersten Ausstellung gegeben 
worden war, hat es nicht an einer großen Anzahl Herren 
gefehlt, die warnend ihre Summe erhoben und freimütig ihre 
B^enken gegen ein derartiges Unternehmen aussprachen. 
Sdion damals war das Wort „ausstellungsmüde* das Schlag- 
wort. Der Verein würde glänzend Fiasco machen, vor allen 
Dingen pekuniär sich sthr schlecht stellen. Trotzdem hat 
der s. Z. unerschrocken vorwärts schreitende Arbeitsausschuß 
es fertig bekommen, eine Ausstellung des Vereins hinzustellen, 
die alle Erwartungen übertraf, ich meine hier selbst- 
verständlich nur die Erwartungen nach dem Guten. Es hat 
sich also glänzend erwiesen, daB innerhalb der vom Verein 
vertretenen Industrien das Bedürfnis nach einer Ausstellung 
vorgelegen hatte. Die Ausstellung war im Jahre 1905 in den 
festen Ausstellungshallen der Versuchs- und Lehrbrauerei in 
der Seestraße veranstaltet. Man hatte um diese Hallen herum 
einen größeren unbedeckten Raum, der ebenfalls mit Aus- 
stellungsgegenständen besetzt werden konnte. Die bedeckten 
Hallen waren schnell besetzt, so daß sich die Errichtung einer 
weiteren Halle, der sogenannten Maschinenballe, als notwendig 
erwies. Auch der freie Raum reichte nicht aus, und stückweise 
wurde, soweit Platz vorhanden war, im wahren Sinne des Wortes 
Raum an den vorhandenen Raum angefliclit. Diejenigen Her- 
ren, die die Ausstellung besucht haben, werden selbst zugeben 
müssen, daß der lange schmale Raum am Haupteingang gerade 
nicht vorteilhaft war. Aber die Ausstellungsleitung mußte 
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s. Z. froh seiiii da£ sie überhaupt diesen Ausstellvngsplatz 
bekommen hatte. Die einzelnen Gegenstände wurden dicht 
aneinander gestellt, und mancher sdiöne Pavillon imd mancher 
schöne Ausstellungsgegenstand kam nicht so zur Geltung, 
wie es im Sinne der Sache gelegen und wie es die Aus- 
stellungsleitung, insonderheit aber wohl der Aussteller selbst, 
gewünscht hatte. Zur Hauptsache aber, auch der GeldabschluB 
der Ausstellung war ein guter. Konnten wir doch von dem 
Erfolg der ersten Ausstellung noch die bisherigen Vorarbeiten 
für die zweite bestreiten. Wie Sie sich entsinnen, haben wir 
auch Ton dem Ueberschult Sr. Majestät dem Kaiser ein Album 
gestiftet, das wirklich künstlerisch ausgeführt war. Wir haben 
uns auch für den Verein zur Erinnerung an die erste Aus- 
stellung ein solches angefertigt, welches hier ausliegt und 
welches vielleicht manchem noch die erste Ausstellung ins 
Gedächtnis zurückruft 

Nun, meine Herren, stehen wir vor der II. Ausstellung. 
Zwei Jahre treimen uns noch von dieser, denn heute über 
s Jahre dürfte bereits auf dem Aüsistellungsgelände der erste 
Spatenstich getan sein. Auf den Erfahrungen der ersten 
Ausstellung aufbauend, sind die Vorbereitungen für die 
n. Ausstellung soweit gediehen, daH der Platz, bestellt ist. Die 
Hauptversanmilung hat nun einmal die Anregung gegeben und 
den Wunsch ausgesprodien, diese IL Ausstellung zu veran- 
stalten, und deshalb muB auch der Verein mit allen Kräften 
jetzt weiterarbeiten. Wir müssen vorwärtsschreiten, um die 
II, Ausstellung glänzender und groltartiger zu gestalten, als die 
I. gewesen. Wir dürfen wohl mit Recht annehmen, daH die 
IL Ausstellung auch tatsächlich mehr Geld einbringen wird, 
und da£ viele Firmen sich sagen können, wir werden durch 
diese Ausstellung Erfolge errii^en, sei es nun, daB es Erfolge 
für den Einzelnen sind, seien es Erfolge für die Allgemeinheit. 
Ich werde mir gestatten, auf diese Erfolge noch später 
näher einzugehen. Den Vereinsmitgliedem ist bereits ein 
Schreiben zugegangen, mit welchem ihnen die Bedingungen 
bekannt gegeben sind. Ich darf aber wohl der Vermutung Aus- 
druck verleihen, da£ leider dieses Schreiben viel zu wenig ge- 
lesen worden ist, denn sonst mültten mehr Antworten ein- 
gegangen sein, als dies tatsächlich der Fall gewesen ist. 
Wir hatten beispielsweise aulter um Beteiligung am Garantie- 
fonds auch um Beantwortung einer Frage gebeten, ob die 
Prämiierang auf der Ausstellung gewünscht wird, da sich 
der AusstellungsausschuB hierüber rechtzeitig klar werden 
mul{. Gerade diese Frage ist nicht beantwortet worden, 
abgesehen davon, daB die Beteiligung am Garantiefonds bis 
jetzt noch eine recht geringe ist, worauf ich ebenfalls noch 
zurückkomme. Auf meiner Vermutung aufbauend, dal 
Sie auch die Bedingungen nicht genügend durchgelesen 
haben, will ich heute noch bemerken, da£ die IL Ton-, 
Zement- und Kalkindustrieausstellung 1910 auf Treptower 
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Gelinde, also dort, wo die Gewerbeausstdlung im Jahre 1896 
veranstaltet worden ist, unmittelbar am Bahnhof Baumschulen- 
weg stattfinden solL Das überaus günstig gelegene Gelfinde 
ist uns vom Magistrat der Stadt Berlin in liebenswürdigster 
Weise und Tor allen Dingen su einem geringen Pachtpreise 
zur Verfügung gestellt, wofür ich audi an dieser Stelle 
dem Magistrat bestens danke. Das Gelfinde zieht sich 
am Bahndamm entlang, ist mit der Stadtbahn sehr leicht zu 
erreichen, liegt in unmittelbarer Nfihe der Spree und der 
viel besuchten schönen Vergnüguogslokale in Treptow. Die 
dortige Gegend ist sowohl den Berlinern, als auch den außer- 
halb Berlüis Wohnenden bekannt, und auch die elektrische 
Bahn wird im Jahre 1910 fast unmittelbar bis zum Aus- 
stellungsplatze fahren. Ueberhaupt sind die Verbindungen 
nach dort fiufierst günstige; für den Fremden dadurch so 
bequem, daß er Tom Zentrum des Verkehrs, von dem Bahn- 
hof Friedrichstraße, bis zum Ausstellungsgelfinde gelangen 
kann. Er ffihrt durch das schöne Treptow hindurch, mit der 
Aussicht auf die Spree und den Treptower Park und gelangt 
so sur Ausstellung. Ich erwähne dies besonders, weü s. Z. 
bei der I. Ausstellung der Weg zu derselben als nicht be- 
sonders günstig bezeichnet worden war. Hier auf diesem 
Gelfinde werden von der Ausstellungsleitung große Hallen 
gebaut werden, der Platz wird architektonisch ausgeschmückt, 
und es soll alles getan werden, tun den Besuchern den 
Aufenthalt dortselbst so angenehm wie möglich zu machen. 
Ein Entwurf für den Ausstellungsbau liegt bereits vor, und 
ich habe eine Photographie dieses Entwurfes hier ausgestellt 
Es ist vorläufig nur ein Entwurf. Auch einen ungeföhren Lage- 
plan darf ich Ihnen hier vorfOhren. Allerdings wird an diesem 
noch mehrfadi geändert werden müssen, beispielsweise hin- 
sichtlich der Restauration, doch hoffe ich, daß diese Arbeiten im 
Sonmier ihre Erledigung gefanden haben werden, und wir den 
beteiligten Kreisen in einigenMonaten den endgültigen Lageplan 
vorlegen können. So, meine Herren, sind die Vorbereitungen für 
die Ausstellung getroffen, gemäß dem Beschlüsse der Hauptver- 
sammlung. Ich muß EUgeben, daß die Lage der Industrie sich 
in der letzten Zeit zu Ungunsten derselben geändert hat, die 
jetzige Geldknappheit wird wohl auch das Interesse an der 
Ausstellung etwas herabgedrückt haben. Aber, meine Herren, 
es sind noch a Jahre bis dahin, und ich hoffe, daß noch ein 
Umschwung eintritt, der unserer Ausstellung sehr förderlich 
sein kann. Die Zwecke und Ziele der IL Ausstellung sind die 
gleichen, wie bei der L Es soll eine ernste Fachaus- 
stellung sein, die dnrch Belehrung zur Hebung der ge- 
samten Baumaterialienindustrie beiträgt Alle Kreise unserer 
Industrie müssen sich aber unbedingt an der Aus- 
stellung beteiligen, um den Besuchern ein voUkonunenes 
Bild geben zu können. Deshalb richte ich heute die 
dringende Bitte an alle Kreise, sie mögen siph ernstlich 
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äberlegCD, ob sie es znit ihrem Gewissen yereinbaren können, 
der Ansstellong nicht das regste Interesse entgegenzubringen, 
nicfat, wenn Sie es iigend ktaa», aaszustellen und nicht dazu 
beizutragen, alle weiterstdienden Kreise für die Ausstellung 
zu interessieren. Meine Herren, es wird soriel geklagt über 
den schlechten Geschäftsgang. Der Verein will nun durch 
diese Ausstellung unsere Industrie heben, deshalb ist es 
Pflicht, hier mitzuarbeiten, Sie dürfen nicht mMig beiseite 
stehen, nicht einfach aussprechen „ich oder wir haben kein 
Interesse dafür**, sondern Sie müssen mittun und mitschafFen. 
Der Ausdruck »Wir haben kein Interesse dafür**, ist falsch 
imd mehrfach yielleicht eine Ausrede für den wenig guten 
Willen. Wenn die Ausstellung gelingt und wenn alle Kreise sich 
beteiligen, so muß der Erfolg da sein, wir werden auf ein- 
mal der Welt zeigen, was unsere Industrien zu leisten ver- 
mögen, der eine wird vom anderen * lernen, ohne dal dem 
anderengeschadetwird, und jeder FabrikantwirdTor allen Dingen 
eine Uebersicht über die Erzeugnisse gleichartiger Fabriken 
empfmgen. Gerade der Vergleich ist so überaus förderlich. 
Platz ist auf dem Ausstellungsgelände Torhanden, Zeit ist 
auch Torhanden, denn die Ausstellung selbst dauert vom 
3. Juni bis 18. Juli, also 6—7 Wochen, und in dieser Zeit 
wird jeder Gelegenheit nehmen können, sich die Aus- 
stdlung anzusehen. Auch werden die Architekten und In- 
genieure auf die neuzeitlichen Erzeugnisse unserer Industrieen 
aufmerksam gemacht, ihr Interesse wird für unsere Industrie 
erneut geweckt, und die Verbindungen zwischen Verbrauchern 
und Herstellern werden gekräftigt werden. 

Nun komme ich zum zweiten Punkt des Zweckes 
unserer Ausstellung. Nicht nur der Architekt und der In- 
genieur soll auf die Erzeugnisse unserer Industrieen auf« 
merksam gemacht werden, sondern auch das große Laien- 
publikum. Meine Herren, die Grundbesitzervereine von 
Berlin und anderen Orten, Handwerker, Gewerbetreibende 
und last not least der Industrielle wird hier die Erzeugnisse 
unserer Industrieen in ihrer Gesamtheit erblicken, tmd er 
wird gegebenenfalls auf das Gesehene zurückgreifen können. 
Gerade das grolle Laienpublikum auf unsere Industrieen 
aufmerksam zu machen, soll der zweite wichtige Punkt 
unserer Ausstellung sein. Wie oft hat gerade dieses Ge- 
legenheit zum Bauen, und wenn die Leute hier Gegenstände 
gesehen haben, die ihre Aufmerksamkeit erweckten, so wer- 
den sie in späteren Fällen gern darauf zurückgreifen. 
Gerade hierdurch wird ein Ziel erreicht, an welches vielleicht 
mancher vorher nicht gedacht hat. 

und nun zum dritten Punkt der Ausstellung. Außer 
den Verbrauchern der Erzeugnisse der Ton-, Zement- und 
Kalkindustrie und der verwandten Betriebe werden zu 
den Besudiem der Ausstellung auch unsere eigenen 
Fabrikanten gehören, und diese sollen auch auf der Aus- 
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Stellung nicht nur durch den Vergleich lernen, sie sollen 
durch die Ausstellung neuer . Maschinen unter Vorführung 
▼ert>e8serter Arbeitsmethoden in die Lage versetzt wer- 
den, ihre Erfahrungen zu erweitern, um solche mit den 
Maschinenkonstrukteuren auszutauschen. Es ist nicht un- 
wichtig, äaJL sich der Kunststeinfabrikant beispielsweise die 
Maschinen auf der Ausstellung im Betriebe ansehen kann, 
er wird sich hier einen besseren Begriff ron der Arbeits- 
weise derselben machen können, als aus Prospekten, Plänen, 
Bildern und dergleichen. Es soll durchaus nich^ der Wert 
der Vorträge auf der Hauptversammlung unterschätzt werden, 
aber durch den Augenschein wird der Fabrilont entschieden 
mehr lernen, als durch das gehörte Wort Denn hier ist es 
wieder die Tat, die beweist. AuHer den Maschinen sollen 
aber auch auf der Ausstellung Entwürfe und Zeichnungen, 
Bedarfsgegenstände, Einrichtungen für Unfallverhütung, Ge- 
werbehygiene und Arbeiterwohlfahrt, Zeitungen und Bücher, 
Unterrichts- und Bureaugegenstände ausgestellt werden. Dies 
sind alles Gegenstände, die man durc^ eigene Anschauung 
kennen lernen mulL Es werden nur Gegenstände zur Aus- 
stellung zugelassen werden, die dem Zweck der Ausstellung 
entsprechen. Denn es soll eine ernste Ausstdlung sein, 
und mit Ernst mxiü man jetzt an die Arbeiten herangehen. 
Dazu bedürfen wir aber, meine Herren, Ihrer Unterstützung. 
Dan Industrie, Handel und Handwerk ausstellungsmüde shid, 
ist eine Redensart, denn die Tatsache beweist das Gegeilteil. 
In diesem Jahre wird in Stuttgart eine Bauausstellung ver- 
anstaltet, zu welcher nur württembergische Fabrikate zu- 
gelassen werden. Nennt man das ausstdlungsmüde, wenn 
die Ausstellungsleitung dieser Bauausstellung meldet, dall 
bereits gegen 500 Anmeldungen eingelaufen sind, so daK 
mit einem Anbau an den AussteHusgsraum und mit der 
Errichtung einer Sonderhalle begonnen werden mufi? Drei 
Arbeiterwohnhäuser werden dort aufgeführt, ein bürgerliches 
Wohnhaus, von namhaften Architekten errichtet, und an 
einem Rohbau werden die modernen Unfallverhütungsvor- 
kehrusgen gezeigt Meine Herren, dies sind Ausstellungs- 
gegenstände, wie wir sie brauchen. Das eine kleine Land zeigt 
uns, wie viel unser Verein, der sich über das ganze Deutsch- 
land und das Ausland erstreckt, auf dieser allgemeinen groBen 
Ton-, Zement- und Kalkindustrie- Ausstellung bei einigem guten 
Willen leisten kann. Habe ich da nicht recht, wenn ich 
sage, eine Ausstellungsmüdigkeit gibt es nicht? Nur der gute 
Wille muA da sein und das Interesse. Ich gebe gern zu, daß 
in den nächsten zwei Jahren das Interesse wachen wird und daß 
sich die Aussteller melden werden, aber wir müssen früh 
beginnen und deshalb schon heute Ihre Aufmerksamkeit auf 
diese Ausstellung lenken. Ich hoffe ja, Ihnen nach einem 
Jahre eingehendere Mitteilungen machen zu können, 
denn in einem Jahre werden wir entsprechend weiter 
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seio. Es müssen Boch manche Vorbereitmigen ge- 
troffen werden, und Sie können versicbert seüii daJ die 
AussteUnngsleitung alles tun wird, um die Ausstellung zu 
einem glänzenden Erfolge fOr unsere Industrie zu machen. 
Aber ohne Ihre Hülle, ohne die Hülfe der Industrie wird 
dies nicht mög^ch sein. Der Arbeitsausschuß ist tätig bei 
der Arbeit Aus allen Kreisen der in Betracht konmienden 
Industrieen sind Herren zur Mitarbeit herangezogen. Wenn 
Sie also Wünsche haben betr. der Ausstellung, dann wenden 
Sie sich bitte an die Ausstdlungsleitung bezw. an denjenigen 
Herrn des Ausstellungsausschusses, der Ihre Interessen vertritt. 
Nun, meine Herren, komme ich auf die Pulte zu 
sprechen, auf die die Ausstellung gestellt werden solL Das 
ist der Garantiefonds. Es ist Ihnen ein Torläufiger Etat be- 
reits zugegangen, und aus demselben haben Sie ersehen, 
dafi bei Vermietung aller Plätze auf der Ausstellung nur 
noch eine gerioge Summe an Eintrittsgeld notwendig 
ist, um alle Ausgaben zu decken. Aber trotzdem hat sich 
der Arbeitsausschuß im Hinblidc auf die höher gestellten 
Aufgaben gegenüber der ersten Ausstellung bewogen ge- 
fühlt, in Anbetracht der Sicherstellung der Ausstellung nach 
außen hin, an die Einsanunlung eines Garantiefonds zu 
gehen. Die Zeichnungen zum Garantiefonds haben erst die 
Summe von 45000 M erreicht. Wir bedürfen aber noch 
eines viel größeren Betrages, und deshalb darf ich mir wohl 
heute gestatten, Sie zu bitten, zeichnen Sie auch fOr den 
Garantiefonds eine kleine Summe. Es haben sich schon ein- 
zelne Firmen mit 100 M beteiligt, auch diese sind uns 
ebenso herzlich wiUkonmien, wie diejenigen, die sich für 
größere Summen verpflichten wollen. Also, meine Herren, 
von 100 M an, darf ich wohl sagen, bis herauf, der größte 
Betrag ist bis jetzt 5000 M, der von 5 Firmen gezeichnet ist, 
nehmen wir jeden Betrag dankbar an, selbstverständlich auch 
höhere. Meine Herren, es ist das Gefühl der Zusammen- 
gehörigkeit, welches Sie eigentlich dazu veranlassen müßte, 
zur Sicherstellung der Ausstellung auch einen kleinen Bei- 
trag zu zeichnen. Draußen auf dem Bureautisch liegen die 
Garantiescheine aus und werden dankbar von mir entgegen- 
genommen werden. Meine Heiren, so ungefähr 150000 M 
müssen wir haben, damit wir nach außen hin sagen können, 
„die Ausstellung steht auf sicheren Füßen*. Ich glaube, 
meine Herren, soweit ich Sie alle kenne, wird es nur der 
heutigen Mahnung bedürfen, um diejenigen, die noch nicht 
gezeichnet haben, dazu zu veranlassen. Aber nicht damit ist 
es getan, sondern Sie müssen auch Ihre Bekannten, die heute 
nicht hier sind« dazu auffordern. Meine Herren, bringen Sie 
uns Ihre Hülfe, dann wird die Ausstellung ihren Zweck er- 
reichen und Sie werden später stolz sein können, daß jeder 
einzelne mitgearbeitet hat zur Förderung unserer Industrie. 
Wie es in anderen Industrien möglich ist, so wird es auch 



Digitized by 



Google 



— 196 — 

bei uns möglich sein« Denken Sie, wie die Ansstellimg jetzt 
in München zustande gekommen ist, auch nur durch dis Zu- 
sammengehörigkeitsgefOhl der Iftodiener. Weshalb sollte 
dies bei uns nicht möglich sein, wo gleiche Gedanken alle 
beseelen^ und wo es nicht nur allein das GeffM ist, der 
Allgemeinheit zu helfen, sondern wo jeder sich selbst helfen 
kann, denn wenn es der Industrie im allgemeinen gut geht^ 
so geht es dem einzelnen erst recht gut. Deshalb schaden 
Sie sich nicht selbst, Arbeit muC geleistet werden, und die 
Arbeit geschieht zu Ihrem Besten, zum Wohle und Gedeihen 
des Vereins, zum Wohle und Gedeihen der Industrie. 

Herr Direktor Dr. Muller, Rfidersdorf: Meine 
Herren, ich mödite nur Ihrer Erwägung anheimgeben, ob 
es nicht gut wäre, wenn der Zementiabrikanten-Verein als 
solcher ausstellt. Sie wissen ja alle, daß die einzdnen 
Fabriken etwas ausstellungsmudie sind. Aber wiederum ist 
es doch wünschenswert, wenn eine derartige Ausstellung 
stattfindet, daß der Verein der Portlandzement* Fabrikanten 
bei dieser AussteUung nicht fehlt und daß wir nidit ¥rieder 
durch Abwesenheit glänzen, wie das bei der letzten Aus- 
stellung der FaU gewesen ist. 

Vorsitzender: Ja, meine Herren, Herr Dr. Muller 
sagte, die meisten Fabriken sind ausstellungsmüde. Ich 
kann das nur bestätigen. Soweit ich die Verhältnisse kenne, 
ist das tatsächlich der Fall. Ich möchte aber doch dringend 
bitten, diese Sache gründlich zu prüfen, und namentlich 
die Herren hier in der Gegend, die besonders daran 
interessiert sind, möchte ich bitten zu erwäg^i, ob ^e sich 
nicht doch entschließen wollen, zum Garantiefonds etwas 
beizutragen, der ja wahrscheinlich nicht in Anspruch ge- 
nommen werden wird. Ob der Verein als solcher sich 
beteiligen kann, ob das zustande zu bringen ist, das möchte 
ich fast bezweifeln. Jedenfalls halte ich mich nicht für 
berechtigt, heute, wo drei Viertel unserer Mitglieder den 
Saal bereits verlassen haben, einen Beschluß darüber her- 
beizuführen. 

Ich möchte Sie also bitten, sich die Sache zu überlegen, 
zu prüfen und in Ihrem Kreise das Interesse zu wecken, 
;md wir wollen in der nächs^ährigen Versammlung die 
Sache nochmals zur Sprache bringen. Es hat ja Zeit. 
Die Ausstellung ist ja erst im Jahre 1910. 

Wünscht noch jemand hierzu das Wort? — Das ist 
nicht der Fall. Dann danke ich Ihnen, meine Herren. 
Sie sehen — es ist spät geworden, Vt* Uhr — wie richtig 
der Vorstand gehandelt hat, daß er für die technischen 
Fragen, die bi^er immer zu kurz gekonunen sind, einen 
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dritten Tag unseren Sitzungen beigefügt hat. Wir haben 
morgen noch 11 Punkte am der Tagesordnung, darunter 
Vortrage, die iVs Stunden dauern werden, gerade über 
wichtige technische Fragen, die das größte Interesse in 
Anbruch nehmen. 

Also auf Wiedersehen morgen um 10 Uhr im Hotel 
Prinz Albrecht. 

Ich schließe damit die Sitzung. 

(Schluß 37* Uhr.) 

Dritter Tau, Freitag, den 21. Februar 1908 voraittags 10 Uhr 
Im Motel Prinz Albreclii 

Vorsitzender Herr Kommerzienrat Schott: Meine 
Herren! Ich eröffne unsere heutige viel versprechende 
Sitzung und gebe zunächst Herrn Hoffmann das Wort zu 
Punkt 17 der Tagesordnung: 

XVIL lieber Verwendung von Papiersftcken zur Verpackung 
des Zementes. 

Herr Direktor Hoffmann (i. Fa. Moritz Priem), 
Leipzig: Meine Herren! Leider ist es Herrn Direktor 
Lobbecke« dem Erfinder der Papiersacke für große Lasten 
aus faltenfestem, schwer dehnbarem Krepppapier infolge 
Erkrankung unmöglich, den in Ihrer heutigen Hauptver- 
sammlung beabsichtigten Vortrag selbst zu halten imd 
infolgedessen bin ich damit beauftragt worden. 

Gestatten Sie mir daher, Urnen zunächst meinen Dank 
auszusprechen, daß Sie mir Ihre freundliche Erlaubnis 
erteilt haben« in dieser Angelegenheit einige erläuternde 
Worte sprechen zu dürfen. 

Wie Ihnen, meine Herren, schon längst bekannt sein 
wird, ist die Papierindustrie bereits seil mehreren Jahren 
bemiiht, Ihnen einen Ersatz für Jutesäcke zu beschaffen, 
und infolgedessen sind schon die verschiedensten Versuche 
mit Papiersäcken» leider aber ohne den gewünschten Erfolg 
gemacht worden. 

Mit der Erfindung des Herrn Direktor Lobbecke ist 
nun ein ganz anderer ;md neuer Weg zur Losung dieser 
Aufgabe betreten worden. Derselbe geht von der Ansicht 
aus, daß es keine Papierfaser gibt» welche an Zähigkeit 
genügt, um den Druck einer fallenden Zentnerlast auszu- 
halten und kam so auf die Idee» für den Transport und 
ev. Fall des Sackes nicht mehr die Widerstandsfähigkeit 
der Papierfaser als solche allein in Anspruch zu nelmien, 
sondern die ganze Wandung bezw. die Hülle des Sackes zu 
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beanspruchen und zwar insofern, als ein aus btlUgem, 
möglichst zähem Rohstoff hergestelltes Papier so dehnungs- 
fäh^ gemacht werden mußte, daB die ganze Wandung bei 
einem Fall nachgeben konnte. 

Die Erfindung bestdit nur darin, daß die auf der 
Papiermaschine durch den Schaber entstdienden Kreppfalten* 
unmittelbar hinter ihrer Entstehung tmd wahrcmä der 
Trocknimg auf der Papiermaschine derartig festgehalten 
und eingepreßt werden, daß eine bisher unbekannte innige 
Verfilzung der Falten unter einander und mit dem eigentlichen 
Papierblatt entsteht, so daß ein solches Papier erst bei 
Ausübung eines starken Zuges oder Druckes nachgibt. 

Die Eignung dieses Papieres für Sacke, die schwere 
Lasten tragen sollen, ist ganz hervorragend und kann ein 
aus ungebleichter Zellulose bestehendes zahe$ Papier im 
vorgenannten Verfahren in $o großen Quantitäten mit 
Leichtigkeit hergestellt werden, daß es keine Schwierigkeiten 
bietet, einen ev. Riesenkonsum in diesen Säcken in 
kurzer Zeit und fortlaufend zu decken. 

Die großen Vorteile dieses neuen Papiersackes liegen 
auf der Hand, wenn Sie berücksichtigen, daß dadurch alle 
Rückfrachten für bisher verw^idete Jutesäcke, die be- 
deutenden Kosten fuur Flicken derselb^» alle Differenzen 
zwischen Käufer und Verkäufer wegen Fehlen der Säcke 
wegfallen, jeder Verlust durch Staubt imd die gesundheits- 
schädliche Einwirkung des Staubes ausgeschlossen ist. Man 
kann sich deshalb das aUseitige große Interesse, mit der 
Sie der Frage betreffs Einführung von Papiersäcken für 
Verpackung von Zement, Kalk usw. g^enüber stehen, leicht 
erklären, und es dürfte nunmehr möglidi geworden sein, 
Ihrem allgemeinen Wunsche, den eben angefahrten Un- 
annehmlichkeiten für die Fcdge gänzlich überhoben zu sein, 
Rechnung zu tragen, wenn Sie der Erfindung des Herrn 
Direktor Lobbecke durch gemeinschaftliche Einführung 
dieser Papiersäcke nähertreten. 

Bei meinen zu diesem Zwecke bereits ausgeführten 
verschiedenen Besuchen behufs Ausprobieren der Säcke 
sind mir von vielen Seiten unbeschränkt anerkennende 
Urteile über die Verwendbarkeit derselben zuteil geworden, 
in einzeben Fällen aber bin ich allerdings auch noch auf 
gewisse Bedenken seitens der Herren gestoßen, die aber 
meistens auf die noch ungewohnte Behandlung des neuen 
Materials seitens der Arbeiter zurückzuführen waren. So 
hatten sich z. B. bei nicht richtiger Behandlimg beim 
Zubinden der Säcke durch einen Jutefaden noch Scbwierig- 
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ketten gezejgt, und sind auch hin und wieder sehr wider- 
sprechmde Urteile über die Festigkeit des Materials gefallt 
worden* Diese noch bestehenden Bedenken lassen sich 
aber unbedingt beseitigen, wenn eine leichte Veränderung 
beim Zubinden des Sackes, wie ich solche bereits aid 
einzelnen Werken schon angetroffen habe, vorgenommen 
wird, als auch, wie vcsEgftsdien, bei emer spateren Massen* 
fabrikation der S&eke seitens einer renommierten Zdlulose- 
fahrik, wdche sich das Rohmaterial eigens zu diesem Zwecke 
selbst in verbessefter Qualität herstdlen wird. 

In letzterem Palle dfirfte es auch nicht ausgeschlossen 
sein, daß es der betreffenden Zellulosefahrik bei geeigneter 
Zurichtung für eine Massenfabrikation möglich wird, den 
Papiersack etwas billiger herzustellen und den jetzigen 
Preis von 12»/4 Pf. pro Stück far 50/56V8 kg. Zement 
Inhalt dann bei Abnalune von großen Quanten entsprechend 
noch etwas zu ermäßigen. 

Nebenbei mödite ich mir noch die Bemerkung erlauben, 
daß die Ausnutzung des Patentes bereits durch zwei be- 
deutende PapierfabrUcen in Gestenreich und Italien erworben 
worden ist und diese beabsichtigen schon in aller Kürze 
mit einer Massenfabrikalion von Papiersäcken zu gleichen 
Zwecken zu beginnen. 

Es bleibt auch für uns in Deutschland die Hauptsache, 
um eine rationelle Fabrikation der Papiersäcke herbeifuhren 
zu können, daß Sie auch fernerhin dieser Angelegenheit 
Ihr ganzes Interesse durch weitere größere Versuche zuteil 
werden lassen. 

Für diejenigen Herren, welche den neuen Papiersack 
durch Ausprobierung noch nicht näher kennen gelernt 
haben, stelle ich hier eine größere Anzahl Säcke sowie 
einige Abschnitte von dem dazu zur Verwendung kommenden 
Material zur gefl. Inaugenscheinnahme bereit. 

Zu allen weiteren Auskünften und etwaigen größeren 
Versuchen steht Ihnen nicht nur die Elberfelder Papier- 
fabrik in 2^hlendorf, sondern auch meine Firma Moritz 
Priem in Leipzig, als deren Vertreter, jederzeit gern zur 
Verfügung. 

Vorsitzender: Ich möchte aus meiner Erfahrung 
mitteilen: Wir haben in Heidelberg mit diesen gekreppten 
Säcken Versuche gemacht, und meine Ansicht ist die, ^daß, 
wenn irgend ein Sack geeignet ist, dieses Problem zu lösen, 
so ist es der nach diesem patentierten Verfahren gefertigte 
Sack. Wir haben Säcke mit Zement gefüllt, sie zeigen 
eine gewisse Dehnung; sie halten es aus, daß man den 
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gefällten Sack von der Schulter herunter wirft, ohne daß 
er platzt Bei uns in Deutschland besteht die Schwierigkeit 
daxin» daß unsere Leute nicht gewohnt sind, mit Papier- 
säcken umzugehen; und es wird immerhm noch sehr lange 
dauern, bis man diese Schwierigkeit überwindet. In Amerika 
wird, wie Ihnen bekannt ist, schon jetzt ein großer Teil 
des Zementes in Papiersäcken verschickt. Die Leute sind 
gewohnt, mit den Säcken sorgfaltiger umzugehen, und da 
ist die Sache dann eben bedeutend leichter. Dann glaube 
ich, daß bei uns audi der Preis von 12^/4 Pf. im Wege 
stehen wird. Ich habe das Wort ergriffen, weil ich sehe, 
daß Herr Fischer hier einen ganz andern Sack hat. (Herr 
Fischer: Das sind amerikanische Sacke!) Es wird zweck- 
mäßig sein, erst Herrn Fischer sprechen zu lassen. 

Herr Fischer, Bielefeld: Meine Herren! Meines 
Wissens ist von Ihrem Verein selbst die Anregung zu dieser 
Frage ausgegangen, indem dersdbe an das KönigL Material- 
prufongsamt einen wahrscheinlich amerikanischen Mustersack 
gesandt hat, mit dem Ersuchen, die deutsch»! Papier- 
ftibrikanten zu veranlassen, sich mit dieser Sache zu be- 
schaft^en. 

Die Angelegenheit kam dann Anfang 1907 im Verein 
der Zellstoff- und Papierchemiker zur eingehenden Ver- 
handlung und es wurde dabei erörtert, daß man auch in 
Deutschland schon genügend festePapiere zu entsprechendem 
Preise herstellen könne, aber es fehle noch die geeignete 
Maschine zur rationdien Herstellung der Papiersacke. 

Eine Hj^uptspezialitat meiner Firma Fischer & Krecke in 
ihrem Bielefelder Betriebe ist der Bau von sogenannten 
]^euzbo4enbeuteln(iaschinen, die aber Papiersacke nur bis 
zur Große von 12 kg automatisch herstellen. Wir entschlossen 
uns nun infolge der g^ebenen Anregimg, die Konstruktion 
und den Bau einer entsprechend großen Maschine zu unter- 
nehmen, welche Säcke. in Große der amerikanischen Zement- 
säcke herstellen könnte. Dies ist uns, allerdings erst unter 
erheblichen Opfern und unter Ueberwindung großer 
Schwierigkeiten, gelungen. Die Maschine arbeitet ganz 
automatisch von einer Papierrolle die Papiersäcke so fertig, 
wie Sie sie hiei sehen und zwar mit einer Leistungsfähigkeit 
von etwa 30 Stück in der Minute. Man kann also jetzt 
nicht mehr sagen, daß die Maschine fehle, tmd die 
Papierfabrikanten behaupten, das geeignete Papier herstellen 
zu können, so daß es nun eigentlich nur noch auf Ihre 
Opferwilligkeit ankommt. Es wird notig, daß sich einige 
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Zementfabriken dazu herbeilassen, die Versuche zu machen, 
den Zement in Papiersacken zu versenden. 

Es liegt mir hier eine vertrauliche Mitteilung der 
Berliner Handelskammer vor, die offenbar vom Deutschen 
Konsulat in Neu-York stammt, in Interessentenkreisen mit- 
geteilt werden kann, aber nicht in die Presse kommen soll. 

Danach hat man genaue Erkundigungen über die 
Verwendung und Marktpreise von Papier - Zement- und 
Mehlsäcken eingezogen. Es geht daraus hervor, daß die 
Preise von V« Barrelsacken bei Wagenladungen von etwa 
100000 Stück auf 27 $ das Tausend oder etwa 12 Pf. 
für das Stück kommen. In der Mitteilung wird noch gesagt, 
daß es sich bei diesen Papiersacken um einen stäncSg ge- 
fragten Stapelartikel des Grroßverbrauches handele. Femer, 
daß einige Mustersacke auf Antrag vom Reichsamte des 
Innern zur Ansicht zu erhalten seien. Ich habe mir diese 
Muster erbeten und bitte Sie, bei Besichtigung dieselben 
zu schonen, da ich sie an das Reichsamt zurück- 
geben muß. 

Was nun die Herstellung dieser Sadce in Deutschland 
betrifft, so ist dieselbe durch imiere Maschine insofern 
vollständig gelost, als 

1. (Ue Kosten der Herstellung durch dieselbe so ge- 
ringe sind, daß sie gar nidit in Betracht kommen 
und als 

2. die Güte der Arbeit allen Anforderungen entspricht, 
indem die Klebung des Sackes eine absolut feste 
und pulverdichte ist. 

Das System unserer Maschine ergibt genau wie die 
amerikanischen einen länglich vierecldgen Boden, der die 
Papierfestigkeit am geringsten beansprucht, auch der unserm 
System eigentümliche Schlußlappen sichert den Schluß des 
Bodens noch besonders. Die Herstellung dieser Papiersäcke 
von Hand ist, abgesehen von den höheren Kosten, schon 
deshalb zu verwerfen, weil die Handklebung nicht annähernd 
so zuverlässig ist, wie die Maschinenklebung. 

Bezüglich der Papiere haben wir viele verschiedene 
Versuche gemacht. In Amerika, wo man schon seit vielen 
Jahren die Papiersäcke für Zement verwendet, hat man 
früher Manila-Papier für diese Zwecke benutzt Da dies 
Papier jedoch zu teuer ist, so macht man die Säcke drüben 
jetzt aus anderen festen Papieren imd es ist neuerdings 
festgestellt, daß die Amerikaner jetzt sogenannte Kraft- 
papiere aus Schweden beziehen. Auch die anderen ameri- 
kanischen Sackpapiere sind den deutschen Kraft- und 
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Packstoffen in den Werten der ReUlgewichte und -Längen 
nicht überlegen. 

Man hat versucht, fOr den vorliegenden Zweck be- 
sondere Papiere zu konstruieren, wenn ich so sagen darf, 
d. h. sie durch besondere Herstellungsweisen für größte 
Haltbarkeit tauglich zu machen. 

Zu diesen Papieren gehört zunädist das gekreppte 
Papier der Elberfelder Papierfabrik, und bei einer Hand- 
prüfung des Papiers erscheint es überzeugend, daß es für 
den Zweck geeignet sein müßte. Es macht jedoch be- 
sondere Schwierigkeiten beim Kleben und Schneiden, doch 
würden sich diese vidileicht überwinden lassen. Bei den 
Versuchen, welche ich gesehen, hat das Papier allerdings 
auch nicht mehr ausgehalten als andere kräftige Papiere. 

Sodann hat Hoffmann, Nürnberg ein Patent erhalten 
auf ein Verfahren zur Herstellung eines Papieres mit ein- 
gelegten Jutefaden. Die Fabrik, welche es herstellt, hat 
aber reichlich zu tun mit Lieferung solchen Papieres für 
andere Zwecke und es dürfte auch für Zementsäcke zu 
teuer kommen. 

Endlich haben Benrath & Frank in Düren ein Papier 
herausgebracht mit eingelegter grober Gkize, welches sie 
außerdem noch in entsprechender Weise präparieren, damit 
es geschmeidig wird. Dies Papier scheint noch die meiste 
Aussicht zu haben, für den hier vorliegenden Zweck Ver- 
wendung finden zu können, zumal in der etwas stärkeren 
Ausfuhrung des Gewebes, wie ich hier ein Papiermuster 
habe. 

In der Papierzeitung und anderen Fachblättern er- 
scheinen fortwährend Abhandlungen über dieses • Thema 
und es wird immer darauf hingewiesen, daß es nötig sein 
wird, daß sich die Zementfabriken zu einer kleineren Ffilhmg 
der Säcke, etwa V« Barrel oder 42 kg verstehen und daß 
sie sich mit dem Umstände abfinden, daß ein Papiersack 
niemals diesdbe Behandlung verträgt, wie eine Jutesack. 
Was in Amerika geht, mtOs bei uns auch möglich sein, 
und daß in Amerika enorme Quantitäten von Papiersäcken 
für die Verpackung von Zement verbraucht werden, und 
daß diese Säcke drüben ein bedeutender Stapelartikel sind, 
ist erwiesen. 

Ich komme nun noch zu der Art des Verschlusses der 
Säcke, und da hat man alle möglichen Ideen gehabt, wovon 
eine ganze Anzahl von Musterschutzanmeldungen Zeugnis 
gibt Soviel mir bekannt, verschließt man in Amerika die 
Säcke, wie andere auch, durch eine umgebundene Schnur 
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uihI an den amerikanischen Musters^ken ist auch ganz 
deutlich zu ersehen, daü sie für diese Verschlußart sdion 
kunstlich vorbereitet werden, indem sie in ihrem oberen 
Teile geriffelt sind, um die Faltenbildung für die Blume zu 
erleichtem. 

Die praktischen Amerikaner würden längst eine andere 
VersehlttiSart gewählt haben, wenn sich di^se nicht bewährt 
hätte« 

Es besteht wohl kein Zweifel darüber, daß die Papier- 
säcke vielerlei Vorzüge vor den Jutesäcken haben, vor 
allem durch ihre Billigkeit, die eine Rücksendung erspart 
Sie sind im Stoff dichter und schützen dadurch besser gegen 
Feuchtigkeit und Luft und es bleibt nichts darin. 

Wenn einige Z^nentfabriken damit beginnen würden, 
größere Versuche mit solchen Säcken zu madien, so w^den 
sich bald die nötigen Erfahrungen ergeben und ich zweifle 
nicht, daß sich die Einführung dieser Verpackungsart bald 
ein großes Feld erobern wird. 

Soweit ich es vermag, bin ich zu jeder weiteren eventuell 
gewünschten Auskunft bereit. 

Herr Direktor C. Prüssing, Hemmoor: Ich glaube, 
es ist für die Diskussion wesentUdi, zu betonen, dUiß der 
Papiersack ein viel teureres Verpackungsmittel für Zement 
ist, als der Jutesack. Diese Tatsache läßt sich nicht 
leugnen; und wenn sich auch der Amerikaner leidit 
darüber hinwegsetzt, daß er durch den Empfang des 
2^ments in Papiersäcken 8 oder 10 Cents per Faß mehr 
ausgibt, als bei Bezug in Leinwandsäcken, so ist anderer- 
seits feftstehend, daß man in Deutschland schärfer rechnet 
uihI sich zu solchen Mehrunkosten schwer versteht Der 
Verbrauch des Papiersackes ist aber, trotzdem die amerika- 
nisdie 2^mentindustne kolossal gewachsen ist — wir 
mach^i jetzt in den Vereinigten Staaten ungefähr 50 Millionen 
Faß pro Jahr — ganz wesentlich zurückgegangen, weü 
die 2^entfabrikanten eingesehen haben» daß die Ver- 
wendui^ des Papiersackes großen Nachteil im Gefolge bat 
Der Papiersack wird nur noch bei solchen Versendungen 
verwandt wo der Eisenbahnwagen direkt auf die ver- 
wendungssteile des Zements laufen kann. Wenn die 
Arbeiter recht vorsichtig sind und die Zementfabrik jedem 
Waggon 10 oder besser 20 leere Extrasäcke hinzufügt, 
um dem Empfänger zu ermöglichen, den in geplatzten 
Säcken befindlichen Zement ev. umzuschütten, dann 
mag die Versendung in Papiersäcken angängig sein, kostet 
aber dem Empfänger Mühe upd häufig viel Geld. Der 
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Fabrikant hat aber an der Verwendung des Papiersackes 
deshalb keine Freude, weil sie vielfoch Reklamationen 
nach sich zieht. 

Es hat wirklich keinen Zweck, daß wir in Deutech- 
land große Mittel ffir einen Versuch, den Papiersack ein- 
zufuhren, opfern Ich wüßte auch nicht, wer von uns sich 
zu solchem Versuche hergeben sollte. Wer will denn 
denjenigen von uns, der im Interesse der gesamten Industrie 
den Versuch unternimmt, ffir die entstehenden Unannehmlich- 
keiten und Reklamationen entschädigen? Und Reklamationen, 
darauf können Sie sich verlassen, werden bei einem solchen 
Versuche massenhaft vorkommen! Unsere Bauarbeiter sind 
6ben an unsere jetzige Verpackungsweise gewohnt und 
werden sich zu einer anderen Handhabung des Zement- 
sackes, als der bisherigen, schwer verstehen. Es bleibt 
also nur übrig, daß einige 2^mentfäbrikanten in ihren 
Werken selbst praktische Versuche machen. 

Noch eins! 

Man kann in einen Papiersack nur einige 40 kg hin- 
einpacken. (Widerprudi.) Ich habe selbst den vorhk be- 
sprochenen Sack probiert, mir auch zu eingehenden Ver- 
suchen 100 Studc der Sorte kommen lassen. Wenn wir 
in unserer Fabrik mehr bineinpackten, als höchstens 50 kg, 
so platzte der Sack schon bei leichten Stoßen. Wir sind 
aber in vielen Gebieten unseres Vaterlandes gewohnt, mit 
dem 85 kg-Sack zu arbeiten, abo einem Sack, von dem 
nur 2 Stuck auf ein Normalfaß gehen. Demgegenüber 
wird die Verwendung des Papiersackes den Zementverbrauch 
ungeheuer verteuern und ich glaube schon deshalb nicht, 
daß ein Versuch seiner Einführung Erfolg haben konnte. 

Herr Generaldirektor v. Prondzynski, Gro- 
schowitz: Auch ich habe im vorigen und vorvorigen 
Jahre Versuche mit Papiersäcken gemacht und habe das, 
was Herr Prüssing den Bewunderem von Papiersacken 
gegenüber hervorgehoben hat, auch erfahren: nämlich nur 
da, wo Papiersäcke direkt von der Eisenbahn an die 
Verbrauchsstelle gehen, ist deren Verwendung über- 
haupt möglich. Zement in Papiersäcken auf Lager zu 
geben, ist nicht möglich. Bleiben wir aber vor allen 
Dingen bei der kaufmännischen Rechnung. Wenn wir 
12^/4 oder gar 13 Pfennig ffir einen Papiersack anlegen 
sollen, so macht das, da 3 Säcke zur Verpackung von 
170 kg Zement gebraucht werden, ungefähr 39 Pfennig für 
das Faß Zement. Das ist zu teuer. Selbst bei dem 
sUerteuersten Jutepreis bis 43, 44 Pfennig pro Sack, 
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kosten 3 Jütesäcke erst etwa 132 Pf. und Sie können 
mindestens 4fache Verwendung von Sacken annehmen, wo 
es sich um kleine Entfemungren handelt, auch 5fache 
Verwendung, so daß es immer erhebUch billiger bleibt, die 
Jutesäcke zu verwenden. Dazu kommt noch, daß bei der 
üngeübtheit unserer Arbeiter diese vielleicht höchstens ^/s 
des Zementquantums in Papiersacken packen können, das 
sie in gleicher Zeit in Jutesacken verpack^Fi. Es wird also, 
so teuer, daß unter hiesigen Verbältnissen die Einführung, 
der Papiersäcke sich von selbst verbietet. 

Herr Direktor Dr. Müller, Rüdersdorf: Ich habe 
mich auch viel mit der Frage beschäftigt, ob der Papier- 
sack zu gebrauchen ist, oder nicht. Ich habe eine Reibe, 
von Versuchen angestellt und hatte mir selbst aus Amerika 
Papiersäcke mitgebracht. Es ist bereits erwähnt worden, 
daß, wenn wir auf eine 40 kg-Packung zurückgehen, der 
Sack zweifellos zu teuer wird. Es ist auch der gekreppte 
Sack von Moritz Priem erwähnt worden, der recht dauer- 
haft und fest ist Wenn wir aber nicht einen anderen 
Verschluß für den Papiersack finden, d. h., wenn wir den 
Sack mit einer Strippe zubinden wie bisher, wird jeder 
Sack kaput gehen, denn wir sind nicht in der Lage, auf 
jeden Sack eine Instruktion zu schreiben für den Mann, 
der ihn gebraucht: du darfst ihn nicht an der Blume an- 
heben. Das wird immer geschehen. Sie werden kolossale 
Schwierigkeiten haben, wenn der Verschluß nicht anders 
wird. Wenn er so wird, wie bei der Apothekerdüte, 
dann wird es vielleicht gehen. Aber dann wird der Ab- 
nehmer sagen: ich kann ihn nicht anfassen und trans- 
portieren. 

Herr Dr. August Dyckerhoff, Amöneburg: Wenn 
hier von verschiedenen Seiten behauptet wird, die Amerikaner 
hätten große Vorliebe für Papiersäcke, so ist das ein 
großer Irrtum. Ich habe mich bei meinem letzten Aufent- 
halte dort bei allen Fabriken, die ich besuchte, nach 
Papiersäcken erkundigt, und überall wurden mir die gleiche^ 
Schwierigkeiten und Bedenken gegen dieselben mitgeteilt, 
wie sie eben Herr Prüssing vorgebracht hat. Was nun 
die Kosten der Papiersäcke im Vergleich zu den dort 
gebräuchlichen Cottonsäcken betrifft, kann ich Ihnen aus 
meinen Notizen, die ich zufällig hier habe, einige Mit- 
teilungen machen: 4 Papiersäcke, welche 400 amerikanische 
Pfund brutto = 380 Pfund Zement netto enthalten, kosten 
15 Cents; 4 Coltonsäcke 40 Cents. Von den Abnehmern 
wird für Papiersäcke natürlich nichts zurückvergütet, da- 



Digitized by 



Google 



- 206 - 

f^^ea für 4 Cottonsacke 30 Cents; also kostet bei gleichem 
Gewicht die Packtmg bei Papiersäcken 5 Cents oder nach 
\inflerem Gelde etwa 20 Pf. für 380 amenkanische ' Pfund 
mehr. Das ist eine Differenz, mit der man wohl 
rechnen muß. Es werden dort daher Papiersäcke im all- 
gemeinen nur bei Lieferungen an solche Stellen verwendet, 
von wo sich die Rücksendung der Säcke nicht lohnt, wie 
z. B. beim Versand von den östlichen Fabriken nach dem 
Westen, und auch an solche Baustellen« an welchen, wie 
Herr Prüssiog schon erwähnte, die Verarbeitung direkt 
aus dem Waggon ohne vorheriges Umladen geschehen 
kann, da letzteres der Papiersack nicht aushält. In solchen 
Fällen wkd sogar, wie mir gesagt wurde, der Zemeot mit 
den Papiersäcken aus dem Waggon direkt in den Mörtel- 
mischer geworfen, und alles, was ih dem Waggon war, 
wird verarbeitet. (Heiterkeit.) 

Herr Riisager, Kopenhagen: Ich möchte Sie, meine 
Heiren, nur darauf aufmerksam machen, daü in Amerika 
Säcke mit neuen Verschlussen entstanden sind; und zwar 
wird der Verschluß so isremacht, daß der Zement durch 
ein Rohr an ein oder 2 Ecken hineingeleitet wird; wenn 
der Sack voll ist, werden die beiden Enden automatisch 
verschlossen. Das ist besser als der frühere Verschluß. 

Herr Carl Dyckerhoff, Amoneburg: Der große 
Unterschied zwischen Amerika und Deutschland ist der, 
daß in Amerika keine Jutesäcke zu haben sind, weil durch 
einen Prohibitivzoll die Jute nicht eingeführt werden kann. 

In Amerika gibt es nur teuere Baumwollsäcke und 
die sollen durch Papiersäcke ersetzt werden. Aber wir 
haben in Deutschland ganz andere Verhältnisse durch die 
billigeren Jutesäcke. Der beste Beweis fär die Unzuläng- 
lichkeit der Papiersäcke in Amerika ist der, daß noch 
keine 10 v. H. des ganzen Versandes in Papiersäcken 
geschieht, und daß jedem einzelnen Waggon 20 neue 
Säcke beigelegt werden, die zum Umfüllen der auf dem 
Transport zerrissenen Säcke benutzt werden. 

Herr Direktor Siber, Bredow: Ich möchte doch 
den Herrn Kollegen in etwas widersprechen. Ganz so 
schlecht, wie die Herren meinen, ist der von Herrn Löbbecke 
gelieferte Papiersack doch nicht. Nach den Versuchen, 
die wir mit dem Sack gemacht haben, ist er recht gut zu 
verwenden, da, wo er direkt auf die Baustelle gebracht 
wird. Man kann sehr gut ohne irgend welche Gefahr die 
' Packungen von Dritteltonnen, die wir bei den Jutesäcken 
anwenden auch für sie zur Anwendung bringen. Ich habe 
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auch keinen Anlaß gefunden, den Verschluß der Papier- 
säcke mit der Strippe wie beim Jutesack irgend wie zu 
bem&ngeln; wenn nur einige Vorsicht angewandt wird, 
konunt man darüber auch tdnweg. Ich glaube also doch, 
daß, weüxk die Preisfrage — das ist natürlich ein Haupt- 
punkt, — die Sache nicht erschwert, dann die Verwendung 
wenn auch nicht übennäßig groß« aber doch für bestimmte 
Zwecke» überall da, wo es sich um Waggonladungra 
handdt, oder wo ev.^ wie das bei uns der Fall kt, von 
der Fabrik direkt an die Baustelle gefahren wird, ganz gut 
eintreten kann. Ich mochte noch erwähnen, es ist für 
uns sehr angenehm» wenn wir den Papiersack verwenden 
können, da wir dadurch die z. Z. stolzen Jutefibiikanten 
etwas freundlicher stimmen können. 

Vorsitzender: Wir haben in unserer Fabrik 1000 
dieser Elberfelder Papiersäcke versuchsweise an die Kund- 
schaft geschickt in ganzen.Wagenladungen von 200 Zentnern 
und auch in BeiUdung von je 50 Säcken, jedesmal mit 
Jutesäcken zusammen, lun die Ansicht der Kunden darüber 
zu hören. Die Ansichten waren geteilt. Einzelne waren 
sehr damit zufrieden und lobten den Papiersack, aber 
andere klagten, daß Säcke zerrissen waren. Ich fürchte 
sehr, daß bei der Hantierung und beim Einladen Säcke 
auQ)latzen werden; tmd man bekommt dann sehr viele 
Reklamationen von der Kundschaft. Es ist möglich, daß 
es da, wo große Lieferungen sind und wo die Säcke 
direkt auf den Bauplatz gehen und dort direkt verarbeitet 
werden, namentlich wenn, wie in Amerika, der Zement 
mit den Papiersäcken in die Mischmaschine kommt, viel- 
leicht gehen wird. Aber ich glaube auch, es wird große 
Mühe kosten, die Ktmdschaft, die nun einmal an die Jute- 
säcke gewöhnt ist, an die Papiersäcke zu gewöhnen. 
Immerhm wäre es wünschenswert, wenn auch von anderen 
Fabriken noch derartige Versuche gemacht wurden. 

Wünscht noch jemand das Wort? — Das ist nicht 
der Fall. 

Meine Herren, der Herr Zivilingenieur Röder, Breslau, 
bittet mich, seinen Vortrag über Entstaubungsanlagen in 
zwei Abteilungen halten zu dürfen. Er bittet, jetzt 
30 Minuten sprechen zu dürfen imd nachher wieder. Das 
ist ein Thema, das uns alle sehr interessiert. Ich frage 
die Herren, ob sie damit einverstanden sind. (Zustimmung.) 
Ich habe den Herrn gebeten, seinen Vortrag möglichst zu 
kürzen. Das ist bereits geschehen. Dann gebe ich dem 
Herrn Röder das Wort. 
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XXVI. UebM- ERMaubungtanliveB In der Zsrklohwrmge- 

hiduitrie, mit besonderer Berüokeielitituiig der Zenmrt- 

liidyttrle, In Anlehnrng an die Pnxle. 

Herr A. Roeder, Breslau: Wenn die Entstaubungs- 
anlagen in der stauberzeugenden Industrie heute im allge- 
meinen hygienische Motive haben, so war die Hygiene 
doch nicht die Ursache sur Schafiung solcher Anlagen, 
und die Entstaubung und Staubsammlung hatte schon eiüen 
ziemlich hohen Grad der Vervollkommnung erreicht, ehe 
auch nur das Wort ^^Gewerbehygiene* geprägt war. 

Die Wi^e der Entstaubungsanlagen war die Zer- 
kleinerungsindustrie, und zwar zimächst die Getreidemfihle. 
Ich muß einleitend darauf mit wenigen Worten eingehen: 

Trocknes Getreide hat immer noch einen Wassergehalt 
von 10 — 15 V. H. Die Reibungswärme» welche sich beim 
Mahlen entwickelt, erwärmt natürlich den Raiun innerhalb 
der Zerkleinenmgsmaschine und bringt das in dem Getreide 
enthaltene Wasser zur Verdampfung. Gelangte dann der 
Wasserdampf in den kalten Mühlenraum« so kondensierte 
er wieder, das Wasser lief an den Wänden henmter, ge- 
langte in die Transportapparate und verdarb dort das 
Mahlgut. 

Der Gedanke, diesen Wasserdampf abzusaugen und 
ins Freie zu leiten und zugleich die Mahlwerke zu kühlen» 
lag wohl nahe, aber es stellte sich ihm eine Schwierigkeit 
entgegen: Mit dem Wasserdampf wurde so viel Mehl mit- 
gerissen, daß der Verlust den Gewinn weit überstieg. Da 
kam — es war in den 60 er Jahren des vorigen Jahr- 
hunderts — die Firma Jaaks & Behms, Lübeck, mit einer 
Neuerung, welche diesen Uebelstand beseitiete. Sie baute 
in die Zargen der Mahlgänge Filter ein; außerdem wurden 
die Mahlgänge annähernd luftdicht abgeschlossen, und es 
wurde dann im Innern der Zargen durch einen Exhaustor 
eine Depression erzeugt, durch welche ein Austreten von 
Staub und Wasserdampf unmöglich wurde. 

Die Frischluft, weiche aus dem Mühlenraum durch das 
Steinloch nachdrang, war mm gezwungen, mit dem Mahl- 
gut zwischen den Steinflächen hindurcl^ugehen; sie kühlte 
auf diese Weise die Steinflächen ab, deren Wärme sie in 
sich aufnahm, und strömte dann durch das Füter im Innern 
der Zargen nach dem Exhaustor und durch diesen ins Freie, 
den Wasserdampf mit sich nehmend, den Staub aber in den 
Filterflächen absetzend, von wo derselbe erst von Hand, 
später automatisch abgeklopft wurde und den Weg des 
Mahlgutes nahm. 
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Per Erfolg war wunderbar. Er war ein ganz uner- 
warteter. Man hatte nur den Mühlenraum von dem an 
den Wänden heri^bl^uf^den Waßser, wdches auch alle 
. eisernen Triebwerke zum Rosten brachte, befreien imd das 
Mahlgut vor diesen kondensierenden Dünsten schützen 
wollen, und jetzt sah man, daB auch die Produktion der 
Mahlgänge ohne Bedenken auf das Dc^pelte gesteigert 
werden konnte, ohne da£ eine übermäßige Erwärmung 
eintrat. Die Mühlenräume blieben staubfrei und auch im 
Winter trocken. Das Mehl, welches früher tagelang hatte 
. auf dem Boden lagern müssen, ehe es abgesackt werden 
konnte, koxmte sofort warm abgesackt werden, ohne an 
Haltbarkeit einzubüßen. 

Nach diesen günstigen Erfahrungen in den Getreide- 
mühlen lag es nahe genug, in ähnlidier Weise auch die 
Mahlgänge in der HartzeiUeinerung abzusaugen. 

Inzwischen hatte die Firma W. F. L. Beth, Lübeck, 
die Nachfolgerin der Firma Jaaks & Behms die in den 
Zargen befindlichen sternförmigen Filter, welche von anderen 
Mühlenbauanstalten auch schon außerhalb der Mahlgänge 
aber immer noch sternförmig ausgeführt wurden, durch 
runde Schlauchfilter ersetzt« welche eine bedeutend größere 
Filterfläche auf relativ kleiner Grundfläche gestatteten, und 
hatte eine automatische Abreinigung konstruiert, welche 
diesen Filter ohne jede Beihilfe von Hand dauernd auf- 
nahmefähig für Staub erhielt 

Die Konstruktionsdetails dieser Filter kann ich in dieser 
hochverehrten Versammlung wohl übergehen, da sie Ihnen 
allen bekannt sind. Zu erwähnen wäre höchstens noch, 
daß auch mit Filterapparaten anderer Konstruktion Ver- 
suche gemacht wurden. Vor zwei Jahren sogar mit Staub- 
abscheidern nach dem Prinzip der Cyclone, dies allerdings 
mit unglücklichstem Erfolge; aber alle diese Apparate 
sind wieder verschwimden und durch Bethfilter ersetzt 
worden. 

Diese Bethfilter wurden also sehr bald — in den 80er 
Jahren des vorigen Jahrhunderts — auch in der keramischen 
Industrie, hauptsäcUich in den Zementfabriken, angewendet 
und bewährten sich dort so, daß bis zu Ende des vorigen 
Jahrhunderts mit wenigen Ausnahmen wohl sämtliche Fa- 
briken Deutschlands und viele Zementfabriken des Auslandes 
mit Bethfiiteranlagen versehen waren. 

Bei den Klinkermühlen, welche absolut trocknes Gut 
verarbeiten, ging die Sache ganz vorzüglich, dann wurde 
jedoch der Wunsch laut, aud^ die Zerkleinerungsmaschinen 
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der. Robmublw zu entstauben, un4 da zeigten sich schon 
Scbwierigfl^eitea. 

Wir haben vorhin bei den Getreidemühlen gesaben» 
daß die Filter ursprünglich im. Innern der Mahlgänge ange- 
bracht waren, daß die zwischen den Mahlgängen erwännte 
Luft mit dem Wasserdampf den Filterstoff passierte und 
durch den Exhaustor ins Freie gelangte. 

Der Filterstoff wurde bei diesem Verfahren wenig an- 
gegriffen; er blieb trocken, da das dem Getreide entzogene 
Wasser in Dampfform hindurchging. Da nun aber die 
Bethiilter nicht in der warmen Luft standen, welche im 
Innern der Zerkleinerungsmaschinen vorhanden war, sondern 
in dem im Winter meistens sehr kalten Mühlenraum, so 
war es imvermeidlich, daß der aus den Mühlen heraus- 
gesaugte Wasserdampf kondensierte. Diese Kondensation 
trat schon in den Rohrleitungen eii^, konnte aber doch 
vermieden werden, wenn man die Rohrleitungen aus Holz 
herstellte oder aber gut isolierte 

Da die Luft in den Rohrleitungen immerhin mit einer 
Geschwindigkeit von 10—15 m strömt, also den Weg von 
der Staubquelle bis zum Filter unter günstigen Bedingungen 
in 1 bis 2 Sekunden zurücklegt, so war die Kondensation 
bei isolierten Rohrleitungen wohl zu vermeiden, dagegen 
war es nicht möglich, ihr im Bethfilterraum entgegenzu- 
treten, in welchem die Geschwindigkeit der Luft nur den 
Bruchteil eines Meters beträgt, wenn nicht der Filter 
selbst in einen hochgradig erwärmten Raum gestellt werden 
konnte. 

War dies der Fall und war es möglich, die Luft in 
so hober Temperatur durch die Filter zu bringen, daß der 
in ihr enthaltene Wasserdampf nicht kondensierte, so blieb 
der Filterstoff natürlich trocken, ebenso wie der Staub, der 
an ihm hängen blieb, imd die Entstaubung funktionierte 
tadellos. Auf die Gründe hierfür komme ich später noch 
9u sprechen. Im großen und ganzen konnte also die Ent- 
staubung der Rohmühlen als geglückt gelten. 

WeseotUch größer wurden die Schwierigkeiten, als der 
Versuch gemacht wurde, den Staub aus dem ins Freie ent- 
weichenden Dampf der Trockeotrommehi in Zementfabriken 
zu sammeln, imd es bedarf einer sehr großen Aufmerl^sam- 
keit des bedienenden Personals, die Austrittstemperatur der 
Abgase aus den Trockentrommeln so hoch zu halten, daß 
das entweichende Wasser dampfförmig bleibt tmd anderer- 
seits dafür zu sorgen, daß die heißen Abgase auch genügend 
Wasserdampf enäalten, um nicht durch trockene Hitze zer- 

Zement-Protokoll 190S. U 
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störend auf die Filterfläche einzuwirken. Zu letzterem ist 
es nur notwendig« darauf zu achten, daß die Trocken- 
trommeln stets mit Trockengut gefüllt sind. 

Die Bedingtmgen, welche zu erfüllen sind, um aus 
stark wasserhaltigen Abgasen trockenen Staub abzuscheiden 
"und die Filtersc^äuche trocken zu halten, sind, obgleich 
wissenschaftlich langst festgestellt, in der Praxis doch auch 
heute noch wenig bekannt, und aus dieser Unkenntnis 
stammen sowohl verfehlte Anlagen, wie sie im Anfang aus- 
geführt wurden, als auch Klagen über in neuerer Zeit wohl 
richtig ausgeführte, aber von setten der Zementfabriken total 
falsch behandelte Filteranlagen. Wir werden diese Be- 
dingungen nachher bei der Besprechung von Trockenanlagen 
kennen lernen. 

Vorerst jedoch betrachten wir die Wirkung einer Beth- 
niteranlage in einer Klinkermühle in technischer und wirt- 
schaftlicher Hinsicht. 

Zum Zwecke der Feststellung dieser Wirkungen wurde 
am 15. Januar 1908 in einer schlesischen Zementfabrik ein 
Versuch vorgenommen: 

In dem Räume herrschte am Versuchstage eine Tempe- 
ratur von •+- 10*^. Die äußere Temperatur betrug — 3^ 
die Temperatur der in den Filter einströmenden Luft +10®. 
die Temperatur der aus dem Filter ausströmenden Luft 
+ 8«. 

Gesammelt wurden in 1,5 Std. 250 kg Staub. Dies 
ergibt 166 kg für die Stunde. Vermählen wurden am 
Versuchstaere 900 Faß zu 170 kg in 23 Std., also in einer 
Stunde 6653 kg. 

Die 166 kg Staubstunden stellen also 2,5 v. H. der 
Produktion dar. 

Wirtschaftlich ergibt sich folgende Betrachtung: 

Gesammelt wurden in einer Stunde 166 kg, an einem 
Tage von 23 Stunden also 23 X 166 = 3800 kg. 

Diese 3800 kg, welche vollwertiger Zementstaub sind, 
da sie kontinuierlich dem fertigen Produkt automatisch zu- 
geführt werden und sich mit ihm mischen, haben einen 
Wert von etwa 114 M (100 kg zu 3 M gerechnet). 

Nun wird aber etwa die Hälfte dieser Menge Staub 
auch in der Rohmühle gesammelt. Nehmen wir die täg- 
lich gesammelte Menge Rohmehl zu etwa 2000 kg an uml 
deren Wert nur zu 20 M, so ergibt sich ein Gesamtwert 
des gesammelten Staubes von 134 M für den Tag, oder in 
einem Jahr von 300 Tagen 40 200 M. 

Es ergibt sich also für eine Zement- und Rohmühle 
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von eioer Leistung von 900 Faß taglich ein Gewinn von 
jährlich 40 200 M. oder fnr 100 Faß Leistung ein Gewinn 
von etwa 4467 M. 

In der Zementfabrik, in welcher dieser Versuch gemacht 
wurde, werden im Durchschnilt täglich 1200 Faß gemahlen 
Der Jahresgewinn des gesanunelten Staubes beträgt also 
12X4467 = 53600 M. 

Betrachten wir demgegenüber die Betriebskosten. 
Das Anlagekapital für die beiden Anlagen in 

Roh- und Zementmühle beträgt .... . 18000 M 
Hiervon Amortisation und Verzinsung 20 v. H. 3 600 M 

Krafterzeugung für 15 PS 3 000 , 

Schlauchersatz und Reparaturen höchstens ge- 
rechnet 1000 n 

Summa 7 600 M 

Die Anlage hat sich also in 4 Monaten schon bezahlt 
gemacht tmd kann spätestens nach einem Jahre mit 1 M 
gebucht werden. 

Am 3L Januar d. J. wurde dann ein weiterer Versuch 
in einer anderen Fabrik mit 600 Faß Leistung gemacht, 
und zwar zimächst in der Rohmühle. 

In dem Räume herrschte am Versuchslage eine Tempe- 
ratur von + 8 ®. Die äußere Temperatur betrug — 1 ®. 
Die Luft strömte in den Filterapparat mit + 36 ®. Die 
Luft strömte aus dem Filterapparat mit +18®. Die 
Temperatur im Filtergehäuse betrug + 18®. Gesammelt 
wurden in iVs Stunden 145 kg Staub von einer in dieser 
Zeit vermahlenen Meage von 10000 kg Rohmehl, also 
= iVf V. H. Mithin werden in einer Stunde gesammelt 
etwa 100 kg und an einem Tage von 23 Stunden 2300 kg. 

Die Untersuchung in der Zementmühle am gleichen 
Tage ergab folgende Resultate: 

Die Luft strömte in den Filterapparat mit + 23 ®. 
Die Luft strömte aus dem Filterapparat mit + 12 •. Ge- 
sammelt wurden in IV) Stunden 280 kg Staub von einer 
vermahlenen Menge von 7000 kg Zement, mithin 4 v. H. 
der Produktion. Dies ergibt eine gesaomielte Staubmenge 
von 180 kg für die Stunde, oder 4140 kg für den Tag 
von 23 Stunden. 

Wirtschaftlich ergibt sich hieraus folgendes: 
Gesammelt Mrurden an einem Tage 

2300 kg Rohmehl, etwa 25 M 

4140 kg Zement, etwa 125 , 

150 M 
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Dies ergibt iür das Jahr einen gesammelten Wert von 
45 000 M bei einer Produktion von 600 Paß täglich, oder 
für 100 Faß täglich einen Jahresgewinn von 7500 M. 

Betrachten wir demgegenüber wieder die Betriebskosten. 
Das Anlagekapital für die b^den Anlagen in Roh- tmd 
Zementmühle beträgt wieder 18000 M. 
Amortisation imd Verzinsung ...... 3600 M 

Krafterzeugung für 10.3 PS 2000 „ 

Schlauchersati und Reparaturen 1000 ^ 

Summa 6600 M 
Nicht ohne Interesse ist ein Vergleich dieser beiden Ver- 
suchsreihen. 

Die Produktion an den Versuchstagen betrug in der 
ersten Fabrik 900 Faß. in der zweiten 600 Faß. Sie war 
mithin in der ersten Fabrik um 50 v. H. größer als in 
der zweiten. 

Da die Betbfilteranlagen in beiden Fabriken genau 
gleich groß sind, so ist demnach die Filterfläche in der 
zweiten Fabrik 50 v. H. großer als in der ersten. 

Betrachten wir nun einmal die Leistungen der beiden 
Anlagen. Das Anlagekapital beträgt in beiden Fällen 
18 000 M. Der Kraftbedarf betrug im ersten Falle bei 
der relativ kleineren Filterfläche 15 PS, im zweiten Falle 
bei der relativ größeren Filterfläche 10 PS. 

im 1. Fall im 2. Fall 

Roh- und Zementstaub für die Stunde 250 kg 275 kg 
Die Betriebskosten betrugen jährlich 7600 M 6600 M. 
Um diese Ziffern miteinander vergleichen zu können, redu- 
zieren wir die verschiedenen wirtschaftlichen Daten auf eine 
Tagesleistung von 100 Faß Zement, dann erhalten wir 

im 1. Fall im 2. Fall 

1. Anlagekapital für 100 Faß 2000 M 3000 M — 50 v.R 

2. Jährliche Betriebskosten . 844 « 1100 „ — 23 , 

3. Kraftverbrauch .... L66 PS 1,1 PS + 51 , 

4. Jahresgewinn .... 4467 M 7500 M + 67 „ 

5. Jahresgewinn fOr 100 M 

Betriebskosten .... 529 . 682 ^ + 30 , 

6. Jahresgewinn für 1000 M 
Anlagekosten nach Abzug 

der Betriebskosten . . . 1811 . 2133 „ + 18 ,, 

7. Betriebskosten für 1000 M 

Anlagekosten .... 422 , 367 „ + 13 . 
In dieser Tabelle sind die Vorzüge der zweiten Anlage 
mit der relativ größeren Filterfläche prozentual mit +, <Ue 
Nachteile mit — bezeichnet. 
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Aus Pos. 1 und 2 sehmi wir aUerdm^s, d^ das An- 
lagekapital und die Betriebakosten bei um ^ v. ä groflerer 
Fiiteifl&ohe für 100 Faß Tagealeistuacr ganz beträchtlich 
wadiseo, dagegen sehen wir «chon bei Pos. 3, dafi die 
kleinere FUterfläche um 50 v. H. mehr Kraft rerbraudit 
Nodi deutlicher tritt uns der Vorteil der größeren Filter- 
flädie m bexug auf den Kraltverbraudi bd den fdlgendai 
Positionen vor Augen, aus denen die Vorteile einer relativ 
großen Filterflache mit so f wingender Gewalt hervorgehen, 
daß in Zukunft hofEentlich kedne Zementfabrik mehr an 
Fflterflache wird sparen woUen. 

Meine Herren, Sie stoßen sich jedenfalls daran, daß 
ich die in dem Filter vorgefundene, bezw. die von dem 
Apparat gesammelte und der Produktion wieder sugefffiuie 
StMbmenge als Gewinn beceidine, welcher eine Filteranlage 
in weniger als dnem Jahr vollkommen amortisiert, und dUe 
Herren, welche 20 Jahre imd langer in der Zementindustrie 
tätig sind, besinnen sich jedenfalls darauf, daß sie fräher 
|[anz ohne Entstaubung gearbeitet haben und daß es auch 
gegangen ist. 

(^wiß, es ist gegangen, und Sie waren damals auch 
koidcurrensfahig; heute würden Sie es nicht mehr sein, 
weder qualitativ noch quantitativ. Bei der heutigen Be- 
anspruchung der Zeridemerungsmaschmen ist eine Ausbeute, 
welche die Rentabilität einer Zementfabrik sichert» ohne 
Abüugen der beim Mahlen sich- entwickelnden Hitze und 
der ^Wass^dämpfe gar nicht denkbar. 

Wenn Sie nun diese Wasserdämpfe ohne Filter ab- 
saugen wollten, so würden Ihnen alle die Staubmassen, 
wetehe die Dämpfe mit sich reißen und welche {etat durch 
den Filterapparat gdien, verloren sein, und Sie haben 
Mhtr auch die Verstaubuog tatsädüieh als Verlust gebucht. 
Wenn ich aber eine £inriehtung habe, wdche mir einen 
ohne diese Finrkhtuog unvermeidli<dien Verlust vermeidet 
so kaim idi dodi dten vermiedenen Verlust ab Gewmn 
buchen, den mir diese Einri^tung bringt. Oder, mathe- 
maüsd gesprodien, ein negativer Verlust ist doch ein po- 
sitiver Gewinn. Qued erat denonstrendum. 

Im ülmgen wiisen Sie ja alle, welchen Sduiden eine 
Zementfabrik d4voii hat» wenn eine Entstatlbun||:sania|[e 
eiidge Wo^en nicht funktioniert. Der verlorene ZemeAt 
kt nur ein Bruchteil dieses Schadiba, welcher der Fabrik 
aus ü^ineHerem Versdileiß der Mesthinen^ namentlich aber 
aus geringerer Produktion und nüdderwertiger Qualität dte 
Zements erwächst. 
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Von der Hygiene, der höheren Krankenziffer der Ar- 
beiter und den damit verbundenen Nachteilen will ich ganz 
schweigen, nur erinnern an die Flurschäden, welche eint 
solche Fabrik in einer Gegend mit hoher Bodenkultur zu 
bezahlen hat. 

All' diesem Nutzen g^enüber, welchen eine richtig 
ausgeführte £ntstaubungs- und Staubsammelanlage einer 
Zementtabrik schafft, steht das Anlagekapital zu dem Gesamt- 
anlagekapital in einem recht geringen Verhältnis. 

In einer der der Untersuchung zugrundeliegenden Fa- 
briken betrug das Anlagekapital für Roh- imd Zmentmühle 
«twa 400 000 M. Hiervon stellt das Anlagekapital für die 
beiden Bethfilteranlagen etwa 18000 M, also etwa 47« 
V. H. dar. 

Ich komme nun zu den Schmerzenskindem der Zement- 
fabriken: zu den Drehöfen mit den Kohlenmühlen und den 
Trockentrommehi für Kohle. 

Die Drehöfen bereiten den Zementfabriken eigentlich nur 
da Schmerzen, wo eine gegen Staub empfindliche Nachbar- 
schaft vorhanden ist, also eine Gegend mit hoher Boden- 
kultur, in weldier Blumen, Wein, Obst usw. gezogen werden. 

Ohne Unterschied leiden dagegen wohl alle Zement- 
fabriken an den Uebelständen bei der Kohlentrocknerei 
und der Kohlenvermahlung, welch' letztere aus den ersteren 
resultieren. 

Nun ist ja die Trocknung von Kohle gewiA keine 
leichte Sache, aber die Bedingtmgen, unter denen sie theo- 
retisch möglich ist, sind bekannt. Stoflen Sie sich bitte 
nicht an das Wort „theoretisch"'. Allerdings haben Sie 
recht, wenn Sie sagen, daß das, was theoretisch richtig ist, 
deswegen noch lange nicht praktisch ausführbar sei. Aber 
unumstößlich fest steht audi demgegenüber der Satz, d^ 
etwas, was in der Theorie schon falsch ist, praktisch poten- 
ziert falsch sein muß, und die Anlagen für Kohlentrocknerei, 
welche ich bis jetzt gesehen habe, waren theoretisch nicht 
richtig. 

Da es bekannt ist, daß die Kohle durdi einen Trocken- 
prozeß bei hohm Temperaturen bedeutend an Heizwert 
vertiert, so bleibt für eine rationelle Trocknung doch nur 
übrig, die Trommelwände möglichst wenig zu erwärmen, 
dagegen große Mengen mäl{ig erwärmter trockner Luft 
durch das Innere der Trommd zu leiten imd diese Luft 
in möglichst innige Berührung mit der Kohle zu ttingen. 
Also so zienilich das Gegenteil von dem, wä^ t^owdt ich 
es gesehen habe, bis jetzt gemacht wird. 
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Doch betrachten wir die Vorgänge in einer Trocken- 
trommel einmal etwas genauer: 

Wenn die durchströmende Luft mit der Kohle in 
imügste Berührung kommen soll, so muß die Kohle bei 
jeder Tour gehoben werden und frei durch den Luftstrom 
herabfallen. Dazu muB die Kohlentronunel innen mit U- 
Eisen ausgeiiistet sein. 

Wenn die Trommel dann bei einem Durchmesser von 

1350 mm eine Neigimg von 1 : 20 hat, $o schreitet das 

1350 
Trockengut bei jeder Umdrehung um —^ = 67,5 mm 

1000 
vor und tritt nach -z^r^ ^ 14,81 Touren für den Meter 

07,D 

Lange aus, also bei einer Trommellange von 14 m nach 
14 X 14,81 = 207,34 Touren. Erhält nun die Tronuncl 
z. B. 8 U-Fisen von 180 mm Höhe, so kann sie bei jeder 
Tour maximal fördern etwa 8 X 1,8 X 0,6 X 0,675 = 5,83 I 
^ etwa 5,2 kg Kohle. TWird ihr mehr zugemutet, so muH 
die Trocknung darunter leiden, weil dann nicht mehr alle 
Kohle gehoben werden kann und die am Boden rollende 
Kohle, welche dem direkten Luftstrom nicht ausgesetzt ist, 
ihr Wasser nur sehr schwer abgeben kann. Sollen nun 
in einer Stunde 2000 kg Kohle getrocknet, also durch den 

Luftstrom gefördert werden, so muß die Trommel -s-tt 

= 384,6 Touren machen, wenn sie nicht überlastet sein soll. 

384,6 Touren-Stunden ergibt 6,4 Touren-Minuten. 

Da nun die Kohle nach 207,34 Touren die Trommel 

20734 
verläüt, so muß sie also bei dieser Tourenzahl ^ * 

6,4 

-= 32,34 Minuten in der Trommel bleiben. 

6,4 Touren -Minuten ist in diesem Falle nicht eine 
Maximal- oder Minimalzahl, sondern es ist lediglidi die 
günstigste oder, besser gesagt, die einzig richtige Tourenzahl. 

Wollte man sie erniedrigen, so würde bei gleicher 
Förderleistung nicht alle KoUe gehoben werden und in 
den Luftstrom gelangen — die am Boden rollende Kohle 
fnbi Wasser aber ungleich schwerer ab. Wollte man die 
Tourenzahl erhöhen, so würde die Kohle die Trommel 
schneller passieren und somit dem Trockenprozeß kürzere 
Zeit ausgesetzt sein. Mit anderen Worten: es gibt für eine 
Kohlentrockentronunel von einem bestinunten Durchmetier 
und bestimmter Konstruktion bei bestimmter Neigupg für 
eine bestimmte Leistung nur eine einzige richtige Tourenzahl. 
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Dafi ich diesen Satz ausspreche, ist nicht so überflissig. 
als es auf den ersten Blick scheinen mag, denn ich habe 
auf meine Fragen aaeh der Leistung einer soldien Trocken- 
trommel von Herren Direktoren und selbst von Betrtebs- 
leitem bisher noch fast stets die Antwort bekommen, daE 
die Leistung eigentlich unbegrenzt sei; was man oben 
hineinwürfe, käme eben unten wieder heraus. Es scheint 
also auf diesem Gebiet selbst in den berufensten Kreisen 
noch nicht die gewünschte Klarheit zu herrsehen. 

Das scheint mir auch daraus hervOTZugehen, daß in 
neuerer Zeit die Trommeln anstatt mit U- Eisen mit Winkel- 
eisen von 70 mm Hohe für den Transport der Kohle aus- 
gerüstet werden. 

Diese Winkeleisen können die Kclble natürlich nicht 
vollständig heben, sondern lassen sie nach amer Drehuag 
um vielleicht 120^ aus einer Höbe von etwa 800 mm bei 
1350 mm Durchmesser der Trottmel wieder £sllea. 

Dadurch schreitet die Kohle bei jeder Tour und bei 

Neigung der Trommel von 1 : 20 um 800 = 40 mm vor 

1000 
tmd tritt nach —r^r- = 25 Touren für den Meter Trommel- 
40 

länge aus, also bei einer Trommellänge von 14 m nach 

14 • 25 = 350 Touren. 

_ _Hat nun die Tronmiel, wie ich das gesehen habe, 

6 Winkeleisen, so kann sie bei jeder Tour maximal heben 

und fordern etwa 6 • ^y^ • 0,4 = 0.84 1 = 0.75 kg Kohle. 

Um 2000 kg-Stunden zu (ordern, müßte die Tronunel 

2000 
also, wenn keine Kohle auf dem 8od«i roUen sollte, -^nr^ 

= 2666 Touren oder in der Minute 44,5 Touren machen und 

350 
die Kohle ¥rürde hierbei -j^ = 8 Minuten in der Tronunel 

bleiben. 

Wir sehen, m wdch* unsinnigen Ztfem wir da kommen. 
Tatsitfaltch machen diese Trommeln mit den WmkcMien 
äueh nur etwa 2—4 Touren in der BOnuie. 

Die Ausrüstung der Trommehi ffit WiidceMste an 
Stdle der U-^en s<äieint mir nur durch twei Wütudhe 
AittfiViert zvl sein: 

Man wQl die KoMe gar nicht heben und durch eillte 
Luftstrom fidlM lassen, der. wie wir sfKlter sebett wetdift* 
fast lücht vorhanden ist. sondern man wiU die Kohl# ieÜf- 
Hch auf dem Bodeu roden lass^, und die Win kele ie m 
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-tind nicht für den Transport da, sondern gewissennaflen 
nur als Rührwerk, um alle Kohle in BenUtfung mit den 
lioch ertiittten Trommelwänden su bringen. Wie schädlich 
•das Sk den Heizwert der Kohle ist, haben wir schon be- 
q>rochen. 

Man will dann femer dadurch, daß die Kohle nidit 
gehoben wird und dafl kein Luftstrom durch die frei fallende 
Kohle gdit, Staubbildung vermeiden. 

Diese Staubbildung in der Kohlmtrockentrommel kann 
aber durch passende Anordnung der Kohlenstaubfdrdemng 
in die Drehöfen vollständig unschädlich gemacht werden, 
wie wir später bei Best)rechung der Drehofen in beiug auf 
Luftverbrauch sehen werden. 

Nachdem wir bis hierher die Forderung dw Kohle 
betrachtet haben, wollen wir nun untersuchen, welche Luft- 
und Wärmemengen zur Trocknung nötig sind. 

Mdne Herren, ich habe die lettten swei Monate Wl$s^ 
schUefllich auf das Studium und auf praktisefae Unter- 
suchungen der Staubfrage in der Zduentii^ustrie verwendet 
und ich bin dabei zu Resultaten gelangt, welche mich trotz 
memer jahrelangen Praxis auf diesem Speiia^hiet selbst 
überrascht haben. AU' diese Arbeiten habe ich in erster 
Linie im Interesse dtr Sache und im Interesse der Zement- 
industrie durchgeführt. Da kh jedoch nicht im Dienste 
irgend einer Maschinenfabrik spreche und da auch die sehr 
verehrte Versammlung mir em teilweises Interesse an dem 
<i»egenstand zu haben schemt, so wird es mir in Anbetracht 
der fehlenden Zeit leicht, auf den zweiten Teil meines Vor- 
trages, welcher hauptsächlich das sdiwierige Problem der 
Entstaubung von Trockentrommeln f&r Rohmaterial be- 
handeln sottte, zu verzichten. 

Ich stehe jedoch den Herren, weldie sich spezieU für 
den Geilenstand mtcressieren» jederzeit gern zur Verfflgung. 

Vorsitzender: Es wird zweekmäMg sem, wenn ich 
jetzt ut>er den Vortrag die Besprechu^ erdSne. Die 
theoretisch^! Betrachtungen sind sehr interessant mid lehr- 
reich, aber sie la&wn sich nicht so scfanril verMgen. 

Ich mochte mir ertauben, ganz kurz zu dem Vortrag 
folgendes zu bemerken« Darti>er sfaid wir uns alle klar, 
dal in unseren Fabriken noch sehr vid Geld durch 
den Staub hioiiiisfliegt, und wi^ smd ja fortwahrend bestrebt, 
Verbteeetungen zu treffen, um den Sümb zmvekzuhalten. 
Ob nun die Bethscfaen FiUer die zweckmätfgstea Ap^atele 
sind, 19t heute nodi recht fra^ieh. Idi \m der Ansieht, 
<laA sie überholt sind. Ich halte die neuen amerikaniaehen 
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Apparate für besser. Was den Staub aus der Kohlen- 
trockentrommel anbetrifiFty so liegt es nahe, den Staub mit 
der abgesogenen Luft in den Drehofen bineinzuUasen. Ich 
möchte davor warnen. Nach meinen Erfahrungen leid^ 
der Ofenbetrieb kolossal darunter, wenn, wie hierbei der 
Fall, die eingeblasene Luft Wasserdampf enthält. 

Herr A. Roeder, Breslau: Ich spreche hier nicht 
für Bethfilter, sondern ich habe mich bemäht, die Staub- 
frage in der Zementindustrie möglichst objektiv zu 
behandeln, und wenn ich etwas ausführlicher hätte 
sprechen d&fen. so würden Sie gehört haben, daß 
ich für die Entstaubung von Kohlentrockentrommeln 
und Kohlenmühlen, namentlich wenn die Kohle nicht 
wasserfrei auf letztere gelangt, vor der Verwendung von 
Bethfiltem sogar direkt gewarnt haben würde. Wenn aber 
behauptet wird, daß die Bethßlter durch amerikanische 
Konstruktionen überholt seien, so ist dabei doch wohl die 
Frage erlaubt, welche Bethfilter? Wenn eine Zementfabrik 
vor 10 — 15 Jahren Bethfilter eingebaut und wenn die gleiche 
Fabrik in den letzten 3 — 5 Jahren Filter eines neueren 
Systems daneben gestellt hat, so ist es leicht einzusehen, 
daß diese neueren Konstruktionen, welche auf den mit Beth- 
filtem gemachten Erfahrungen auijgebaut sind, den um mehr 
als ein Jahrzehnt älteren Bethfiltem wohl überlegen sein 
werden. Es ist aber hierbei doch wohl zu beachten, daß 
auch die Firma Beth nicht stehen geblieben ist, sondern 
immer Neues auf ihre alten und neuen Erfahrungen auf^ 
baut, und daß die heutigen Bethfilter den älteren doch wohl 
mindestens ebenso überlegen sind, wahrscheinlich aber noch 
mehr, als die Konstmktionen anderer Fabriken, denen 
doch ebenfalls nur die Erfahrungen mit Bethfiltem ^ur 
Verfugung gestandm haben. 

Daß es mir fendiegt, hier irgendwie für Bethfilter 
Reklame zu machen, können Se ja auch daraus ersehen, 
daß ich diese nicht für alle Fälle emrpfehle, und wenn Sie 
die mit Kohlenstaub geschwängerte Luft, welche die Kohle 
in der Trockentrommel getrocknet hat, in die Drehöfen 
einblasen, 90 haben Sie ohne alle Filterapparate die 
rentabelste und dnCachste Entstaubui^. 

In den Drehofen entwickelt sich sowohl aus dem 
Wasser, wdches mit dem Rohmaterial hineingelangt, wie 
auch aus der Verbrennung der eingeblasmen Kohle so 
viel Wasserdampf, daß^ die geringe Wassermenge» welche 
die Kohlet bei ihr^r Troclmung abgiebt, den^gegenüber 
einen verschwindenden. Brachteil austaacht. . 
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Der Heizwert der Kohle bleibt erhalten, wenn man die 
Trommelwandungennichtüber 160— 170* erwärmt; man soU 
eben die hohe Temperatur durch grojQe Luftmengen ersetzen. 

3 Drehofen brauchen mindestens so viel Luft, wie eine 
Kohlentrockentrommel selbst bei größtem Luftdurchzug 
liefern kann, und die Abgase sind weder aus der Trocken- 
trommel noch aus dem Drehofen auch nur zur Hälfte 
mit Wasserdampf gesättigt. 

Herr Direktor Dr. Maller, Rüdersdorf : Ich habe 
recht wenig von dem Vortrag verstanden — es war 
ziemlich laut im Saal — , und so wird es wohl auch andern 
Herren gegangen sein. Ich hätte von dem Herrn Vor- 
tragenden gern gehört, was er denn eigentlich als Ent- 
staubung für die Kohlentronmiel und die Kohlenmühle 
empfiehlt; das ist doch die Hauptsache. Die meisten Fa- 
briken helfen sich zweifellos dadurch, wie Herr Kommerzien- 
rat Schott schon gesagt hat, daß sie einfach die Kohlen- 
trommel wie die Kohlenmühle absaugen und die Luft mit 
in den Drehofen hineinblasen. Daß es Schwierigkeiten hat, 
mag sein, aber jedenfalls ist es eine sehr angenehme Hilfe, 
um den äußerst lästigmi Staub los zu werden. Es konmien 
ja noch eine ganze Reihe anderer Umstände hinzu, die man 
beachten muß. Man darf die Kohle nicht zu scharf trocknen. 
Die Kalorienzahl geht bei der scharf getrockneten KoUe 
ganz bedeutend herunter. Wir entwerten uns unsere 
Kohle in einer ganz gefährlichen Art, wenn wir sehr 
seharf trocknen. Trocknen wir wenig, dann kommt 
die Luft, die wir durch die Trommel hindurchschicken, mit 
Feuchtigkeit geschwängert heraus, die Feuchtigkeit wird 
sich in den Absaugeröhren wieder niederlassen, imd 
wu: kriegen Kohlenschlamm in die Rohre hinein, der 
sehr lästig ist. Setzt man hinter die Kohlenmühle einen 
Bethfilter, so zeigen sich bald kaum zu überwindende 
Schwierigkeiten. Die Kohlenstaubfilter werden durch die 
feuchte, mit Kohlenstaub gefüllte Luft mit Kohlenschlanun 
überzogen und nach ein paar Tagen einfach unbrauchbar. 
Und dann kommt ein anderes dazu. Der feine Kohlenstaub 
ist, wenn man scharf trocknet und die Feucht^keit ganz 
austreibt, in Verbindung mit Luft nicht ganz ungefährlich. 
Wir wissen, daß eine ganze Reihe von Kohlenentstaubungen 
glatt abgebrannt sind, weil wir es mit einem kolossal ge- 
fährlidien Gemisch zu tun haben. 

Vorsitzender: Wünscht nodi jemand das Wort? -^ 
Das ist nicht der Fall. Dann gebe ieh das Wort Herrn 
Ingenieur Olto Schott zu seinem Vortrage: 
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Herr Ing. Otto Schott, Heidelberg: Meine 
Henren! Zu den Aufjgaben des in der Praxis stehenden 
Ingenieurs gehört unter anderen auch die, technische 
Hilfsmittel zu ersinnen, welche die teuere Handarbeit er- 
setzen sollen, und die große Zahl der für diesen Zweck 
auf den verschiedensten Gebieten äußerst sinnreich 
konstruierten Maschinen ISißt die Fortschritte in dieser 
Beziehung erkennen. 

Auch in den bergbaulichen Betrieben ist man für 
die Herstellung der für die Sprengarbeit erforderlichen 
Bohrlöcher seit vielen Jahren zur Verwendung der 
Maschinenkraft übergegangen, und es ist wiederholt der 
Versuch gemacht worden, die hierbei verwendeten 
Maschinen auch in die Steinbruchindustrie einzufuhren. 
Allein infolge der Eigenart der Konstruktionen dieser 
Maschinen konnten sich dieselben nur in solchen Be- 
trieben Eingang verschaffen, wo das Gestein in berg- 
männischer Weise abgebaut wird oder bei dem Abbau 
in minder festem Gestein mittels der sogenannten Schräm- 
arbeit, welche darin besteht, daß aus dem Felsen regel- 
mäßige Blöcke gewissermaßen herausgeschnitten werden. 

Erst in neuerer Zeit ist es den Technikern gelungen 
eine handliche Maschine zu konstruieren, welche für die 
Herstellung der Bohrlöcher auch in einem in offenem 
Tagebau betriebenen Steinbruch vorzüglich geeignet ist. 

Diese unter dem Namen Gesteinsbohrhammer in den 
Handel gebrachte Maschine wird zurzeit von einigen 
iiaschinenfabriken in etwas abweichender Konstruktion 
hexvestellt und ist bereits in den meisten Kohlenzechen 
imdauch in mehreren Steinbrüchen mit großem Erfolg 
eingeführt. 

Bevor ich indessen auf eine nähere Beschreibung 
eines solchen Bohrhammers eingehe, möchte ich Ihnen 
in gedrängter Kürze den Werdegang der Gesteinsbohr- 
technik ins Gedächtnis zurücknden und die wenigen 
Hauptsysteme von Gesteinsbohrmaschinen erwähnen, 
welche hierbei in der Hauptsache in Betracht komosen. 

Meine Herren! Wohl in den meisten Steinbrüchen 
muß für den wirtschaftlichen Abbau eines Gesteinslagers 
die Sprengarbeit zur Anwendung gelangen. 

Hierf&r ist die Herstellung von Bohrlöchern erforder- 
lich, welche dazu bestimmt sind, die Sprengmittel aufeu- 
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nehmen, die nach völliger Versohließung der Loch- 
mündungen zur Explosion gebracht werden, wodurch 
das Gestein gelockert und in mehr oder weniger starkem 
Maße zertrümmert wird. 

Bei der Gesteinsbohrarbeit unterscheidet man bekannt- 




Bild 12. EiDinäiinisches Bohren 

lieh drei verschiedene Methoden: Das Schlag-, Stoß- und 
Drehbohren. 

Das Bohren der Sprenglöcher erfolgt entweder von 
Hand, mittels Handkraftmaschinen oder mit Hilfe von 
Elementarkraftmaschinen. Bei der Hand bohrarbeit kommt 
in der Hauptsache das Schlag- und Stoßbohren in Betracht, 
während das Drehbohren, weil nur in wenig festem 
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Gebirge angängig, in den Steinbrüchen nur selten zur 
Anwendung gelangt. 

Bei dem Schlag- oder sogenannten Fäustelbohren 
unterscheidet man ein-, zwei- und dreimännisches Bohren, 
imd es ist Ihnen diese Bohrmethode, ebenso wie das 
meist geübte Stoßbohren wohl allen so bekannt, daß ich 
weitere Worte hierüber nicht zu verlieren brauche. Aut 
diesen Bildern sehen Sie das ein-, zwei- und mehrmännische 
Bohren dargestellt. (Bild 12—15.) 

In allen Fällen muß der Bohrer nach jedem Schlage 




Bild 13. ZweimäQDisches Bohren. 

gedreht, oder wie der fachmännische Ausdruck hierfür 
lautet, er muß umgesetzt werden. Das hierbei ent- 
stehende Bohrmehl muß bei fallenden Löchern mittels 
sogenanntem Krätzer oder mittels Wasserspülung entfernt 
werden. 

Ich wende mich nunmehr den in der Gesteinsbohr- 
technik bekannten Maschinen zu und werde der Kürze 
der Zeit wegen, welche mir zur Verfügung steht, von 
einer Besprechung der durch Handkraft betätigten 
Maschinen, welche zurzeit gebaut werden, ganz Abstand- 
nehmen. Erwähnen möchte ich nur, daß bei diesen 
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Maschinen die Handkraft des Arbeiters mittels einfacher 
Maschinenelemente wie Kurbel, Schraube, Schwung- 
rad usw. auf den Bohrer übertragen wird. 

Bei den Gesteinsbohrmaschinen, welche durch 
Elementarkrafl betrieben werden, kann Dampf, Elektrizität, 
Druckwasser oder Druckluft in Frage kommen; aber es 
hat sich in der Praxis gezeigt, daß für den Steinbruch- 
betrieb eigentlich nur die Druckluft größere Vorteile bietet. 

Denn bei Verwendung aller übrigen Kraftquellen 
sind für die Befestigung der Bohrmaschinen schwere Ge- 




Bild 14. Dreimäonisehe» Bohren, 
stelle, wie Dreifüße oder Spannsäulen erforderlich, welche 
viel Platz beanspruchen und auch nicht an allen Stellen 
eines Steinbruchs aufgestellt werden können Sie sehen 
ein solches Dreifußgestell auf diesem Bilde. (Fig. 16.) 

Bei Verwendung von Dampfbohrmaschinen stellt sich 
außerdem der große Uebelstand ein, daß bei sehr langen 
Rohrleitungen große Wärmeverluste entstehen und das 
gebildete Kondenswasser die Nutzleistung der Maschine 
sehr nachteilig beeinflußt. 

Auch infolge der bedeutenden Erwärmung derselben 
ist deren Bedienung erschwert. 
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Auch die Gesteinsbohrmaschinen, welche mit Druck- 
wasser betrieben werden, können für den Steinbruch- 
betrieb wohl kaum in Frage kommen. Dieselben werden 
fiir die großen Tunnelbauten benutzt, und Sie werden 
wohl schon alle von der berühmten Brandtschen Bohr- 
maschine gehört haben, welche beim Bau des Simplon- 
tunnels so hervorragende Dienste geleistet hat. 

Diese Maschine gehört zur Klasse der Drehbohr- 
maschinen, und es wird der Gesteinsbohrer bei derselben 
je nach der Härte des Gesteins mit einem Druck von 




Bild 15. Stoßbohren. 

20 bis 100 at. gegen den Felsen gepreßt, wobei durch 
eine sinnreiche Steuerung eine drehende Bewegung des 
Bohrers herbeigeführt wird. 

Von den elektrischen Gesteinsbohrmaschinen ver- 
sprach man sich zur Zeit ihrer Einführung bedeutende 
Erfolge, hatte man doch in der Elektrizität ein einfaches 
und billiges Kraftübertragungsmittel. Allein in der Praxis 
erwies sich diese Annahme als eine trügerische, denn 
die elektrischen Gesteinsbohrmaschinen können mit 
größerem Erfolg wohl nur dort angewendet werden, wo 
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es sich um das Bohren in mildem Gestein handelt, 
also das Drehbohren in Betracht kommt. 



wo 




Bild 16. Dreifoß. 

Die drehende Bewegung des Bohrers erfolgt bei 
dieser Maschine mittels einer biegsamen Welle von einem 

Zemeni-ProiokoU 1908. 16 
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sogenannten Motorkasten aus, in welchem sich ein ein- 
pferdiger Elektromotor befindet. 

Ohne auf eine nähere Beschreibung der Konstruktion 
dieser Maschine eingehen zu können, möchte ich nur 
bemerken, daO die Leistung derselben in sehr weichem 
Ealkmergel bei 45 mm Bohrlochdurchmesser je nach der 
Härte des Gesteins 20 bis 55 cm in der Minute beträgt. 

Die elektrischen StoObohrmaschinen finden zurzeit 
wohl noch in mehreren Steinbrüchen Verwendung, werden 
aber durch den eingangs erwähnten Gesteinsbohrhammer 
immer mehr verdrängt. 

Jene Maschinen werden in einigen verschiedenen 
Ausführungen gebaut. So unter anderem als Solonoid- 
bohrmaschine der Union-Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin, 
bei welcher die stoßende Bewegung des Bohrers ohne 
Zwischenschaltung eines mechanischen Triebwerkes er- 
folgt, während bei der bekannten elektrischen Stoßbohr- 
maschine der Firma Siemens & Halske. Berlin, diese Be- 
wegung unter Zwischenschaltung eines mechanischen 
Kurbelgetriebes bewirkt wird. 

Der Antrieb dieser Maschine erfolgt wie bei der 
elektrischen Drehbohrmaschine mittels einer biegsamen 
Welle von einem einpferdigen Elektromotor, 

Von weit größerer Bedeutung für die Steinbruch- 
industrie sind die mit Druckluft betriebenen Gesteins- 
bohrmaschinen, bei welchen alle drei Arten des Gesteins- 
bohrens zur Anwendung gelangen. Von diesen Maschinen 
sind die Stoßbohrmaschinen die ältesten, und ihre Ein- 
führung in die bergbaulichen Betriebe reicht schon viele 
Jahrzehnte zurück. 

Sie eignen sich besonders bei dem Abbau des 
Gebirges unter Tage, z. B. beim Stollenbau, und sie 
zeichnen sich außer durch größere Leistungsfähigkeit durch 
geringereReparaturbedürftigkeitgegenüber den elektrischen 
Gesteinsbohrmaschinen aus. Namentlich bei dem Bohren 
in sehr festem Gestein haben sich diese Maschinen vor- 
züglich bewährt. Auch in sehr großen Steinbrüchen, 
wo große Massen in kurzer Zeit gefördert werden müssen, 
haben diese Maschinen mit Erfolg Eingang gefunden. 

Es gibt eine ganze Reihe der verschiedensten Kon- 
struktionen, aber es würde viel zu weit führen, wollte 
ich auch nur einige derselben näher beschreiben. Ich 
möchte hier nur zwei Systeme kurz erwähnen, welche 
sich durch die Größe ihres Hubes grundsätzlich von 
einander unterscheiden. 
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Es ist dies die StoBbohrmaschine der Firma R. Meyer, 
A.-G. in Mülheim a. Ruhr, welche Sie auf Bild 17 
sehen und auf Bild 18 und 19 diejenige der Firma Heinr. 
Korfinann jr. in Witten a. Ruhr. • 

Bei beiden Maschinen wird ein Kolb^» mit welchem 
der Gesteinsbohrer fest verbunden ist, in einem Zylinder 
durch die Einwirkung der eintretenden Druckluft hin 
und her geschleudert. 

Nach einem jeden Schlage findet ein selbsttätiges 
Umsetzen des Bohrers mittels einer sogenannten Drall- 
spindel tmd eine$ Gesperres statt, tmd das erforderliche 
Vorrücken desselben mit dem Tieferwerden des Loches 
erfolgt von einer an einer Schraubenspindel befestigten 
Kurbel. Zu diesem Zweck ist das Maschinengehäiise in 
einem Schlitten beweglich gelagert. 

Die Druckluft tritt bei „a* in den Schieberkasten 
ein, in welchem sich bei der Meyerschen Maschine ein 




BilA 18. Stoßbohrmasohine System „Korfmann". 



entlastetes Diflferentialkolbchen befindet und wird durch 
entsprechende Bewegung desselben einmal vor und ein- 
mal hinter den Triebkolben geführt. 

Diese Maschine besitzt auch eine Einrichtung, welche 
verhindert, daß der letztere auf den Zylinderdeckel 
schlägt, wenn der Bohrer plötzlich in eine Kluft tritt, 
oder wenn der Arbeiter nicht schnell genug am Dreh- 
schwengel verkurbelt 

Bei "'er Korfmannschen Maschine erfolgt die Luft- 
verteilung durch einen Kolbenschieber in Verbindung 
mit einem Muschelschieber. Durch entsprechende- 
Dimensionienmg der Umsteuerkanäle wird bei dieser 
Maschine ein sogenannter klebender Stoß erzielt, so daß 
der Bohrer beim Aufschlagen auf der Bohrlochsohle 
einen Moment sitzt, wodurch es demselben ermöglicht 
ist, fest in das Gestein einzudringen. 
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Bei dieser Maschine ist der Kolbenhub äußerst lang 
und die Steuerung derart eingerichtet, daß dieser Hub 




BOd 19. StoEbolunÄadiliie mit Spaimsiiile. 

in weiten Grenzien veränderlich ist, somit den jeweiligen 
Verhiltnissen angepaßt werden kann. 
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Die Hublänge bei dieser Maschine kann von 150 mm 
auf 350 mm eingestellt werden, und dieser große Hub 
erzeugt einen starken Schlag und ein kräftiges Heraus- 
schleudern des Bohrmehls aus dem Bohrloch. Aus diesem 
Grunde können mit dieser Maschine 2 m tiefe Bohr- 
löcher ohne Spritzwasser gebohrt werden. ' 

Die Bohrer, welche durch eine besondere Kupplung 
mit dem Kolben verbunden werden, besitzen „Z* -Schneiden 
und Längen von 600 bis 2200 mm. 

Aber wie bereits erwähnt, ist das Anwendungsgebiet 
aller dieser Maschinen, für deren Befestigung besondere 
Gestelle erforderlich sind, ein sehr begrenztes: denn ab-' 
gesehen von den hohen Anlagekosten wird die Auf- 
stellung derselben in Steinbrüchen große Mühe verur- 
sachen und auch nicht überall möglich sein. 

Das Bestreben der Techniker war daher schon seit 
längerer Zeit darauf gerichtet, eine handliche Maschine 
zu schafien, welche auch ohne besondere Befestigung in 
Betrieb genommen und an jeder Abbaustelle eines Stein- 
bruches benutzt werden konnte. 

Schon in den 90er Jahren gelang es dem Fahrsteiger 
Franke aus Eisleben, eine solche Maschine zu bauen, 
welche beim Mansfelder Bergbau gute Dienste ge- 
leistet hat. 

Aber infolge der dieser Maschine noch anhaftenden 
Mängel fand dieselbe keine weitere Verbreitung, und erst 
die Einführung der amerikanischen Preßluftwerkzeuge 
in den deutschen Maschinenbau gab den Konstrukteuren 
Veranlassung, die Wirkungsweise dieser als Niet- und 
Meiüelhämmer bekannten Preßluflwerkzeuge auch auf die 
Gesteinsbohrmaschinen zu übertragen. 

Dies führte zur Konstruktion des eingangs erwähnten 
Gesteinsbohrhammers, welcher nicht nur für den Gruben- 
betrieb, sondern auch für die Steinbruchindustrie von 
hervorragender Bedeutung geworden ist. 

Meine Herren! Der Geisteinsbohrhammer gehört zur 
Klasse der Schlagbohrmaschinen, bei welcher also eine 
Nachahmimg der Fäustelbobrarbeit stettfindet. Der 
Bohrer wird bei dieser Maschine im Gegensatz zur Stofi- 
bohrmaschine nidit zurückgezogen, sondern bleibt auf 
der Bohrlochsohle stehen, erhält kurze, aber unzählig 
viele SchUge in der Zei<diywi& 

Es gibt zurzeit verschiedene Konstruktionen dieser 
GesteindbabflifaifDer, wddte sieb in dar Haufilttohe in 
der Art ihrer SteuenuiK Toiieiiiaxiier tuxterselicaclte* 
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Diese Maschinen besitzen entweder eine besondere 
Steuerung, wie Kolbenschieber, Hahnen- oder Kugel- 
steuening, oder der Schlagkolben steuert sich durch ent- 
sprechende Ein- und AuslaOkanäle selbst 

Ich habe hier zwei Zeichnungen von zwei ver- 
schiedenen Bohrhämmern angehängt. 

Die Maschine (Bild 20) von der Firma H. Flottmann 
& Co. gebaut, besitzt eine besondere Ktigelsteuerung» 
während sich bei derjenigen auf Bild 21, welche von 
der Firma Heinr. Korfmann jr., Witten a. Ruhr aus- 
geführt wird, der Kolben selbst steuert. 

Die Luft tritt an dem Stutzen „A" ein und schleudert 
den Kolben hin und her, wobei derselbe kräftige Schläge 
auf den in einer Bohrhülse befestigten Bohrer ausübt, 
welcher wie bei der Stoßbohrmaschine selbsttätig um- 
gesetzt wird. 

Die Bohrhämmer werden als sogenannte Voll- und 




Bild 20. Bohrhammer, System „Flottmann'*. 

Hohlbohrhämmer ausgeführt. Von diesen besitzt der 
letztgenannte für die Steinbruchindustrie die größere Be- 
deutung, während der erstgenannte in der Hartstein- 
industrie und im Grubenbetriebe Anwendung findet. 

Bei dem Hohlbohrhammer ist der Kolben und Bohrer 
auf seiner ganzen Länge durchbohrt, und die Luft tritt 
bis zur Bohrerschneide, kühlt dieselbe und bläst das 
Bobrmehl aus dem Bohrloch heraus. Das Gewicht eines 
Hohlbohrhammers beträgt etwa 17 kg und seine Hand* 
habuag ist die denkbar einfachste, so daß jeder Arbeiter 
ohne weiteres damit bohren kann. 

Die Arbeitsweise ist die tolgende: 

Nachdem der Luftsohlauch angeschraubt und der mit 
einw Z-Sohdieide versehene Bohr^ angebracht ist, stellt 
der Arbeiter den Bohrhammer in der Richtuog de$ zu 
bohreodeft Loches auf das Gestein. 

Dm Bohnn beginnt, wie bei der Stol^bokrmfiseliine, 
zur Erzielung eines Ansatzes siinächst mit leichten 
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Schlägen; dann wird der Ltifthahn ganz geöffnet und 
mit vollem Druck gebohrt 

Die weitere Tätigkeit des Arbeiters besteht nunmehr 
nur darin, den Bohrhammer gegen das Gestein zu drucken, 
das Umsetzen des Bohrers besorgt die Maschine selbst. 

Meine Herren! Es wäre nun eine schöne Sache, 
wenn für die Herstelltmg der Bohrlöcher nur eine so 
einfache Maschine erforderlich wäre. Allein mit der An- 
schaffung eines solchen Gesteinsbohrhammers ist es nicht 
getan, und diese bildet eigentlich nur den kleinsten Teil 
einer mit Druckluft betriebenen Gesteinsbohrmaschinen- 
anlage. 

Eine solche besteht aus 3 Hauptteiien: 

1. dem Kompressor zur Erzeugung der erforderlichen 
Druckluft, 

2. dem Luflkessel zur Aufspeicherung und Fortleitung 
der Luft, 




B*ld 21. Bohrhammer System »»Korfinana'*. 

3. der Gesteinsbohrmaschine. 

Die Größe des Kompressors richtet sich nach der 
Zahl der gleichzeitig damit zu betreibenden Gesteins- 
bohrmaschinen. 

Man unterscheidet einstufige und zweistufige Kom- 
pressoren, je nachdem die Kompression bei einmaligem 
Kolbenhub oder in zwei Absätzen erfolgt. 

Sie sehen auf Bild 22 einen solchen Kompressor 
dargestellt. 

Beim Gesteinsbohrmaschinenbetrieb hat man meist 
mit einem Druck von 4 bis 6 at. zu rechnen, und man 
wird hierfür mit Vorteil stets zweistufige Kompressoren 
anwenden. 

Dieselben bieten den einstufigen gegenüber den 
Vorteil, dafi ihr Kraflverbrauch infolge der geringeren Luft- 
erwärmung ein kleinerer ist. 
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Die Lufterwärmung während des Saughubes übt 
einen ungunstigen Einfluß auf die Liefermenge des Kom- 
pressors aus, da die Luft bekanntlich eine um so größere 
Dichte besitzt, je kühler sie ist, und der Kompressor bei 
gleichem Kraflverbrauch eine um so größere Luflmenge 
anzusaugen vermag. 

Aus diesem Grunde muß für eine ausgiebige Kühlung 
der Zylinderwandtmgen xmd Deckel des Kompressors 
gesorgt werden. 




Bild 22. Kompressor. 

Die von verschiedenen Maschinenfabriken in den 
Handel gebrachten Kompressoren weisen hinsichtlich ihres 
yolumetnschen und mechanischen Wirkungsgrades erheb- 
liche Unterschiede auf, und man muß daher bei der 
Wahl einer solchen Maschine vorsichtig sein, wenn man 
3ich nioht dauerüd schädigen will. 

Was nun die Aufstellung des Kompressors anbetrifft, 
so wird man denselben, uoi lange Rohrleitungen' zu? ver- 
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meiden, möglichst in der Nähe des Steinbruches auf- 
stellen. Der Antrieb kann von einer jeden Kraftmaschine 
erfolgen. 

Für kleinere Betriebe bietet der Benzinmotor be- 
sondere Vorteile. An Plätzen, wo elektrische Kraftüber- 
tragung vorhanden ist, wird man sich natürlich für den 
Antrieb durch einen Elektromotor entschlieflen. 

Der Betrieb eines Kompressors erfordert wenig 
Wartung, und es genügt hierbei, die vorhandenen Schmier- 




Bfld 28. Bokrhnu&OT. AbwärlibohrMi. 

Vorrichtungen zeitweise aut richtiges Funktionieren zu 
untersuclmL 

Um ntin die durch den Kompressor erxeugte Drack- 
luit auf ihrer Spaxmung gleichmäßig wa erhalten, igt es 
notwendig, ddenlbe in einen in der Nflhe des ersleren 
aufgestellten Lufikessel zu leiten, welcher aus «inem 
alten Dampfkessel hergestellt werden kann. Der Inlialt 
desselben soll mindestens ^ch dem rom Kompressor 
angesaugt» Lufhrotumen sein. Je gröBer die au^ 
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gespeicherte Luftmenge ist, desto vorteilhafter ist dieses 
natürlich für den Betrieb. 

Der Luftkessel erhält Sicherheitsventil, Manometer, 
Kondenswasserablaßhahn, sowie Mannloch, und es ist 
zweckmäßig, zwischen Kompressor und Windkessel 
einerseits und Luflkessel und Rohrleitung anderseits ein 
Absperrventil einzuschalten. 

Es ist femer die Anordnung einer automatischen 
Ausrückvorrichtung am Kompressor zu empfehlen, welche 
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Bild 24. Bohrhammer. Hochbohren. 

dann in Funktion tritt, wenn durch AuOerbetriebsetzung 
einer oder mehrerer Bohrmaschinen der Betriebsdruck 
auf ISagere Zeit fiberschntten wird. 

Die nach den VerbrauchssteOea führenden Rohr- 
kitungen werden vorteilhaft aus schmiedeeisemen Röhren 
mit indnasder gedrehten Bonckn imd losen Flaasdiea 
ausgeftlMi. fieitti Verlegen der Robrldlufl^^ mfissen 
scharfe Krümmungen und Wassersäcke vermieden waden. 

Meine Heeren I kh kotooie nunmehr auf die Be- 
spreobuBf des Bobrhafl»mers zortek. Die Leistung tines 
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solchen ist eine ganz bedeutende und sie beträgt bei 
30 mm Bohrlochdurchmesser 4 bis 6 m für die Stunde in 
hartem Kalkstein. In weicheren Kalkschichten ist die 
Leistung natürlich noch eine bedeutend größere. 

Meine Herren! Wie Sie erkannt haben, zeichnet 
sich der Bohrhammer durch schnelle Betriebsbereitschaft, 
einfache Handhabung imd große Leistungsfähigkeit aus, 
und alle diese Vorzüge sind es, welche denselben zu 




Bild 26. Bohrhammer, tohrSg mbwftrta bohren. 

dem langersehnten Hilfiswerkzeug für die Steinbruch- 
indüstrie gemacht haben. 

Da der Bohrhammer einer besonderen Befestigung 
durch Spannsäule oder Dreifuß nicht bedarf, so ist dessen 
Verwendung von den örflichen Verhältnissen ganz unab- 
hängig. 

EKe Bohrlöcher können mit dieser Maschine in jeder 
Lage, in jeder Richtung tmd an allen Stellen gebohrt 
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werden, wie Sie dies aus den Bildern 23 — 26 erkennen, 
und auch der ungeübteste Arbeiter kann ohne besonderen 
Kraftaxifwand damit bohren. 

Meine Herren! Wie steht es nun mit dem Kraft- 
aufwand für den Betrieb eines solchen Bohrhammers? 




Bild 26. Bohrhammer auf hoch liegenden Etagen in Tfttigkeit. 

Nun, der Kraftverbrauch ist abhängig von dem Luft- 
verbrauch desselben, und dieser kann bei normalem Be- 
triebe der Maschine zu etwa 1,0 bis 1,2 cbm angenommen 
werden. 

Es ist aber zu empfehlen, den Kompressor stets 
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etwas größer zu wählen» da sich in einem Betriebe, 
wenn erst dninal Dinckluft vorhanden ist, auch noch 
andere Verwendung dafür findet. 

Der Betrieb eines Bohrhammers erfordert einen 
Kraftaufwand von etwa 10 PS., aber trotz dieses 
hohen Kraflverbrauches sind die auf das Meter Bohrloch 
berechneten Betriebskosten und die Kosten für die Ver- 
zinsung und Amortisation des Anlagekapitals als sehr 
geringe zu bezeichnen. Naturgemäß werden sich die 
großen Vorteile in großen Anlagen in um so höherem 
Maße bemerkbar machen. 

Aber auch in kleinen Steinbruchanlagen wird die 
Einführung eines Gesteinsbohrhammers stets noch eine 
gewinnbringende sein. 

Aus den mir vorliegenden Zahlen eines bedeutenden 
westfälischen Kalkwerkes entnehme ich, daß die Er- 
sparnis nach Einführung des maschinellen Bohrbetriebes 
mittels Bohrhammers 1,50 M pro D.- Waggon betrug. 

In einer Anlage, in welcher täglich mehr als 
100 D.- Waggons gefördert werden, beträgt die jährliche 
Ersparnis somit mehr als 45000 M, also ein ganz be- 
deutender Betrag. 

Für eine Portlandzementfabrik, welche jährlich 
100000 Faß produziert, wird sich der nach Einführung 
des maschinellen Bohrbetriebes resultierende Reingewinn 
auf Grund der angeführten Erfahrungswerte auf etwa 
4000 M belaufen. 

Meine Herren! Schon aus diesen wenigen Zahlen 
werden Sie die bedeutenden Vorteile erkennen, welche 
die Anwendung des Gesteinsbohrhammers mit sich bringt, 
aber nicht diese Ersparnisse allein, nein auch andere 
Gesichtspunkte sind es, welche für die allgemeine Ein- 
führung dieser Maschine sprechen. 

In erster Linie ist es das Unabhängigwerden von 
den Arbeitern, ein Umstand, der bei den heutigen, vielen 
Streiks von großer Bedeutung ist. Während man beim 
Handbohren erfahrene Mineure nötig hat, kann man bei 
Benutzung des Bohrhammers mit ganz ungeübten Arbeitern 
auskommen. 

Ein weiterer Vorteil in der Anwendung des Bohr- 
hammers besteht darin, daß man im Bedarfsfalle infolge 
seiner großen Leistung in kurzer Zeit außergewöhnliche 
Mengen fördern kann. 

Auch wird man in einem Steinbruch mit einer 
geringeren Zahl von Angriffspunkten auskommen, so daß 
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sich der Abbau des Gesteins auf ein bedeutend kleineres 
Gebiet beschränken läßt, wodurch die Ueberwachung der 
Anlage eine übersichtlichere wird. 

Noch viele andere Momente könnte ich Ihnen in 
dieser Beziehung anführen, aber ich bin überzeugt, daß 
Sie schon aus dem Vorhergesagten die hohen wirtschaft- 
lichen Vorteile erkannt haben, welche durch die Ein- 
führung des maschinellen Bohrbetriebes mittels Gesteins- 
bohrhsmamers erzielt werden. 

Herr Dr. August Dyckerhoff, Biebrich: Ich 
hatte im vergangenen Jahre durch die Liebenswürdigkeit 
des Herrn Kommerzienrats Schott Gelegenheit, den Stein- 
bruch in Heidelberg besuchen zu dürfen und habe diese 
Gesteinsbohrmaschine dort gesehen. Sie hat mir so gut 
gefallen, daß wir uns kurz entschlossen haben, sie auch 
bei uns einzufuhren. Sie hat sich bis jetzt vorzüglich 
bewährt; sie zeichnet sich durch große Handlichkeit und 
Einfeichheit aus. Auch die Ersparnisse an Arbeitslöhnen 
sind ganz bedeutend. Während früher mit der Hand 
15 M£um bohren mußten, leisten jetzt bei Anwendung 
der Bohrmaschine 2 Mann das gleiche. Es müssen 
allerdings einige Vorsichtsmaßregeln beim Verlegen der 
Druckleitungen getroffen werden; vor allem mwi dafür 
gesorgt werden, daß das Wasser, das sich in den Röhren 
abscheidet, abgeführt werden kann. Wir hatten dies bei 
der Verlegung nicht genügend berücksichtigt und hatten 
infolgedessen im letzten strengen Winter verschiedentlich 
Störungen. Das in den Röhren aus dem abgeschiedenen 
Wasser sich bildende Eis wurde beim Tauwetter durch 
den Luftdruck in der Leitung zusammengepreßt, wodurch 
die Röhren verstopft wurden. Dies führte zu Betriebs- 
störungen, die sich allerdings schnell durch Auftauen der 
verstopften Stellen und durch Ableiten des angesammelten 
Wassers beseitigen ließen. 

Dann möchte ich noch empfehlen, nur verzinkte, 
schmiedeeiserne Röhren zu verlegen. Die verzinkten 
Röhren sind zwar in der Anlage etwas teuerer, aber man 
ist gegen spätere Betriebsstörungen durch sie gesichert. 
Bei imverzinkten Röhren bildet sich innen Rost, von 
welchem kleine Teilchen durch den Luftdruck mitgerissen 
und in die Mechanik des Bohrers gebracht werden, wo 
sie recht unliebsame Störungen verursachen. 

Vorsitzender: Ich möchte dem noch hinzufügen: 
wir haben in Heidelberg die Kompressoren oben im 
Bruch mit Elektromotoren betrieben. Es hat sich sehr 
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bewährt, einen solchen Kompressor direkt in das 
Maschinenhaus des Werkes zu stellen und von der Dampf- 
maschine zu treiben. Wir haben dies jetzt in unserer 
Fabrik gemacht und dann eine Rohrleitung von 2000 m 
nach dem Bruch heraufgef&hrt. Da kann dann dort 
überall gebohrt werden. Das ist sehr schön tmd bequem. 
Wir haben bei Einfuhnmg dieser Bohrhämmer, die an 
sich sehr billig sind — das teuerste ist die Kompressor- 
anlage — 15 Arbeiter gespart. Die ganze Förderung in 
dem Bruche beträgt täglich bis 150 Waggons ä 10 000 kg. 
(Zuruf: Was kostet die Anlage?) 

Herr Ingenieur Otto Schott, Heidelberg: Das 
kommt auf die Zahl der Bohrhammer an. Wenn 100 000 
Faß hergestellt werden, wird man mit einem Bohrhammer 
axxskommen können. Die Anlage kostet für einen Kom- 
pressor, Luftleitung und Bohrhammer vielleicht 5- bis 
6000 M. 

Vorsitzender: Es kommt auf die örtlichen Ver- 
hältnisse an. 

Herr Dr. Fiebelkorn, Berlin: Ich habe mich in- 
folge des geringen Gewichts des Apparats sehr dafür 
interessiert. Ich hatte dabei die Beobachttmg gemacht, 
daß der Apparat in Hartgestein ausgezeichnet arbeitet, daß 
dagegen dort, wo weiches Gestein, so z. B. Schaumkalk 
aus Rüdersdorf gebohrt werden soll, dadurch leicht 
Betriebsstörungen eintreten, daß der Apparat sich ver- 
schmiert imd der Bohrer stecken bleibt. Das hat sich 
besonders auf den Schichtflächen bemerkbar gemacht. 
Es war furchtbar schwer, den Bohrer nachher wieder 
durch den Stein durchzuziehen. Ich möchte den Herrn 
Redner bitten, da meine Beobachtungen schon über ein 
Jahr zurückliegen, zu sagen, ob Aendenmgen an dem 
Apparat getroffen sind. Nach meinen Erfahrungen hat 
es daran gelegen, daß der Apparat zu leicht ist und 
daß er beim Ausziehen infolgedessen in den Händen 
des Arbeiters stecken bleibt. 

Herr Ingenieur Otto Schott, Heidelberg: Die 
Vorteile der Anwendung des Gesteinsbohrers sind aller- 
dings bei sehr hartem Gestein gegenüber dem weichen 
Gestein größer. Es wurden z* B. in letzter Zeit Ver- 
suche gemacht, tun Bohrlöcher bis zu 4 m Tiefe zu 
bohren. Das ist gegangen. Aber man muß dann den 
Bolxrhammer zeitweise herausziehen tmd dann wieder 
Ltift nachblasen. Die Versuche haben sehr günstige 
Resultate ergeben. 
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Herr Freiherr von Schmidt, Gelsenkirchen: 
Darf ich mir gestatten, im Anschluß an die Worte des 
Herrn Dr. Fiebelkom noch einiges zu erwähnen, was die 
Bohrer selbst anlangt. Von der Aktiengesellschaft West- 
falia in Gelsenkirchen wird ein neuer Bohrer verwandt, 
der Schlangenbohrer (Bild 27), dessen Verbindung mit 



Bild 27. 

Bohrhämmern mit bestem Erfolge in die Praxis eingeführt 
wurde. Diese Verbindung von Bohrhämmern mit Schlangen- 
bohrem stellt eine ganz neue Bohrweise dar, bei der die 
Vorzüge der Drehbohrmaschine mit denen der reinen 
Stoßbohrmaschine vereinigt werden. 

Der Bohrer bleibt hier nach wie vor ein reiner Stoß- 
bohrer, der ja für härteres Gestein ausschließlich in Frage 
kommt. Um seinen Schaft windet sich jedoch eine 
Schnecke, die infolge der Drehimgen des Bohrers das 
Bohrmehl aus dem Loch fördert. Der Hauptwert dieses 
Verfahrens liegt darin, daß die von den Hohlbohrem 
verursachte, sehr lästige und gesundheitschädliche Auf- 




Bild 28. 

wirbelung von Gesteinstaub vermieden und zudem die 
hierfür nötige Druckluft gespart wird. Ist das Gestein 
aber feucht, so daß Staubbildimg nicht möglich ist, so 
kommt es bei Verwendung von Voll- und Hohlbohrern 
häufig vor, daß der Bohrschmand sich staut und der 
Bohrer sich so festsetzt, daß er nur mit Mühe und Zeit- 
verlust aus dem Loch gezogen werden kann. Auch 
diesem Mißstand wird durch die Anwendung von Schlangen- 
bohrern wirksam vorgebeugt, indem der Schmand durch 
die Schnecke gleichmäßig herausbefördert wird. 

Zement-ProiokoU 1906.: l 10 
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Redner bespricht sodann kurz die Bauart der „West- 
falia"-Hämmer (Bild 28 und 29). 

Diese Maschinen werden durch eine als doppelarmiger 

Hebel ausgebildeteKlappe ge- 
steuert, die schon auf geringe 
Druckunterschiede reagiert. 
Die Folge davon ist. daS ein 
ganz kleiner Koropressions- 
druck vor bezw. hinter dem 
Kolben schon genügt, um 
die Klappe zum Umsteuern 
zu bringen Wenn aber 
dieser Druck klein gehalten 
werden kann, so bedeutet 
dies einen unmittelbaren 
Gewinn an Durchschlags- 
kraft, also einen Gewinn 
an Leistung. Der Vorgang 
<ier Umsteuerung bei den 
vorliegenden Hämmern ist 
derart, daß die Klappe den 
jeweiligen Zuströmkanal 
schon abgeschlossen hat, 
wenn der Kolben das zuge- 
hörige Auspuffloch freigibt. 
Im Gegensatz hierzu erfolgt 
die Umsteuerung bei allen 
Maschinen mit freifliegenden 
Klappen, Linsen, Kegeln 
und Kugeln dadurch, daß 
diese durch den Luftstrom 
mitgerissen werden, der nach 
Oefinung des Auspuflloches 
entsteht. Dieser Luftstrom, 
der ungenützt durch die 
Maschine strömt, bedingt 
den unverhältnismäßig hohen 
Luftverbrauch jener Maschi- 
nen, der mit Hilfe vorliegen- 
der Klappenausfühning we- 
sentlich verringert worden 
ist. Es sei auch noch er- 




BUd 29. 



a 



wähnt, daß die Steuerklappe der „Westfalia" -Maschinen 
infolge ihrer Aufhängung im. Schwerpunkt vollkommen 
ausbalanziert ist. Es ist daher für das Arbeiten des 
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Hammers ganz belanglos, ob nach oben, nach unten 
oder in schräger Richtung gebohrt wird* 

Die Lauffläche des Zylinders wird durch eine reichlich 
bemessene Kolbenlänge geschont und die Dauerhaftigkeit 
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Büd 80. 

der Dichtung erhöht. Die Bohrerbefestigung in der Bohr- 
hülse mittels Bajonettverschluß hat sich als eine zweck- 
mäßige Neuerung herausgestellt, weil dadurch das zeit- 
raubende Lösen und Befestigen von Ueberwurtmuttern 
und dergleichen beseitigt und der Bohrer mit einem Hand- 
griff gelöst und befestigt werden kann. 

16» 
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Redner erwähnt noch die von der „Westfalia** her- 
gestellten, leicht tragbaren und dem Steinbruchbetriebe 
besonders angepaßten Führungsvorrichtungen für Bohr- 
hämmer (Bild 30 imd 31). Diese erleichtem dem Arbeiter 
das in hartem Gestein anstrengende Halten des Bohr- 
hammers, indem der Hammer auf eine leichte prismatische 
Führung aufgelegt wird, so daß dem Arbeiter nur mehr 
die Arbeit des Vorschubes zufällt. Ein weiterer Vorteil 
dieser Fühlungsvorrichtungen besteht darin, daß der 
Bohrer von Beginn des Bohrens bis zur Fertigstellung 
des Loches genau in Richtung seiner Achse vorgeschoben 
wird. Das beim Freihalten des Bohrhammers (namentlich 




Bild 32. 

zu Beginn) leicht vorkommende Kinmimwerden des Loches 
und 5e dadurch verursachte Klemmung des Bohrers wird 
durch solche Führungen vermieden. 

Redner bespricht dann kurz die fahrbaren Kom- 
pressoren, von welchen Bild 32 eine Ausführungsart dar- 
stellt, und schließt mit dem Wunsche, daß die draußen 
in der Praxis stehenden Herren sich mit Vorschlägen,^ 
die die weitere Anpassimg des Bohrhammers an die 
besonderen Bedürfhisse ihrer Betriebe fördern, an die 
Erbauer dieser Gewinnungsmaschinen wenden mögen, 
damit auch in diesem Industriezweige die moderne Ent- 
wickltmg des Ersatzes der Handarbeit durch die leistungs- 
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fähigere Maschinenarbeit bald zu völliger Entfaltung 
kommen möge. 

Herr Adolf Schott, Nürtingen: Der Umstand, 
daß man bei dem Bohren in weichem Gestein den Bohrer 
nicht mehr herausbringt, hat meiner Ansicht nach 
eine andere Ursache. Ich habe beobachtet, daß der 
Mann bei der Arbeit den Bohrer nicht ruhig hält, sondern 
ihn in kreisender Bewegung in dem Bohrloch herumdreht. 
Hierbei geschieht es nun sehr leicht, daß das heraus- 
geblasene weiche Mehl durch den Bohrer an der Wandung 
des Bohrloches wieder festgedrückt und der obere Quer- 
schnitt des Bohrloches so verengert wird, daß man den 
Bohrer nicht mehr herausbringt. 

Ich kann die Vorzüge der maschinellen Bohranlage 
im übrigen nur bestätigen. Wir besitzen eine solche 
Anlage für ein Werk mit einer Produktion von 300000 
Faß Zement im Jahr. Die ganze Anlage hat sich ein- 
schließlich Kompressor, 2 Bohrhammer und etwa 400 m 
Leitung auf etwa 5500 M gestellt. Wir bohren in mittel- 
hartem Gestein in 2 Minuten 1 m, in 14 Minuten ein 
Bohrloch von 2V« m Tiefe und 40 mm Durchmesser. 
Das ist eine ganz kolossale Leistung. 

Vorsitzender: Ich möchte hinzufügen: Wir bohren 
in Heidelberg in hartem und weichem Gestein und 
haben durchaus keine Schwierigkeiten dabei. 

Wünscht noch jemand das Wort? — Das ist nicht 
der Fall. 

Wir kommen nun zu Punkt 

XIX. lieber neuere Anlagen mK Drehrohröfen. 

Herr Dr. Bruno Bruhn, Ohariottenburg, Dh^ektor 
der Firma G.Polysius, Dessau: Meine Herren, Sie sehen 
hier vor sich die Zeichnungen einer der allerjOngsten 
Zementfabriken. Das Werk ist vor reichlich V« Js^ ^ 
Betrieb gekommen und bietet in bezug auf seine Dispo- 
sition und seine Einrichtong manches Interessante, auf 
das ich mir erlauben mOchte Ihre Aufmerksamkeit mit 
einigen Worten hinzulenken. 

Es ist bei dem Bau dieser Fabrik yon voraherein 
ein genttgend großes Anlagekapital aufgewendet w<nrdeii, 
um den Betrieb entsprechend dem heutigen Stand naserer 
Technik so zweckmäßig wie möglich sn gestaltea xküd 
nicht an vericehrter Stelle au sparen. Das Priasip, meeba- 
Bische Arbeit anzuwenden, wo irgend Handarbeit entbehr- 
lich war, ist weit, ja eigentlich Tollständig durcbgef&brt 
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Das Werk mit Ausschloß des Steinbraches, aber mit 
Einsctüoß der Packerei, Veriadang und Hofarbeit, sowie 
des Maschinen- und Kesselpersonals beschäftigt 70—80 Ar- 
beiter für die Tag- und Nachtschicht zusammen, bei einer 
praktisch und betriebsmäßig nachgewiesenen Leistungs- 
fähigkeit Yon 400000 Faß zu 170 kg im Jahr. Bei an- 
gestrengtem Betriebe wird es vielleicht mOglich sein, die 
Leistung sogar auf etwa 450000 Faß auszudehnen. 

Beclme ich mit der kleineren Zahl für die Leistung 
und der ^Oßeren für die Arbeiter, so lief ern also 80 Biann 
400 000 Faß. Ein Arbeiter entspricht demnach 5000 Faß 




Bild 84. Gestmtansioht der Fabrik. 

im Jahr oder 16—17 Faß am Tag und die Herstellung 
eines Fasses erfordert 1,2 Arbeiterstunden. 

Es ist mir in Europa keine Fabrik bekannt, die 
dieses günstige Verhältnis erreicht oder flbertriJfft, und 
nach dem, was auf der Konferenz zur Besprechung über 
die Sonntagsarbeit der Drehofen am letzten Montag hier 
zur Sprache gekommen ist, scheint selbst in Nord-Amerika 
eine derartig hohe Jahresleistung fflr den Arbeiter noch nicht 
erreicht zu sein. 

Sollte, was ich fttr mOglich halte, im Laufe der Zeit 
die Belegschaft dieses Werkes dauernd auf 70 Mann zu 
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halten und die LeiBtung wirklich auf 450000 Faß aus- 
zudehnen sein, so würde das Verhältnis sich auf 6400 Faß 
Jahresleistung oder 21 Faß Tagesleistung iOr den Arbeiter 
stellen und die Fabrikation eines Faßes 0,94 Arbeiter- 
stunden erfordern. Diese letzteren Zahlen sind noch 
nicht erreicht, aber yielleicht werden sie in absehbarer 
Zeit erreicht werden kOnnen. 

Der Verbrauch an mechanischer Kraft ist natürlich 
im Verhältnis höher als in den alten Fabriken, aber nicht 
so bedeutend, wie vielleicht befürchtet wird. Das Werk 
wird von einer 1200 PS. Dampfmaschine getrieben, die 




Bild 35. DampfkesMlaDlag«. 

von 3 Kesseln mit Dampf bei 12 at Kesselspannung ver- 
sorgt whrd. Eine 600 PS. Maschine und ein 4. Kessel 
stehen in Reserve und liefern die Knft fttr den Sonn- 
tagsbetrieb der Oefen, KohlenmOhle und Beleuchtung. 
Bei normalem Betriebe entspricht also eine PS. 333 Faß 
im Jahr oder ein Faß erfordert 18 PS.-Stunden bei 6000 
Stunden Arbeit im Jahr. 

Die E[rafk verteilt sich auf die einzelnen Fabrikations- 
gruppen unter Auf redmung des anteiligen Transmissions- 
verlustes zu jeder Gruppe etwa wie folgt: 
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Vorzerkleinerang und Trocknerei . 

Bohmflhle 386 

Eohmehlnüschsilo und Zuführung des 

Bohmebls zu den Oefen . « • « 
4 Drehofen mit Venülatoren .... 
ZementmQhle und Gipsbrecherei . • 

KohlenitiOble 

Zementsilo und Packerei 

Elektrische Beleuchtung, Seilbahn und 

Differenz 80 



PS; 


PS.-Std. 




fttreioFaß 


87 


1.30 


386 


5,79 


22 


0,33 


120 


1,80 


391 


5,87 


94 


1,*1 


20 


0,30 



zusammen 1200 



1,20 



18,0 




Bild 36. Dampfmaschineniinlage während der Montage. 

In dieser Zahl von 18 PS.-Std. ist die gesamte 
Fabrikation mit allem ZabehOr entluilten. Bei Naßver^ 
fahren stellt sich der Kraftverl^rauch um etwa 30 v. H. 
geringer. 

Der Kohlenyer brauch betrug gelegentlich des Probe* 
Versuchs bei einer durchschnittlichen Ofenleistung von 
468 Faß in 24 Stunden 23,5 v. H. trockene gute Kohle. 
Im regelmäßigen Betriebe l&ngere Zeit hindurch betrSgi 
er 28—30 v. H. des Klinkergewichts, belogen auf nasse 



Digitized by 



Google 



— 261 - 

Kohle von 6500 W.E. und 12 v. H. Ascbe. Auf trockene 
Kohle und 7000 W.E. berechnet, ^örde das etwa 
24—26 T. H. ergeben. 

Diese drei Daten geben einen guten Anhalt jMr die 
Berechnung der Selbstkosten eines solchen Werkes. Vor* 
ausgesetzt der Stundenlohn betrage 35 Pf., die PS.-Std. 
koste 2 Pf. und die Tonne trockener Kohlen 13 M, so 
ergeben sich fOr 1 Faß Zement folgende reine Fabrikations- 
kosten: 

1,2 Arbeiterstunden . = 42 Pt 

18,0 PS.-Stunden . . . = 36 „ 

29 V. H. = 49,3 kg Brennkohlen . = 64 ,, 

zusammen 1,42 M. 

Die Quoten für die Materialien, Utensilien, Re- 
paraturen, Verwaltung, Handlungsunkosten, Abschreibungen 
usw. lassen sich von Fall zu Fall dazu rechnen. Ich 
übergehe sie hier und bemerke, daß auch die oben ein- 
gesetzten Preise nur als Beispiel gelten sollen und nicht 
etwa der wirklichen Selbstkostenberechnung des be- 
schriebenen Werkes entnommen sind. 

Das Weik, von dem ich spreche, hat vom ersten 
Betriebstage ab einen hervorragend guten Zement ge- 
macht, die ersten untersuchten Proben ergaben 33 kg 
Zugfestigkeit des 17ormalmörtels nach 28 Tagen und es 
konnte daher sofort nach Inbetriebsetzung mit dem Ver- 
kauf des Zementes begonnen werden, ohne daß bezüglich 
der Qualität und der Quantität der Ware Befürchtungen 
nötig waren. Die Kinderkrankheiten beschränkten sich 
also auf das Einarbeiten des Personals und die Begu- 
lierung der Maschinen und Oefen, und waren in ganz 
kurzer Frist überwunden. Alles Probieren, Tasten und 
Versuchen .blieb erspart. Die Inbetriebsetzung und die 
Uebergabe des gesamten Werkes mit allen Maschinen 
seitens des Maschinenfabrikanten an die Betriebsleitung 
vollzog sich mit einer Sicherheit wie der Stapellaui und 
die Probefahrt eines guten Schiffes. Die Bauzeit zwischen 
der Auflragerteilun^ und der Inbetriebsetzung betrug nur 
ein Jahr, obwohl ein fast 3monatlidier, starker Frost die 
Bauarbeiten sehr beeinträchtigt iind wochenlang vOUig 
unterbrochen hatte. 

Dieser sehr bemerkeasweite Erfolg; ist memer An- 
«oht uMb aai 3 Haaptfittnde »mrüeksoitthreft. Der erste 
ist die gani hetvorrageiide Ttehl^eit des teehmsehen 
Leiters des Werkes, desaeft NaBoen ich Ilmen leidnr vor- 
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enthalten muß, da er mich in seiner Bescheidenheit be- 
sonders danun ersacht liat. Der zweite Grund fQr den Er- 
folg ist die Leistungsfähigkeit der Maschinenfabrik, die 
das ganze Werk yon oben bis unten gebaut und ein- 
gerichtet hat. 

Meine Herren, wenn ich Ihnen den Namen dieser 
Firma ebenfalls yorenthalten wollte, so st&nde ich wahr- 
scheinlich nicht hier, denn es ist der Zweck meiner 
Ausführungen Sie auf die Leistungen der Firma 
Gr. PolysiuB in Dessau aufinerksam zu machen. Um 
aber nicht in den Fehler allzu großen Eigenlobes zu 




Bild 37. Die ersten Fnndienugsarbeiten. 

verfallen, betone ich, daß ich persönlich noch nicht in]die 
Dienste dieser Firma eingetreten war, als die Pläne der 
hier erläuterten Fabrik ausgearbeitet und festgelegt 
wurden. Der dritte Grund für das (Gelingen des Werkes 
liegt meines Erachtens darin, daß die Werkleitung die 
gesamte Projektierung und Durcharbeitung des Werkes 
in eine Hand legte und einer Firma — idso der Firma 
G. Polysius übergab. Auftraggeber und Maschinenfttbrik 
legten in gemeinsamer Arbeit die Gesamtdisposition der 
Anlage fest und die Maschinenfabrik übernahm dann nicht 
nur die Ausführung der gesamten Arbeitsmaschinen, 
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Mtihlen und Oefen mit allem Zubehör, Transport-, Hebe-, 
Zuteilapparaten, Transmissionen usw. in ihren eigenen, ein« 
beitlich geleiteten Werkstätten, sondern auch unter voller 
eigener Verantwortung die Ausarbeitung der Disposition 
und des Zusammenpassens und Ineinandergreifens der 
vielen Apparate und Maschinen bis in alle Einzelheiten 
hinein. Hierzu gehörte natürlich auch die Durcharbeitung 
der Gebäude, SchomBteine, Silos und die Disposition der 
Dampf- und elektrischen Maschinen mit ihrem Drum und 
Dran, die nicht zur direkten eigenen Lieferang der Firma 
G. Polysius gehören. 




Bild 88. Die Eisenkonstraktion des Hanptgebändes während der 

Montage. 

Die Dessauer Fabrik ist in letzter Zeit bedeutend ver- 
irrößert worden. Der Transmissionsbau, die Wellendreherei, 
die Drehöfenfabrik und der Mühlen- und Apparatebau 
sind auf eine ganz bedeutende Leistungsfähigkeit gebracht 
und es können u. a. wöchentlich 4 komplette Kugel- 
mühlen oder Cementoren, 4 RohrmUhlen, 2 Pendelmühlen, 
2 Drehöfen, und eine entsprechende Menge Schnecken, 
Becherwerke, Schlammpumpen, Steinbrecher und Walz- 
werke unsere Werkstätton verlassen. 

Auf diese Weise war es möglich, die Maschinenliefe- 
rung ebenfalls der kurz bemessenen Bauzeit anzupassen 
und alle Lieferangatermine innezuhalten. 
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Ich machte nan auf einige allgemeine Gesichts- 
pankte aufmerksam machen, die in der einen 
oder anderen Weise bei den meisten Projekten wieder- 
kehren und bestimmend auf die Gestaltung und Gliederung 
eines Werkes einwirken. Die in den Yertiältnissen liegen- 
den Vorbedingungen kOnnen zuwdlen derart zwingender 
Natur sein, daß ihre Erfüllung nur eine richtige und 
praktische Lösung ermöglicht, deren Verfehlung dann die 
Prosperität des Werkes fOr immer lähmt und ihm das 
bei der Verwaltung wie bei den Aktionären gleich be- 
rüchtigte Prädikat „verbaut^ einträgt. Im Interesse der 




Bild 39. Hanptgebände mit Nebenhalle 

Auffindung der richtigen Lösung ist eben jene Einheit- 
lichkeit bei der Dispostion und dem Bau eines Werkes 
von ausschlaggebender Wichtigkeit. Im vorliegenden 
Falle gab es zwar mehrere Lösungen, da die Ver 
hältnisse nicht besonders kompliziert waren, immerhin 
wird die Eigenart des heutigen Fabrikationsganges in der 
Zementherstellung mit dem Erfordernis guter Baumver- 
teilung, richtiger Anordnung der Transportwege und An- 
triebe, geschickter Abgasausnutzung, möglichster Staub- 
freiheit und allseitiger Zugänglichkeit nicht viele ver- 
schiedene Lösung«! zulassen. 

Bekanntlich steht gegenwärtig die Zementindustrie 
im Zeichen der Trommel. Die Trommelform ist derjenige 
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Typ, der sich fDr die Verarbeitong von Zement in seinen 
verschiedenen Entstehnngsstadien, als der angemessenste 
herausgebildet hat Trocknung« Bohmahlung, Brand, 
Kühlung, Zementmahlung und die ganze Verarbeitung 
der Kohle, alles spielt sich in Trommeln ab und man 
könnte beim Bau einer Zementfabrik versucht sein, eine 
einzige lange Trommel zu konstruieren, deren oberes 
Eode im Steinbruch mit den frisch gebrochenen Materialien 
besdiickt wird, und aus deren unterem Ende der fertige 
Zement in die Säcke der Verladehalle läuft. Die Aus- 
ftthruDg dieses Gedankens würde aber daran scheiters. 




Bild 40. Inneres der Hanpthalle wälireod der Montage; im Hinter- 
gmnde die gemauerten Drehofenköpfe, 

daß nicht nur die Umiangsgeschwindigkeit der Trommel 
sehr große unterschiede Üj: die verschiedenen Stufen 
der Fabrikation aufweisen müßte, sondern auch daran^ 
daß diese zu weit auseinander liegende Temperaturen 
yerlangen. Außerdem würde es wohl mit der Lagerung 
und dem Antriebe, wie auch mit so manchem Ainderen 
seine Schwierigkeiten haben. Man muß also die lange 
Trommel aufteilen und die Stücke durch Hebe- und Trans- 
portyorrichtungen sowie durch Vorratsbehälter trennen. 
Wie nun die Anordnung der Teile, d. h. die Gliede- 
rung der Fabrik und das Aufeinanderarbeiten der Apparate 
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geschieht, davon hän^t in erster Linie der glatte Gang 
des Betriebes ab. Die Maschinen mfisaen groppenweise 
zusammengefaßt werden wie die Organe eines Körpers. 
Eine gute Baumaosnutzang ist notwendig, um Platz zu 
sparen und die Transportwege möglidist kurz zu ge- 
stalten. Die Gruppen müssen von einander rkumlich in 
übersichtlicherweise getrennt werden. Ob sie durch Mauern 
in verschiedene Gebäude zu trennen sind, ergeben die 
Ortlichen Verhältnisse, kn und für sich besteht kein 
Zwang dafür, und bei dem hier vorliegenden Werke ist 
es unterlassen. Ein großes Gtebäude ohne Zwischen- 




Bild 41. Drehöfen während der Montage. 

wände, so weit sie nicht durch Rauchkanäle gegeben 
sind, hat den großen Vorzug der Uebersichtlichkeit und 
Billigkeit. Dem Eintritt des Lichts bietet es keine 
Schwierigkeit, da die Gestaltung des Daches nach Be- 
lieben gewählt werden kann. Bei dieser Anlage besteht 
das Dach aus drei Teilen von verschiedener Höhe, so 
daß das Licht dazwischen eindringen kann. In einer 
anderen Anlage, die ebenfalls von G. Polysius gebaut 
wird, ist auf Ajiregung der dortigen Leitung ein Sheddach 
gewählt und scheint sich dort sehr gut zu bewähren. 
Die Zusammenfassung der ganzen Fabrikation in ein Ge- 
bäude gestaltet das Aeußere der Fabrik in auffallender Weise 
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um, und das groüe, weit gespannte einheitliche Dach, sei 
ea nun shedförmig oder wie hier von der gewöhnlichen 
Form, gibt den neuen» auf diese Weise gebauten Werken 
eher das Ansehen einer chemischen Fabrik oder eines 
Stahlwerkes als einer Zementfabrik* 

Auch die BQcksicht auf das Anbriogen von Lauf- 
bühnen und Böden an den Gebäudemauem und Zwischen- 
wänden spricht nicht gegen die Unterbringung der 
Fabrikation in einem aUgemeinen Eaum, denn unter Be- 
nutzung von Maschinenfondamenten und Pfeilern der 
Eisenkon^truktion lassen sich alle nötige^ Laufbühnen, 




'^mmm 
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BUd 42. Dr«höfen von oben gesehen ^ im Hintergründe die 
FeaeraogMpparate wählend der Mootage. 

Podeste und dergl. sehr gut einbauen. Ein Pankt bedarf 
allerdings der Erwähnung. Bildet sich in dem großen 
Raum irgendwo eine Staubquelle, so wird sich der Staub 
überall ausbreiten und es ist deswegen f Ar die Entstaubung 
der Mühlen, wie der Oefen und der Abgase ganz be- 
sonders Sorge zu tragen, wie es bei allen unseren An- 
lagen durch die Staubkammern und zahlreiche Schlauch- 
filter geschieht. 

Auch die Zugänglichkeit des Fabrikranmes bedarf 
einer besonderen Beachtung um so mehr, je größer dieser 
ist, denn während sich der Weg durch verschiedene ein- 

Zement-ProtokoU 1903. 17 
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zelne yon Maaern getrenitte lUlame öder Gebäude, Molge 
der Lage der Türen und Treppen von selbst ergibt, so 
mttssen bei UnterbriDgung aller Arbeitsmasehinen in ebem 
großen Baume besondere Verkehrswege gesehaffen werden. 
Das klingt Belbstyerat&ndHch. Ich bitte aber za bedenken. 
Über wie viele Transmissionswellen jeder von uns irchon 
geklettert, unter wie viele Biemen, Seile, Bntsdien und 
Geleise sich jeder schon hat bücken müssen, auch in neu 
angelegten Fabriken, und wenn er bloß als Besucher kam 
und einen kurzen Gang durch das W^k machte. In 
einen großen Fabrikraum gehOren Straßen und Verkehrs- 
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Bild 49. Rohmaterial-Trookentromm«!!! und Yorbr^cher«!; im 
Hintergrond« RohmateriaUuigabe. 

wege wie in eine Ortschaft, nicht nur fUr das Material« 
sondern auch tQr die Menschen, die darin verkehren, und 
es ist weder schOn noch notwendig, wenn sich dem 
Passanten aui Schritt und Tritt Pfeiler und Fundamente 
in den Weg stellen oder laufende Biemen und Wellen 
ihn zwingen, fortwährend auf der Hut zu sein. Bin ge- 
übter Konstrukteur wird das zu vermeiden wissen. 

An Hand des Fabrikationsganges will ich nun zeigen, 
wie das hier geschehen ist: Der Weg, den das Material 
zu gehen hat, ist durch ein doppeltes U gekennseichitet, 
dessen Längsseiten durch Trocknerei, Drehöfen undKlioker- 
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bafie ifeUldet werden, iv^hrmd die beiden Mdhlen die 
Qaerverbindnngen darstellen and zwischen sieh die Sxaft- 
anlage dnschtiefien. 

Das Rohmaterial kommt mit der Sdlbahn an die 
Fabrik und wird im allgemeinen direkt den VorzerUeine- 
rangsapparaten, Doppelwalzwerken aufgegeben. Es be- 
steht ans Kalkstein, Ton nnd Mergel, die gleichzeitig 
yerairbeitet werden. Es ergab sich also fQr die Yorzer- 
kieinerung und Trocknerei eine Dreiteilonr des Betriebes. 
Die Hftrte des Kalksteines und auch des Mergels ließ das 
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Bild 44. Bohmaterialzateilaiidf, Miseh- 

Dr«Iiöf«D. 



and Anfeaohtescfaneeken der 



Trockenverfahren als das für die Anf bereitung gftnstigere 
erseheinen. 

Die Abmessung der drei Robmaterialien, wie sie in 
trockenem Zustande aus den Trommeln kommen, findet 
durch Wftgung in analytisch festgestellten Verhältnissen 
statt. Die Einrichtung ist ähnlich der im vorigen Jahre 
hier gez^en IBr die 2tementfabrik Rüdersdori, und be- 
steht aus 3 Schottersilos, in welche Kalk, Ton und 
Mergel von den Trockentrommeln getrennt, durch je ein 
Becherwerk gefordert werden. Das Kalk- und Tonsilo 

17* 
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ist za beiden Seiten, das Mergelailo aber oberhalb einer 
Wage angeordnet Kalk and Ton werden der auto- 
matischen Wage darch je eine von einem Fflhrerstand 
ein- und ausrUckbare FOrdersehwinge zugeführt» w&hrend 
der Mergel mittels eines ebenfalls vom Fahrerstand mit 
Hebelzug zu bedienenden Schttttrumpfes der Wage direkt 
zugeführt wird. Die Mischung wird dann mit Becherwerk 
zu dem Vorratskasten über den Cementoren der Boh- 
mflhle gehoben. 

Fttr dieMühle][i galt ep, dem allgemeinen Grundsätze 
des Maschinenbaues folgend» möglichst große Einheiten 
zu wählen, da eine groSe Maschine unter sonst gleichen 
Verhältnissen rationeller arbeitet als eine Mehrheit kleiner. 
Es wurden daher die größten bisher überhaupt gebauten 
Kugelmühlen und Bohrmühlen gewählt. Ueber die neue 
Kugelmühle ohne Sichtung innerhalb der Mahlbahn, den 
von G. Polysius auf den Markt gebrachten Cementor 
werden nachher besondere Mitteilungen von meinem 
Kollegen Herrn Diplom-Hütteningenieur Dr. Brendel ge- 
macht werden. Von dieser Mühle wurden auf der Boh- 
seite wie anf der Zementseite je 2 Modelle Nr. IX zum 
Vorschroten aufgestellt, während zur Feinmahlung je 
2 Bohrmühlen Nr. XVIII auf jeder Seite vorgesehen wurden- 
Immer eine Gruppe Cementor-Bohrmühle liefert also Boh- 
mehl für 200000 Faß bezw. mahlt 200000 Faß Zement^ 
Vier untereinander ganz gleiche Gruppen leisten alsQ 
die Vermahlung von ^000 Faß Zement und des dazu 
erforderlichen anderthalbfachen Quantums Bohmehl, was 
bei 208tündiger Arbeitszeit und 300 Arbeitstagen 33,3 Faß 
oder 5666 kg Zement pro Gruppe und Stunde entspricht. 
Bei der bekannten Härte des Drehofenklinkers ist dies 
eine recht gute Leistung, und durch Verwendung der 
gleichen Modelle in der Boh- und Zementmühle wird das 
Halten von Ersatzteilen und die Ausführung vonBepara- 
turen bedeutend vereinfacht. Zwar ist auf der anderen 
Seite nicht von der Hand zu weisen, daß mit der Größe^ 
der Maschine auch die Gefahr wächst, daß beiStörnngea 
an diesen Maschinen gleich ein wesentlicher Teil der 
Fabrik zum Stillstand konunt. Dem gegenüber fällt aber 
wieder ins Gewicht, daß an den konstruktiv gut durch- 
gearbeiteten und gut bewährte Cementoren und Bohr- 
mühlen im Gegensatz zu manchen kleineren schnell 
laufenden MascUnen Störungen zu den größten Selten- 
heiten gehören. Wir empfehlen und liefern daher bei 
großen Leistungen in enter Linie die Kombination 
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Oementor^^Rohrmfible und empfehlen unsere Pendelmfihlen 
oder andere vertikale Schnelläufer nur bei kleineren 
Leistungen oder weichem Material. 

Als Oefen kämen wegen des mechanischen Betriebes 
natflrlich nur Drehöfen in Betracht, und zwar hätten bei 
der jetzigen Dimension von 86 m mit erweiterter Sinter- 
zone 8 genttgt, um die vorgeschriebene liCistung zu er- 
reichen. Im Interesse einer gewissen Reserve und eines 
bequemeren Betriebes wurden aber ^ Oefen von 90 m 
Länge aufgestellt und zwar noch ohne Erweiterung der 




Bild 45. Dr«höfen von oben getehon, daiwisohen Lauf bühnen Ar 
. di« Bcdianiiag dor Lagvmngon. 

Sinterzone, da man zurzeit der Ausarbeitung der Pläne 
ttber deren YcHrteü noch Zweifel hegte. 

Völlie neu gestaltet ist der Klinkertransport und die 
Einrichtung der Elinkerhalle, die ohne einen einzigen 
Mann geftUlt und entleert wM. Der Klinker fällt von 
den KtUiltrommeln durch einen Rost, der zu groß^ Schmelz- 
stttcke zurückhält, bis sie zerfallen, auf eine FSrder- 
schwinge, die in einem Tunnel unter dem Fußboden liegt. 
Die Anfeuchtung gesdiieht nicht mehr in der Kühltrommel, 
sondern da, wo sich der Klinker aller 4 Oefen auf der 
Forderschwinge gesammelt hat. 
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Die im Wiiikel verlMf^e Fördersei^riB^fi» b»t nuii 
aa drei Teraehiedenen Stetlea Auslftutoi die oub Elaype« 
halb oder ganz zu öffnea oder zu v^Acblj^ltoii ahn!* An 
jedem Aualanf steht eiiij Becherwerk. Die erotea beiden 
derselben stc^n in der Klinfcerhalle und sind mit ecbs&gen 
nach allen lUcbtunfen kreieförmig zu drehenden Streu- 
r<^ren yereehen, das dritte steht in der Zementmüble nnd 
bringt den Klinker in den Vorratskasten üoeip den 
Oementoren. Am Bodeqi der KUnkerhalle befinden sich 
eine Anzahl Löcher mit besonders emgericbteten Schotten, 
durch die der Klinker wieder auf die Pörderschwinge im 




Bild 46. ra^b«M Br«mtroinaa«&öpf«. 

darunter liegenden Tnnnel ratschen kann. Die Binrich- 
tung arbeitet tadelfrei und ermSgU^ jedvMeit nach Be- 
lieben die V^ mahlung frisehei oder abgdagerten EUnkers 
oder einer Mischung von beiden. 

Die Entstaubu^g der Abgase wird durch geeignete 
Staubkammem, zu denra der Rauchfucte ^rw^iwi ist» 
veras^ßt. Pie Staubsammelsehnecken liegen aulieihiili^ 
der Gaekajiäle imhI tflhren dM gesMumelten Staub konti^ 
nuierlich deqn Bobmabfapilo wieder su. 

In der ganzen Fabrik find sm#chen jeder Gruppe 
Ton Apparaten und der im Fabrikatk>98f«Bfe folgenden 
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Yi(fi0 und noA^ Vocratsbebftlter und Sflos einge9chi||ta(, 
wie et im Interesse des stSranpfreien Qanges i^Hiwwaig 
ist. Sie sind alle mit aatomatischer Zuläbnuig und %t- 
leerang eingerichtet, und die hierzu dienenden Apparate» 
Sohnapken, Doroelaehneoken und Becherwerke sind beim 
Rohmehlsik) uQd beim Ziementsilo doppelt groA gegen diui 
Kebrawichte Quantum angelegt« so daß eine gründliche 
Durchi^dschung des Inhaltes au erzielen ist, indem die 
eine Etälite dM entleerten Mehls yon dem Strom abge- 
teilt und wieder in die Zulührungsapparate geführt wird. 
Das BohmeUailo faßt Bohmehl für 2600 Faß Zement 




Bild 47. KlinkerhaUe mit automatiflo]i«iii Klinkeriri^isport; im 
äintergronde Zemantmühle. 

Das Zementsilo liegt jenseits des erhöhten Bahngeleises 
und stdit duroh Tunnel und SahneoI|:e mit der Fabrik: ^ 
VerbindnAg. Beide Silos sind am Bisenbeton. 

Oep^ckt wird mjt 2 einlachen Fsßpackmaschinea 
und awei Doppelsackp«<^kma8ohia«n. 

Die KoUfuntrocknereit ms swei Trommeln be^teb^nd, 
'wird mit einem Teil der aus dea Kühltrommela gewonnenen 
WIroa beheist und die Koblwvenn«hh»M; wird divroh 
Oemeatoren und Bobjrmtthlen kleiaer«jpi Mod«}ls besorgt- 

pid Kratta^sffd gehört natürlich schon wegfa 4^ 
üMbtgan^ XU venpeidenden St^ubes in einen gefchlMsensf 
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Baum fQr sieb. Die Art der Kraftquelle and des Antriebes 
ist maßgebend für die Gruppierung der Arbeitsmaschinen 
um die Kraftzentrale herum. Bei dem vorliegenden 
Werke war Dampfmaschine und direkter Antrieb vorge- 
schrieben. Es galt also die beiden MDhlen als dieHaupt- 
kraftveraehrer nahe an die Maschine zu legen, deren 
Hauptwelle direkt in die flankierenden B&ume für die 
Zementmtthle und BohmUhle durchgeht. Sowohl jede der 
beiden Seiten, als auch jede einzelne Bohrmflhle ist durch 
B^ungskupplungen in und außer Betrieb zu setzen« 
Die Cementoren haben Los- und Festscheiben. Die 




Bild' 48. ^eiiientapeiciher mit automatisohen ^ackvorrfohtatigcfii und 
Yerlad^blUmen, währ«Dd des BanM aofgenonunen. 6«l«iae werden 

nodh gelegt 

Hauptwellen sind hohl, und diekleinereMasdiine kann eben- 
falls nach Belieben die- Zementmtthle oder die Bohmtthle oder 
beide treiben. Durch die in der Mitte liegende Ofengruppe 

feht efai von der Hauptwelle mit Seilen angetriebener 
[aupttransmissioosstrang, der sich auf der einen Seite 
nach der Elinkerhalle, a^ der anderen Seite nach der 
Yonerkleinerung und Trocknerei unter Zwischenschaltung 
von Reibungskupplungen fortsetzt. Jeder Ofen, jede 
Kflhltrommel und jede Trockentrommel ist außerdem mit 
Los- und Festscheibe versehen zum gesonderten Bin- und 
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Aiunr&oken. Ein weiterer Seiltrieb verbindet jenen 
Haiq^stnuig mit der EoblenmflUe nnd Eoblentrocknerei, 
wo ebenfftlls^jede größere Masehine ffir sieh ein- and 
auBzuBchalten ist. 

Die langen Seile und Riemen erschwerten die Dis- 
position, die hier gefundene LOsung ist aber gut, denn 
eie gen^Uirt völlige Unabhkngigkeit der ehizelnen Orappen» 
ohne die Uebersicht und Zngfaiglichkeit sa stören. 

Wesentlich leichter wird die Aufgabe, wenn wenigstens 
die der Kraftmaschine femliegenden Apparate elektrisch 
angetrieben werden können, ide es in anderen von uns 
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Bild 49. HMiptMitri«b mit Reibangskappelmig im MAa«hiii«iiluiiue 
zur Uebertragnng von 1200 PS. 

gebauten Werken der Fall sein wird. Hier werden eben 
zwecks Vereinfachung der Transmission nur die großen 
Mühlen und ein Dr^tromgenerator direkt angetrieben, 
während in der Übrigen Fabrik gruppenweise die Motoren 
verteilt sind. 

Noch mehr erleichtert sich die Gliederung, wo Wasser- 
kräfte eine billige QueUe elektrischer Kraft Tiefem. Auch 
hierittr wird das Beispiel ebier anderen Fabrik mit Dreh- 
öfen demnSdist in die Praxis abergeftlhrt. Die bekannten 
Btemitwerke des Herrn Hatschek, der durdi die geniale 
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SteienMrk durch die FiriM G. Polydus ein neues Weirk 
baaen and yoUständig einrichten, das gMS alfhtgiiwb. aA- 
fetriaben iHfd» nnd wo wk WiweiiaU die Demylanlage 
w4 Keea«! nnd Sefaornatei» eraatsen wird. 

Man wM nidit iiamer aaf Wasserlprlfle angowiesen 
sein, um diasea Vortatls taihaftig sawmtaa. DtegroÜNi 
atoktrisehra Udbertandsentraleüi die in der norddeoilBchen 
Tiefebene geachaJfon werden, nnd die von Giehtgaaen der 
Hochi^anwerke oder doroh Vei^MUAg minderwertiger 
Kohlen und Torfs ihre Kraft erhalt jd, machen es durch- 
aus wahrscheinlich, daß man auch hier bald an diese Art 
der Eraftausnntzong in Zementfabriken wird denken 
können. Die Kilowattstande wird dort fUr 4—5 PI ab- 
gegeben werden können. 

Auffallen wird vielleicht an der hier getroffenen An- 
ordnung, daß Platz IQr Vergrößerung nicht viel gelassen 
ist, und daß der Grundriß voll ausgenutzt, d. h. an allen 
Stellen mit einer angemessenen Zahl von Apparaten oder 
Stapelräumen besetzt ist. In der Tat ist in dieser Be- 
ziehung keine weitere Reserve vorgesehen, außer inbezug 
auf die Kraftanlage. Die 600pferdige Reservemaschine 
hat n&mlich nur 2 Zylinder, der Niederdrockzylinder mit 
seinem Zubehör fehlt 

Durch Einbau dieser Ergänzung ist die Maschine auf 
die gleiche Leistung zu bringen wie ihre im übrigen 
völlig gleiche Schwestermaschine von 1200 PS. 

Die Fabrik ist ein organisches Ganz^, und es wäre 
fehlerhaft gewesen, die Glieder auseinander zu ziehen, 
am auf die Vergrößerungsmöglichkeit eioselner oder aller 
Bedacht zu nehmen. Deberhaupt gibt es besOglich der 
Abmessungen eines Falnftorganiamus eine nicht zu ferne 
Grenze. Das Nebeneinandersetzen einer sehr großen Zahl 
z. B. von Oefen oder von MahlappawUen enp^fielüt sich 
nicht, da dia Größen der Zirischentn^afjKNrtafip^rate und 
^Msmiaaipn nicht nur der Länge, spndere auch der 
StiM^ke oder dem Volomen nach qnnüonell werden. Wenn 
man also nicht zum Handbetrieb surackkehfen ^ill, so 
ißt es hmißes, mjalHcere Pabritriadividnen miitlemr Größe 
n^aneil^aldcff zu setzen ^^s^ eine &benni4ig graße Eior 
heit zu scljf^en. 

Dan» WrdMgtaMi bei etwOginip&laaiA^vvrMii- 
songa« ttsweitare techntecheSeitaehidtteBaui galHüM^ 
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stempeln köaste. 

Dh füima Fülyaiai dirf 6B sich iür ibnn Teä ak 
ätf Vefdieiil aartchneii, daß ibr fafenttber yan der 
Verwattuig das Werkea aoage^roehen worden iat, man 
würde, wein die Fabrik von neneai zu baoM aei, weder 
in (tor Oesaailgliedenuig noch in der Wahl irgend einer 
Maschine eine Aend^nmg wamdben, anüer der AnlM'ingong 
MTweitertor ^^;enBonen. 

kh glaabe daher nicht in unberechtigter Weiae pro 
domo lu sprechen, wenn iah der weiteren BatwidceiuiBg 
der Arbeitsteilung iwisdien der teidmiachen Werkleitrag 
oder dem techmsehen Vertrauensmann des Zement- 
iabrikanten auf der einen Seite und dem Maachinen- 
fabrikanten auf der andern Seite das Wort rede. 

Uebung macht den Meister und selbstyerstludlich 
wird ein Qegeostand um so besser und billiger hergestellt, 
je öfter er hergestellt werden muH. Das trifft auf den 
Bau der einzelnen Maschine, aber auch ebenso sehr auf 
die Disponierung und Ausführung einer ganzen Anlage 
zu. Und Uebunir auf diesem Gebiete zu erlangen bat 
der Maschinenfabrikant entschieden die häufigere Ge- 
legenheit. 

Der Vorteil solcher Arbeitsteilung zwischen beratendem 
oder Betriebs-Ingenieur und Maschinenfabrikanten, die man 
fttgUch auch Aroeitsgemeinschaft nennen kann, wie alle 
Arbeitsteilung Arbeitsgemeinschaft ist oder sein sollte, 
ist in Deutschland schon lange vielfach erkannt und 
anerkannt. 

Itnrer Austtbung ist auch die Entstehung unserer be- 
sonderen Industrie für Zementmaechinen- und OflBubau 
in Destachland zu Tranken, wie sie aufier in Dänemark 
und Nordamerika in keinem Lande besteht. Das ist ohne 
Frage ein nationalwirtachaftlichw Vorteil, iiklem der Bxport 
der deirtaohen Industrie dadurch gehoben whrd, daß die 
meiatm evopäiadien Linder schon jetat einen leroflen 
Teil ihres Bedarfs an Maadiinen, Drehofen und Tranf^ 
portapparaten für die Zamentindustria yoa DeutsehlaBd 
beziehen und die ÜlhreadeB dsoladieB FirmM zum Um- 
bau oder Neabaa ihrer Fateikan heranliehen. Von dieser 
VergreBerung ihres Umaataea und ihrer Leiatungaftkigw 
keit hat aber wiederum der inländisdieVeibraucher, ajao 
iBiere heimiaehe Zementindmitrie den dirakkeatm Vorteil, 
was sich in d§m hervomganden und IsisliiagsüMgia Sa- 
stande unserer Zementindustrie am deutUefiston aoapilci 
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loh schließe daher mit dem Wansche, daß die Zemrat- 
indoBtrie and die von itir frachtbringend beeinflaßte Ma- 
BchinenindiiBtrie weiter gemeinsam unter sachgemäßer 
Ttilang in die jeder der beiden zufallenden An^ben 
▼orwftrlai streben. Daß aaf Seiten der Zement&bribmten 
die Oemdnsamkeit unserer Interessen ebenfeUs erkannt 
und gepflegt wird, ergibt sich aus der Anregung 
Ihres Vorstandes, die Tagung Ihrer Versammln]^ auf 
einen dritten Tag ausiudehnen um der Maschinenindustrie 
ausgiebiger Gelegenheit zu geben, ihre Kundschaft mit 
ihren Brfo^en und Zielen bekannt zu macheo. Daß dies 
Ton den beteiligten Firmen mit Freuden begrüßt und be- 
nutzt wird, brauche idi nicht zu yersichern. 

Herr Flügge, Ingenieur der Firma G. Polysius, 
Dessau: 

Meine Herren! Im Anschluß an den Vortrag des 
Herrn Dr. Bruhn möchte ich Sie bitten, mir eine kurze 
Zeit Ihre Aufmerksamkeit zu schenken. Ich werde mir 
erlauben, Ihnen einige interessante Lichtbilder Ober neu- 
zeitliche, von der Firma G. Polysius, Dessau, gebaute 
Anlagen vorzuführen und zu erklären und zwar werde 
ich Ihnen zunächst die Abbildungen der von Herrn 
Dr. Bruhn besprochenen Zementfabrik (siehe vorstehenden 
Text) erklären. 

Sodann einige AbbilduDgen der in der Portland- 
Zementfabrik Hemmoor a. d. Oste aufgestellten Dreh- 
ofengruppe Nr. 2. 

Diese Drehöfen sind, wie aus der Abbildung (Bild 50) er- 
sichtlich, nur an den Bnden überdacht Der Antrieb 
erfolgt durch einen Elektromotor, der auch eine durch- 
gehende Transmission treibt, während die Trommeln 
selbst durch Riemen, die in einem Schutsgehäuse aus 
verzinktem Eisenblech laufen, angetrieben werden. 

Die Trocknung der Kohle erfolgt in zwei rotie- 
renden Trockentrommeln, die hinter dem Brennerstande 
quer zur Drehofenaohse aufgestellt und mit mechanischen 
BesoMckuogsapparaten versehen sind. 

Die Feuerungsannatur ist so eingerichtet, daß die 
einzelnen Teile toieht abzunehmen sind, so daß der 
ftüirbare Kopf bei Reparaturen am Futter weit vor- 
gesogen werden kann. 

Eine andere^ nach dem Naßverfahren arbeitende 
Drehofenanlage ist in den folgenden beiden Abbildungen 
(Büd 51 und 52) dargestellt 
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Bild 50 Portlandsementfabrik Hemmoor, Hemmoor a. d. Oste. 

8 Drohöfen System Polysias. mit erweiterter Sinterzone. D. R. F., 

für Dlckschiamm, unter freiem Himmel liegend. 




Bild 51. Portlandiementfabrik Hemmoor, Hemmoor a. d. Oite. Dreh- 
öfen von der Schlammanfgabe ans gesehen. 
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Bild 52. Portlaadzementfabrik Hemmoor Hemmoor a. d Oste. 
ofen mit fahrbarem Kopf und Fenenmgaarmatar. 



Dreh- 




Bild 53. Stettin-Bredower Portlandcementfabrik, Iniel Gristow b«i 

Cammin io Pommern Drehofen System Polviiaa, mit erweiterter 

Sinterzone, D. H. P., mit darunter liegender Kühltrommel und 

daneben stehendem Klinkerbeoherwerk. 
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Bei dieser Drekofeoanlage ist die Oesamtdispositioii 
der Yorbeschriebenen ähnlich. Aach hier liegt der Dreh- 




Bild 51. Stettin- Br«dower pQrtlandzem&iitf'abnk, Iqs«1 Gristotr bei 
Cammm in Pommern, f Drehofen mit darDütprliegeader Kflhlh-otninel. 

ofen unter freiem Himmel, Die Kohlentrockentrommel 
liegt hier ebeßfalla ([uer zur Drehofenachse, 

AuiE spätere Vergrßßerunsr ist Rücksicht genorameo. 
Der Antrieb der Brenn- and Köhltrommel erfolgt durch 
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Bild 56. AktieDgesellachaft der Rheinisch- Weitfälisohen Zement- 

indnstrie« Beokam. 

Drehofen von oben gesehen: im Hintergrund der Brennerstand and 

die Fenemngsapparate. 



m , 


"-1*11!: ^^..,., 






^ i 





Bild 57. Portlandzementfabrik «Germania*, Akt.-6e8. Lehrte 

Werk Misbnrg. 

Drehofen, System Polysins und BrennOfenbananstalt; im Hintergründe 

die Feneriingfapparate. 
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Bild 5&. AktbugeaeUi* j^ erweiterter Slntersoue, D, R. P. 



Z, S. 112. 
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(aPbi^VfcM&JessÄH, 



Bild 59. Zement- aod Ealkfabriken R. Vigier, A.-G. Luterbaob 

bei Solothnrn (Sohweis). 

Drehofen, Syetem Polysins und Brennöfenbftnanstalt, nach dem 

Trodkenverfahren arbeitend. 




Bild 60. Zement- end Ealkfabriken R. Vigier, A.-G. Lnterbadi 

bei Solothnrn (Schweiz). 

Neue Zementmühle mitCementor D. B P. nnd Rohrmfthle, linksfeitig 

ansehließend die Eohlenmühle mit Kugel- nnd Bohrmfthle, 

Z«iient.Piroiokoll 1906. 18 
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iDinen besonderen Elektromotor. Fflr die SchlammzaftthmDg 
ßind Eettenschlammpampen vorgesehen. 
j Die ..weiteren Abbildungen (Bild 53 bis 64) zeigen 
Drehofenanlagen, die nach dem Trockenverfahren arbeiten. 

Hier ist die Anordnung so getroffen, daß der ge- 
isamte Elinkertransport automatisch erfolgt. Unter den 
Eflhltrommelausläulen ist eine Forderschwinge aufgestellt, 
äie in Verbindung mit einem Becherwerk den Klinker 
{direkt in die Klinkerhalle befördert. 

Brenn- und Kfihltrommeln werden von einer gemein- 
schaftliehen Haupttran-^^mission angetnebea. Die ganze 




Bild 61. Zement- nnd KftMftbrikftn £. Yigier, A.-Q. Luterboch 
bei Solothnm (Schweiz). 
Pem«ntor D. E. P. zum Vorsohroten des Klinkerii der darnach auf 
i einer Bohrmühle fein vermählen wird. 

j&nlage ist Übersichtlich in einer großen Halle aufgestellt, 
i^e Teile sind bequem zui^änglich und die Lagerungen 
der Drehöfen durch Lauibühnen mit einander verbunden. 
[ In den folgenden Abbildungen (Bild 55—58) sind 
lEwei Drehöfenanlagen dargestellt, die ebenfalls nach dem 
Trockenverfahren arbeiten. Die Abgase der Drehöfen 
werden zum Trocknen der BohmateriaJien, Mergel und 
Ton, benutzt. 

Die Trocknung der Kohle erfolgt mit mäßig heißer 
Luft. Fttr die Vermahlung der Kohle ist eine Kagel- 
und eine Rohrmflhle vorgesehen. 
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Bild 62. Bodm 



Z, a 213p 



und BreiiDdf«abftii{kafUIt. 
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Die nftchsten drei Abbildungen (Bild 69—61) zeigen 
pinen Teile einer schweizerischen Zemetntfobrik. Besonders 
Demerkenswert ist hier die Übersichtliche Anordnung und 
die korrekte Durchführung aller Einzelheiten. 

Die für die Neuanlage errichteten Gtobäude jsund 
durchweg in Eisenkonstruktion ausgeführt und so an- 
gelegt, daß die Anlage auf drei Drehöfen ausgebaut 
werden kann. 

Der Antrieb der einzelnen Gruppen erfolgt durch 
Drehstrommotoren. Ffir die Trocknung der Kohle ist 
eine rotierende Trockenjtrommel vorgesehen^ die mit 
heiHer, der Kühltrommel entzogener L^ft beheizt wird. 

Bild 62 zeigt einen Drehofen einer französischen 
Zementfabrik, der gleichfalls nach dem Trockenverfahren 
arbeitet. 

Die Anordnung ist auch hier so getroffen, daß die 
Vergrößerung ohne jede Unterbrechung des bestehenden 
Betriebes erfolgen kann. Für die Yermahlung der Kohle 
ist eine Pendelmtthle — System Polysius -— vorgesehen. 

Ich könnte Ihnen noch eine ganze Beihe anderer 
Abbildungen vorführen, doch will ich der vorgerückten 
Zeit wegen hiermit schließen. 

Herr Büsager, Kopenhagen: Ich möchte nur 
eine ganz kurze^^Erläuterung zu den sehr interessanten Mit- 
teilungen meines verehrten Konkurrenten machen. Herr 
Dr. Bruhn hat mitgeteilt, wieviel Arbeiter Bedienung für eine 
Fabrik, die nach dem Trockenverfahren arbeitet, nötig sind. 
Es dürfte in Ihrem Interesse sein, zu hören, daß wir in einer 
dänischen Zementfabrik, die vor 20 Jahren gebaut ist 
und damals für das Trockenverfidiren eingerichtet war^ 
konstatiert haben, daß wir etwa einen Arbeiter für 
1000 Faß fabrizierten Zements im Jahre benutzt haben. 
Heute aber, wo Trockenverftthren in Verbindung mit 
Drehöfen benutzt wird» ist die Arbeiterzahl auf V» 
bis Vo begrenzt, wo aber nasse Aufbereitung nach dem 
Schlämmverfahren benutzt wird, ist die Arbeiterbedienung 
noch ungeflUir 20 bis 25 v. H. geringer als bei 
Trockenaufbereitung, und auch die Betriebskraft der 
Maschine ist geringer. Dann . noch etwas anderes. 
Herr Dr. Bruhn hat die Leistungsfähigkeit der Firma 
Polysius erwähnt. Ich möchte das ergänzen. Wir 
haben im vorigen Jahre Betriebseinrichtungen für li 
neue Zementwerke und für 54 Umbauten von Mühlen 
geliefert. Sie können sich danach eioe Vorstellung 

18» 
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mjudton, wieFiel die beiden Finnen znsiuno^n leisten 
können, wenn wir uns t&ehtig daftbr anstrengen. 

Vorsitzender: WQnscbt noch jemand das Wort^ 
Das ist nicht der Fall. Wir geben über eu Punkt 

XX. lieber DrebrthrMta mit erweiterter Sfiitenone. 

Herr DipL-HUtteningeniear Dr. Brendel, Chef- 
chemiker der Firma G. iPolysias, Dessau: Sie werden 
sich erinnern, daß sich im vorigen Jahre eine kleine 
Debatte entspann, die sidi auf den Patentschutz der er- 
weiterten Sinterzone bezog. Herr Dr. Müller hatte die 
Liebenswttfdigk^t, den straitenden Parteien, der Firma 
F. li. Smidth & Co., Kopenhagen und meiner Firma 
Gt. Polysius, Dessm, den Bat zu geben „sich lieber zu 
vertragen^. Idi nMtihte gleich efadeitend bemerken, daß 
wir diesem Rat gef(%t sind und die bereits erhobene 
Streitaxt begrabe haben, so daß nunmehr beiden Firmen 
das Recht sustefat, Drebiffen mit erweiterter Sinterzone 
aussulCUiren. Wir haben sogar aoioh den weiteren Rat 
des Herrn Dr. Mftltor befolgt, der dahin ging, den 
Patentschutz nicht dam auszonutsen, der Kundschaft 
Lizenzgebühren abzunehm». Wir besehriüiken uns 
darauf, unseren Auftraggebern den Vorteil der paten- 
tierten Einrichtung ohne besondere Abgaben zugiaglich 
zu piachen. — Inzwischen ist das neue Ofensystem seitens 
mßiner Firma in einer großen Anzahl zur Ausführung 
gelangt. In dieser kurzen Zeit ist naturgemäß verhältnis- 
mäßig wenig über die Neuerung in die Oeffentlidikeit 
gedrungen. Manchen unter Ihnen meine Herren worden 
deshalb einige aufklärende Bemerkungen willkommen 
sein; denjenigen aber, welche der neuen Lehre noch 
keinen rechten (glauben schenken wollen, hoffe ich, durch 
nachstehende Betrachtungen die Zweifel zu beheben. 

Es würde mich zu weit führen, wenn ich Ihnen die 
theoretischen Grundlagen der wärmetechnischen Vorr 
gänge des Drehofens hier entwickeln wollte, es wäre 
auch überflüssig, da dieselben Ihnen durch emen 
früheren Vortrag dargelegt worden sind und ich überdiea 
vorhin Gelegenheit hatte, Ihre Antipathie gegen lang- 
atmige, theoretische Ableitungen kennen zu lernen. 

Im lichte dieser Grundlagen hoffe ich, Ihnen ein 
klares Bild über die immerhin verwickelten Verhältnisse 

toben zu können, aus dem Ihnen die Zweckmäßigkeit und 
ie Vorzüge des neuen Systems deutlich vor Augen treten 
werden. 
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Es ist Ihnen meine Herren bekannt, daß man bis vor 
korzem die einfach zylindrische Ofenfprm beibehielt, ob- 
wohl man bereits erkannt hatte» daß diese Form den 
wärmetechniscben Anforderungen nicht entsprach. Ein- 
gehende Untersuchungen ergaben eine ganze Reihe für 
die Praxis wertToller Aufschlüsae. Die wichtigste aller 
dieser Folgerungen ist wohl unstreitig die Erkenatnis, 
daß Kalzinier- und beim Naß^eriahren auch noch der 
Trocknungsvorgang von dem Sinterungsprozeß am tof- 
teilhaftesten zu trennen sind. Der Weg zu dieser Er« 
kenntnis war in kurzen Zügen der lolgende: 

Die Intensität der Kohlensäureaustreibung im Dreh- 
ofen ist eine variable Größe und zwar ist sie proportional 
der Intensität der Wärmeabgabe aus den Verbrennunga* 
gasen. Stellt man nach dem Beispiel von Herrn 
Dr. Müller nach Anhalten des Drehofens die Menge der 
ausgetriebenen Kohlensäure in regelmäßigen Abständen 
fest, trägt diese Ordinatenwerte auf einer Axe derart 
ein, daß die Abscissen den Entnahmepunkten dm Ofens 
entsprechen und verbindet diese Punkte^ so ergibt sich 
eine Kurve, welche diese Veränderlichkeit deutlich er- 
kennen läßt Die Intensität der Wärmeabgabe an das 
zu kalzinierende Rohmaterial läßt sich ebenfalls graphisch 
darstellen und verläuft nach einer Kurve, die um so mehr 
ansteigt, je mehr die COg-Kurve abfällt, da letztere natür- 
lich in entgegengesetztem Sinne zur COi-Austreibungs- 
kurve rerläuft. ' Mit anderen Worten: Die gleiche Menge 
Kohlensäure wird in der Eichtung nach der Sinterzone in 
der Zeiteinheit eher ausgetrieben werden als nach denn 
Binlauiende zu. 

Auf dem langen Wege der Kalzinierung, der beim 
Trockenverfahren bekanntlich mehr als die Hälfte des 
Ofens einnimmt, wird ein beträchtliches Wärmequantum 
absorbiert. Eine Erhöhung der Temperatur des Brenn- 
gutes findet hierbei jedoch nur in germgem Maße statt 
Während die Temperatur der Gase in der Kakinierzone 
nämlich um etwa 800—900^ shikt, erhöht sich die des 
Brenngutes nur um etwa 200^. Die CO»- Austreibung 
geht dabei, wie vorhin gezeigt, derart vor sich, daß in 
der Zeiteinheit in der Richtung nach der Sinterzone eine 
größere Menge Kohlensäure ausgetrieben wird, als nach 
dem Einlaufende zu, was durch die Temperaturabnahme 
nach dem Einlaufende zu leicht verständlich erscheint. 

Der Sinterungsprozeß dagegen vollzieht sich in der 
Weise, daß die Menge der hier abgegebenen Wärme- 
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einheiten absolut und relativ kleiner ist, al? in der 
EtJdnierzone« Die Gastemperatur sinkt in der Sinter- 
zone nur um etwa 100 ^ während die Temperatur des 
Brmngutes um ungefähr 500^ steigt. Wie theoretisch 
und praktisch festgestellt ist, beginnt die COs- Austreibung 
bei etwa 760® Brenniruttemperatur und ist bei normalem 
Ofenbetrieb bei etwa 960 ® beendet. Die Abgastemperatur 
betrilgt, da die Austreibung des Wassers einen weiteren 
Temperaturabfall zur Folge hat, beim Trockenverfahren 
je nach der t)fenl&nge 500— 760^ 

Bei Erhöl^ung der Eohlenstaubzufuhr wird zwar die 
maximale Ver'b'rennungstemperatur nicht Überschritten, 
wohl aber verflacht sich das Temperaturgefälle derart 
daß die Abgastemperatur höher als 750® wird. Man ist 
dadurch in den Stand gesetzt, entsprechend der Differenz 
der neuen Abgastemperatur und der vorhergehenden den 
Ofen zu verUngem, mithin mehr zu kalzinieren und zu 
sintern, also die Leistung zu erhöhen. Damit wird aber 
die Sinterzone unnötig in' die Länge gereckt, was äud^ 
aus dem Grunde zu vermeiden ist, weil die Wärme; 
ausstrahlung vergrößert, mithin die Brennstoffausnutzung 
verringert wird. Diese Erkenntnis führte, wie schon an- 

gedeutet, zu dem Vorschlag, dem Drehofen nur noch den 
interungsprozeß zuzuweisen und die Kohlensäure ge- 
trennt auszutreiben. 

Sie wissen nun, meine Herren, daß der theoretisch 
erreichbaren maximalen Leistung eines» Drehofens die 
praktisch erreichbare gegenfibersteht. Und zwar bestehen 
wechselseitige Beziehnhgen zwischen Leistung« Brennstoff- 
verbrauch, Abgastemperatur, Temperaturgefälle, sowie 
Ausstrahlung und sonstigen unbeträchtlichen Verlusten. 
Hieraus geht hervor, daß Leistung und Kohlenverbrauch 
derart aufeinander abzustimmen sind, daß einem Maximum 
an Leistung ein Minimum verbrauchter Kohle gegenüber- 
steht. Gelingt es, ein harmonisches Zusammenklingen 
von Grund- und Oberton — Leistung und Kohlen- 
yerbrauch — dauernd zu erreichen» so wird das Finale 
in dem Goldklange erhöhter Dividenden ausklingen. 

Beim Naßveiiabren treten diese Verhältnisse noch 
klarer, zu Tage. Auch hier steht die Leistung in festem 
VerhUtnis zu den bereits angeführten Faktoren, zu denen 
sich jedoch noch der Wassergehalt des Schlammes hin- 
zugesellt. Bekanntlich soll bei normalen Zugverhält- 
nissen die Temperatur der Abgase annähernd 300^ be- 
tragen und Sie wissen, meine Herren, daß bei gegebenen 
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OfenverhSltnissen eine Erhöhung der Ofenleistang wohl 
möglich ist, jedoch allein durch Anwendung sicher 
liDttel erreicht werden kann, welche nur scheinbare Vor- 
teile zur Folge haben. Das in der Praxis ' oft ange- 
wandte Mittel ist die Erhöhung des Luftüberschusses« 
Hierdurch wird zwar eine Erhöhung der Leistunfifs- 
möglichkeit der Brennzone, jedoch durch Erzielung aes 
(Gegenteils einer theoretischen Verbrennung eine Brenn- 
stoffvergeudung erreicht Da sonach die Verhältnisse 
ffir das Naflverfehren ungünstiger liegen lals beim 
Trockenverfahren, so weisen diese Oefen .durchweg eine 
geringere Leistung auf. Wfthrend beim Trockenverfahren 
rationell arbeitende Oefen kurze Sinterzone^ starkes 
Temperaturgefalle und große Leistung auf weisen, ist das 
beim Naßverfahren gewöhnlich umgekehrt Diö Ursache 
für diese Tatsache liegt darin, daß es nicht dutchfflhrbar 
ist, drei unter gänzlich verschiedenen wärmetQchnischen 
Bedingungen sich abspielende Prozesse in einem Ofen- 
rohr gleidien Querschnittes vorzunehmen. Die eiügangs 
erwähnte Behauptung, daß die Trennung des Brennpro- 
zesses von dem Ealzteier- und Trocknungsprozeß eine Not- 
wendigkeit wäre, ist durch Vorstehendes genflgendi belegt 
und den meisten von Ihnen, meine Herren, aus der 
Praxis geläufig. Trotzdem man die Notwendigkeit dieser 
Trennung beim Trockenverfahren sowohl als vor allem 
beim Naßverfahren erkannt hat, ist es, soviel mir bekannt, 
von keiner Seite versucht worden, das getrennte Arbeits- 
ver£Eihren praktisch auszuführen. Ein solcher Versuch 
wäre ja gleichbedeutend gewesen mit einem vollständigen 
Verzicht auf die ungeheuren Vorteile des JDrehofen- 
betriebes überhaupt. 

Ziehen wir aus vorstehenden theoretischen Er- 
wägungen die für die Praxis sich ergebenden Folgerungen, 
so zeigt sich, daß die bisherige Form der Drehöfen trotz 
aller Vorzüge des Systems, nicht ermöglichte^ die Ver- 
sebiedenartigkeit der wärmetechnischen Vorgänge zu 
einem wirtschaftlich günstigen Arbeitsvorgang, zu ver- 
einigen. Gelingt es, eine Ofenform zu finden, welche 
die räumliche Trennung der Arbeitsverfahren vermeidet, 
dabei aber deren Vorteile beibehält, so sind damit sehr 
wesentliche dem Drehofensystem anhattende Mängel be- 
seitigt. Daß diese Ofenform in dem Drehofen mit er- 
weiterter Sinterzone gefunden ist und die vorgenannten 
Bedingungen tatsächlich erfüllt, wird Ihnen meine 
Herren nicht mehr zweifelhaft sein, wenn Sie^ die bis- 
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herigen Betrstcbtnng^n auf das neue System anWeüden 
wollen. 

Verfolgen wir dön EntiiHckhingsgäng der Drehofen, 
80 finden wir die ohne weiteres einlencbtende Tatsache, 
daß mit zunehmenden Ofenabmessungen sowohl diem 
t)urchmesser als auch der Länge nach eine größere 
Klinkerausbeute Hand in Hand geht. Wie Sie meinö 
Herren, aus dem Bilde sehen, stellt der Drehofen mit 
erweiterter Sioterzone in seinen Abmessungen einen 
Drehofen größeren Querschnittes, mithin größerer 
LeistungsmOglichkeit dar, während im oberen Teile die 
bisbeirige engere Form beibehalten ist. Wie spielen sich 
in diesem Ofen die wärmetechnischen Vorgänge ab? Es 
wurde gezeigt, daß eiine SteigeruDg der Ofenleistang 
möglich ist, wenn man der SiQterzoQe genügeDd kalzi- 
niertes G-ut zuführt und die Sinterzone verlängerL Diese 
Verlängerung der Sinterzone ist aber nicht rationell, im 
Gegenteil, es war im Interesse einer wirtschaftlichen 
Wärmeausbeutung eine Verkürzung der Sinterzone 
angezeigt. Dadurch, daß im vorliegenden Fall die Sinter- 
zone nicht verlängert, sondern erweiten wird, ist die 
Möglichkeit der Mehrleif^tong gegeben. Diese Mehr- 
leistung, welche bei deh bisherigen Oefen durch Ver- 
längerung der Sinterzone und damit verbundene Kohlen- 
vergeudung erkauft wurde, wird jetzt in einem kurzen 
Raum zusammengedrängt, mitbin werden die Vorbedin- 
gungen für. einen wirtschait liehen Ofenbetrieb In vor- 
stehend ausgeführtem Sinne erfüllt. Es ist Ibnen bekannt, 
meine Herren, daß die Wärmeauastrablung des Futters 
sluf die zu sinternden Massen einen außerordentlichen 
Einfluß ausübt. Darch Vergrößerung des Darchmessers 
der Sinterzone wird infolge des vermehrten Temperatur- 
ausgleiches zwischen Futter nnd Sintermasae die 
Sinterung: begünstigt und dabei die Ausstrahl an g nach 
außen verringert. In die Kalziniere one gelangt ent- 
sprechend dem relativ höheren Brennstoff aufwand ein 
größeres Gasvolumen mit höheren Temperaturen, mithin 
rückt die Kalzinier- näher an die Sinterzone heran und 
es wird die Möglichkeit gegeben, das der Mehrleistung 
in der Sinterzone entsprechende Rohmaterial zu kalzi- 
nieren. 

Beim Naßverfahren liegen die Verhältnisse iiicht 
unähnlich und für das neue System mindestens ebenso 
günstig. Wir hatten gesehen, daß die Leistung gesteigert 
werden konnte, aber nur mit Mitteln, welche die erzielten 
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Vorteile darch einen erbOhten Brennstoflaofwand wieder 
zonichtö machten. Auch Uer ist durch Verlängerung 
der Sinterrone eine höhere Klinkerausbeute möglich und 
wird, wie nochmals bemerkt sein möge, auch tatsächlicl^ 
z. B. durch kttnstliche Verschlechterung der Kohlenstaub- 
feuerung, nämlich durch «inen größeren LuftQberschuß 
zu erreichen versucht Durch die Erweiterung der 
Sinterzone, die dadurch bedingte Mehrleistung und die 
sich hieraus ergebende Vergrößerung des Gasquantums 
erreicht man, daß die erzielte Wasserverdämpfung der 
erhöhten Leistung entspricht. 

Diese immerhin verwickelten wärmemechanischen 
Verhältnisse erscheinen in klarerem Lichte wenn man sie 
von rein physikalischen Gesichtspunkten aus betrachtet 
Um mich kurz zu fassen, verweise ich auf folgendes: 

Dem Temperaturgefälle im Drehofen entspricht 
selbstverständlich eine Volumenverminderung der Brenn^ 
gase und zwar ist das Gusvolumen in der Sinterzone 
am größten, am Einlaufende am geringsten. Bei der 
alten Ofenform nahm infolgedessen das Gas in der 
Sinterzone eine große Geschwindigkeit an, die sich nach 
dem Einlaufende entsprechend der Temperaturabnahme 
verringerte. Bei der neuen Ofenform wächst an der 
Stelle des Uebergan^es von der heißen — Sinter- — 
Zone zur kühleren — Elalzinier- — Zone die Gas- 
geschwiAdigkeit. Letztere nimmt jedoch bei ihrem Weg 
durch die lange Kalzinierzone wieder an Geschwindig- 
keit ab. Entsprechend dem relativ höheren Brennstoff- 
aufwand ' findet auch eine Volumenzunahme der Ver- 
brennungsgase statt Hierdurch wird« da ja das Tem- 
peraturgeiälle von dem Gasvolumen und der spezifischen 
Wärme (welch' letztere hier vernachlässigt werden kann) 
abhängig ist, eine höhere Temperatur der Brenngase in 
der Ealzinierzone bedingt. Diese durch Erweiterung 
der Sinterzone bewirkte Temperatursteigerung hat 
wiederum einen günstigeren Verlauf des Kalzinier- und 
Trocknungsprozesses, sowohl was Wärmeausnutzung als 
auch Leistung anlangt, zur Folge. 

Wollte man, wie schon versucht worden ist, den 
Ofen nabh dem Einlaufende zu verjüngen, also konisch 
gestalten, um dem allmählichen Temperaturabfall ent- 
sprechend die Gasgeschwindigkeit gleichmäßig zu ge- 
stalten, so wQrde — abgesehen von technischen Aus- 
fuhrungsschwierigkeiten — ein starkes Mitreißen von 
Staub am EinlaiSende die Folge sein, welcher Nachteil 
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durch die am hinteren Teile gleichmäßige zylindrische 
Ofenionn yermieden wird. 

Außer diesen durch Erhöhung . der Leistung und 
Verminderung des Brennstoffverbrauches bedingten Vor- 
teilen bedingt ein Drehofen mit erweiterter l^nterzon^ 
weiterhin eine Verringerung der igisatzbüdung, wie die 
Praxis bereits ergeben hat. Die Erklärung dieser Eri- 
scheinung beruht meiner Ansicht nach darin, daß dem 
Material infolge der durch den größeren Ofenquerschnitt 
bedingten höheren ümfanggeschwindigkeit weoiiger Zeit 
zum Anbacken gelassen ist und weil außerdem der Druck 
des gesinterten Gutes durch Verteilung auf eine größere 
Fläche verringert wird. Sollte aus anderen Gründen 
dennoch eine Ansatzbildung eintreten, so kann diese, eine 
richtige Ofenifihrung vorausgesetzt, nur in der Sinterzone 
stattfinden. Hier ist die AnsatzbUdong aber weit un- 
schädlicher, weil entsprechend dem größeren Durch- 
messer der Sinterzone ein etwaiges Zusetzen iu viel ge- 
ringerem Maße zu befürchten steht 

Da alle Mittel zur Beseitigung des Ansatzes be- 
kanntlich schädlich fOr die Haltbarkeit ties Futters sind, 
die Anwendung dieser Mittel durch Verhütung des An- 
satzes hinfällig wurd, so wird seine' Haltbarkeit schon 
dadurch erhöht. Ganz besonders aber wird die Haltbarr 
keit des Futters dadurch günstig beeinflußt, daß die Er- 
weiterung als Staubecken wirkt und das Futter gerade in 
der Sintorzone, wo es am meisten der Zerstörung aus- 
gesetzt ist, durch das angestaute Material energisch ge- 
schützt ist. 

Trotz dieser außerordentlichen Vorzüge: hohe 
Leistung, geringer Eohlenverbrauch» geringe Ansatz- 
bildung und Erhöhung der Haltbarkeit des Futters wird 
der Ofen billig. Der einzig maßgebende Faktor für alle 
diese Vorteile bestand lediglich in , der Erweiterung der 
Sinterzone, denn es ist nicht nötig oder auch nur vorr 
teilhaft, diese Erweiterung über den ganzen Ofen zu er- 
strecken. 

Die bisher mit den von meiner Firma ausgeführten 
Drehöfen mit erweiterter Sinterzone gewonneneili äußerst 
günstigen Betriebsergebnisse beßtätigen meine Aus- 
führungen in vollstem Maße, ich bedauere jedoch, sie 
Ihnen, meine Herren, in meinem Vortrage vorenthalten 
zu müssen, da ich in Anbetracht der kurzen Betriebs- 
dauer der Oefen nicht den Anschein erwecken möchte, 
die erweiterte Sinterzone anstatt durch das blaue Schau- 
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glas dareli eine roäig geförbte Brille bethkchiet zn baBen. 
Ich hoffe aber in der üeberzeugang, daß Zahlen immer 
noch eine stärkere Beweidkrafi haben, als wämietech- 
hische Betrachtungen, Ihnen, meine H6rren, im n&chsten 
Jahre Betriebsresnltate yorlegen zu kSnnen, die von 
Drehöfen mit und ohne erweiterte Sinterzone unter 
gleichen Verhältnissen erhalten worden sind. 

Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu das Wort? 

Herr Larsen, Kopenhagen: Meine Herrenl Ich 
werde mir nachher erlauben, in meinem Vortrage auch 
auf diese Frage ehizugehen. Deswegen unterlasse ich 
es jetzt, mich näher darüber zu äoOern. 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? 
— Das ist nicht der Fall. 

Herr Dr. Brendel wird noch einige Lichtbilder vor- 
führen. (Vorführung von Lichtbildern, die den Dröhofen 
in der Praxis zeigen.) 

Wir können vor der Pause noch den folgendem 
Punkt der Tagesordnung nehmen: 

XXI. Ueber neuere ZeriüelnerNngMiaschlmii, tiMztoll 
Zementoren. 

Herr Dipl. Hütteningenieur Dr. Brendel, Ohef- 
chemiker der Fhrma G. Polysius» Dessau: Meine Herrenl 
Der Widerstand, den ein KOrper seiner mechanischen 
Zerlegung entgegensetzt, ist eine Funktion einer ganzen 
Beihe von Faktoren. Als wichtigste seien erwälmt die 
Größe und Härte, Struktur. Plastizität, Oberflächen- 
beschaffenheit und Feuchtigkeitsgehalt des Zerkleinerungs- 
gutes. Bei theoretischer Verfolgung dieser anscheinend 
klar liegenden Verhältnisse zeigt es sich, daß dieselben 
bedeutend verwickelterer Natur sind als man bei ober- 
flächlicher Betrachtung anzunehmen geneigt ist. Unier- 
suchen wir an einem Beispiel den Zerkleinerungsvorgang 
bezüglich der beiden Faktoren GrOße und Härte. 

um die Verhältnisse nicht zu sehr zu verwickeln, 
habe ich für dieses Beispiel einen Würfel gewählt. Die 
Zerkleinernngsvorgänge sollen sich so abspielen, daß bei 
fortschreitender Zerlegung stets neue, entsprechend kleinere 

Würfel, an Zahl also nacheinander 8, 8^, 8», 8« 

Würfel entstehen. Bezeichnen wir die Seite des ursprüng- 
lichen Würfels mit a, den „Festigkeitsko^ffizienten^ des 
Materiales aus welchem der Würfel besteht, mit a, so ist, 
um den Würfel in 8, die so entstandenen 8 Würfel in 8^ 
diese in 8' usw. Würfel zu zerlegen die Kraft erforderlich: 
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Pi = 3a?or Ps = 6aV Ps = 12a2a Pn = 3öB»-i) a«cx. 

Wie aulterordentlich der Kraftbedarf d^ TerBcduedenea 
Zerkleinerangestoien wächst, ge^ ans folgendem Veirgleicb 
hervor. Denkt man sich nämlich einm Würfel ?on der 

Seite a auf solche von z. B. der Seite -^ verkleinert, so 

ist der hieran nötige Kraftbedarf bedeutend geringer, als 
wenn die so entstandenen Wfirfel wiederum auf Aea vierten 
Ten ihrer Kantenlänge gebracht werden und so weUer. 
Um die Verhältnisse durch praktische Zahlen zu ver- 
ansdiaulichen, sei angenommen, daß ein Würfel von 
400 nun Kantenlftnge auf solche von Mehlfeinheit ver- 
kleinert wird. Nimmt man, wie soeben ausgeftthrt, dabei 
den Fortsehritt der Zerkleinerungsstufen derart an, dafi die 
entstehenden Würfel immer den vierten Teil der Känten- 
länge der vorhergehenden Wfirfel erhalten, so sind etwa 
7 Zerklein^^ungsstufen nötig, um den ursprünglichen 
Würfel auf Mriilfdnheit zu bringen. Der Kraftbedarf 
dieser 7 Stufen ist naidieinander: 1. Pi = 9a^or 
2. Pa=86a2flr 3. Pz=14Aa,^a 4 P4=576aV 5. Pö=2S04aV 
6. P» = 9216a«a 7. P7 = 86864a2a. 

Sie sdien, meine Herren, in welch' außerordentlicher 
Weise der Kniftbedarf mit zunehmmder Zerkleinerung 
steigt, und welche Arbeit die Zerkleinerungsmaschinen 
aufzuwenden haben, da sie natüiüch die Summe aller 
dieoM* Kräfte aufbringen müssen. Diese Vorgänge kann 
man sidi bei der gelegen Oröße der Körper nicht leicht 
so vergegenwärtigen, wie sie sich in der Zer- 
kleinerungsmaschine tatsächlich abspielen. Sie werden 
Bmen aber eher verständlich erseheinen, wenn Sie 
sich die Verhältnisse ins riesenhafte übersetzt denken. 
Hieraus erklärt üdh audi die den Laien nicht begreif- 
liche Brscheinung, daß bdspielsweise der Steinbr^er, 
obwohl er große Stücke in kürzester Zeit zerkleinert, er- 
hebfiidi weniger Kraft braucht als Kugel- und Bohrmühle, 
die viel längere Zeit g^raudien um nur kleine Körper 
zu vermählen. Es kann nicht oft genug darauf hinge- 
wiesen werden, daß es eine unzutreffende Bemerkung ist, 
wmn behauptet wird, Kugel- und Rohrmühle brauchten 
unverhältnismäßig viel Kraft. Für die Zementindustrie 
ergibt sich die Folgerung, die Feinung des Zementes nicht 
zu übertreiben und — falls dies noch nidit geschehen 
sein sollte — Erhebungen darüber anzustellen» inwie- 
weit die Festigkeiten von dem Orade der Feinheit ab- 
hängig sind. 
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Die Ableitnng spricht ferner dafttr, als Drehofenkohle 
keine mit geringem Gehalt an flfichtigen Bestandteilen su 
terwenden, da man gezwungen ist eine solche Kohle 
sehr fein zu mahlen und dies nur durch einen eriiShten 
Kraftaufwand erreichen kann. 

Unter Zugrundelegung ähnlicher Betrachtungen ist 
nach dem Vorwiegen eines oder mehrerer dieser Faktoren 
die Wahl einer Maschine oder auch eines Systems von 
Maschinen zu treffen, und zwar wird diejenige Maschine 
den Vorzug verdienen, welche unter den verschiedensten; 
durch oUge Faktoren gekennzeichneten VerhUtnissen noch 
mit grOliter Leistung arbeitet Die große Anzahl der die 
verschiedensten Arbeitsmethoden befolgenden Zerkleine- 
rungsmasdiinen l&ßt erkennen, daß man fai der Praxis 
der Berttcksichtigung dieser theoretischen Erwägungen 
Rechnung trägt 

So werden große und harte Stttcke durch hohe Druck- 
wirkungen, wie sie Steinbrechern, Konusbrechem und ver- 
wandten Maschinen eigentBmlidi sind, gesprengt, wogegen 
für mittlere und kleinere harte Materialien Maschinen mit 
schlagender, zerreibender, auch zerdrttckender Wirkung 
in Frage kommen, als deren wichtigste Vertreter ich die 
Kugelmühlen, BohrmOhlen und Pendelmflhlen erwähnen 
möchte. Faserige oder sehnige Struktur der Materialien 
bedingt Zerreißen, das vorteilhaft mit gleichzeitiger Zer- 
reibung verbunden sein kann. Demnach finden zu diesem 
Zwecke Mahlgänge, Walzwerke, Schleudermühlen und 
dergl. Verwendung. 

Eine ganz besondere und äußerst einflußreiche Bolle 
spielt der Feuchtigkeitsgehalt des zu zerkleinernden 
Gutes. Um Körper feinzumahlen, muß das Gut fast voll- 
kommen getrocknet — Trockenvermahlung — oder ganz 
naß vermählen werden — Naßvermahlung. In feuchtem Zu- 
stande läßt sich eine Zerkleinerung nur bis zu gewissen 
Grenzen durchfuhren, da die schlOpfrige Masse die Mahl- 
wurkung abschwächt und die Austrittsöffnungen, Siebe, 
Schlitze und dei^l. verstopft. 

Die Patentliteratur der letzten Jahre zeigt, welche 
Summe erfinderischer Tätigkeit angewendet worden ist, 
um für beide Mahlverfahren neue und verbesserte Ideen 
zu finden. Den zum Teil ganz bedeutenden Erfindungen 
auf diesem Gebiete ist es zu danken, daß der modernen 
Zerkleinerungstechnik fttr beide Vermahlungsarten Ma- 
schinen zu Gebote stehen, welche, was Kon^ruktion und 
Wirkungsweise anlangt, einen hohen Grad von Voll- 
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kommenheit aufweisen. Daß aach die Firma G. Polysios, 
Dessau, an diesen Fortschrittein mitgearbeitet hat, mOgen 
Sie, meine Herren, aus einem Bericdit Ober je eine Ma- 
schine fflr Trocken- und Naßvermahlung entnehmen, die 
ich Ihnen in Wort und Bild zu erläutern die Ehre habe. 




Büd 64. 

Ich wende mich zunächst dem durch 2 Schnitte dar- 
gestellten Cementor zu, der meiner Firma durch D. B. P* 
und Auslandspatente geschützt und bereits zu den ver- 
schiedensten Zwecken in großer Anzahl in die Praxis 
eingeführt ist. Der Cementor dient zum Vorschroten 
trockenen Mahlgutes bis zu doppelter Faustgröße 
und ist eine nach den neuesten Erfahrungen ver* 
besserte Kugelfallmtthle. Die Mahltrommel besteht aus 
2 kräftigen, schmiedeeisernen Stirnwänden, welche der- 
artig mit den Mahlplatten yerschraubt sind, daß jede 
Mahlplatte mit der folgenden eine Stofe bildet. Die Mahl- 
platten bestehen aus besonders zähem SpezialStahl und 
sind auf ihrer ganzen Länge Weder durch Austrags- 
{Sffnungen noch durch Befestigungsschrauben unterbrochen. 
Die Stirnwände sind durch Panzerplatten aus Spezial- 
Stahl Yor Verschleiß geschützt. Das Mahlgut wird der 
als Eintragsöffhung ausgebildeten hohlen Nabe aufgegeben, 
gelangt von dort auf die Mahlbahn und durchwandert, 
der Drehung der Trommel folgend, die Mahlbahn in ihrer 
ganzen Lä^e, bis es durch die am entgegengesetzten 
Ende befindlichen Austrittsschlitze nach außen oder auf den 
Siebmantel gelangt. Die Austragsöffnungen liegen an vor 
der Wirkungder Kugeln gänzlich geschützten Stellen,können 
daher nicht zugehämmert werden. Das Mahlgut wird da- 
durch zum Passieren der Siebe gezwungen, daß es durch auf 
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dw^^Iben ^gjdbisaditjB iiclmeck^iüörmk varlajofende Br* 
beDnitgen gezwangeii wird nach dein Bi^ilauti^nde zaxücjc* 
zuwandern. Porcb Anbringen djeser zw&ngl&cifi|im 
f^^hrong des Siel^gote«, sowie darjcb Aosbildong des Sieb- 
mantpis oJis prismatisohea Siel^ wird eine auflegt intensive 
Sießwirkung erzielt Die Anzahl, Steigung und die Höhe 
dieser scbneckenförmigen Erhebungen sind das Resultat 
eingehender Versnobe, welche von meiner Firma unter 
den verschiedensten Verhältnissen angestellt worden sind. 
Der Erfolg dieser konstruktiven MaBnahmen ist der, daß 
die Absiebung mit der Mahlarbeit Schritt hält. Dadurch^ 
daß die Siebe in den Stand gesetzt worden sind, die be- 
deutenden Mengen in der Mabltrommel erzeugten Mehles 
zu bewältigen, ist eine der Hauptbedingungen fUr die er- 
zielte hohe Leistungsfähigkeit erfüllt. 

Das abgesiebte Gut verläßt die Mühle durch ein den 
Siebmantel umgebendes, triditerlörmig ausgebildetes Blech- 
gebäuse. Die auf dem Sieb verbleibenden Rückstände 
gelangen allmählich nach an der Einlauf^lle angebrachten 
gekrümmten Schaufeln, welche sich mit der Mahltrommel 
drehen ui^d die Rückstände dann in die Mabltrommel 
zurückgleiten lassen, wenn sie mit der Trommel ge- 
nügend weit faerumgewandert sind. Die Anordnung der 
Schaufeln innerhalb der Stirnwände hat im Gegensatz 
zu anderen, AusfUirungen den Vorteil, daß die Mahlbabn 
bei gleichen Außendimenäionen der Mabltrommel breiter 
gehalten werden kann. Die Feinheit des Mahlgutes läßt 
sich dadurch regulieren, daß die an den Austra^chlitzen 
angebrachten Schieber nach Bedurf geschlossen werden, 
so daß das Mahlgut längere Zeit in der Trommel zurück- 
gehalten wird, oder durch zweckentsprechende Auswahl 
der Siebe, welche nach Bedarf aber audi ganz fort- 
gelassen werden können. 

Es darf vielleicht hier die besonders in letzter Zeit 
durch Patentstreitigkeiten brennend gewordene IVage ge- 
strdft werden, ob es angezdgt ist, das Feinmehl sofort an 
der Stelle seiner Erzeugung, also noch innerhalb der Mahl- 
trommel durch Oeffnungen in den Mahlplatten oder in 
den Stufenüberhöhungen zu entfernen oder es über die 
Mahlbahn zu führen und am anderen Ende auszutragen. 

Die Firma G. Pplysius hat bei ihren früheren E^onstrak- 
tionen den ersten Weg gewählt, hat jedoch ihren jetzigen 
Konstruktionen die zweite Anschauung zu Grunde gelegt. 
Bs ist hier wohl nicht nicht der Ort, das Für und Wider 
durch theoretische Betrachtungen zu erörtern. Tatsache 
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i8tjedenfall8, daOdieLeistaDgdesCementoradeii altenKugel- 
faUmflhlen durch wesentlich höhere LeistaDg ttberlegen ist 
Wenn Sie sich meiner einleitenden Bemerkungen 
nochmals im Zusammenhange mit der soeben geschilderten 
Bauart und Wiikungs weise des Oementors erinnern wollen, 
werden Sie zu der Ueberzeugung gelangen, daü diese 
Mfihle als eine Maschine anzuspredien ist, welche bei 
trockenen Materialien von der vorwiegenden Mehrzahl 
der eingangs erwähnten Faktoren unabhängig und ver- 
möge ihrer besonderen Eigenart die Siebwirkung mit der 
Mthlwirkung in Einklang zu bringen, eine glückliche 
Lösung der langjährigen Bestrebungen ist, die KugeUail- 




Bild 65. 

mlihle zu einem so vollkommenen Mablapparat auszu^ 
gestalten, daü sie den außerordentlich gestiegenen An« 
forderungen der Zerkleineruogstechnik im besonderen der 
Zementindustrie im vollsten Maße gewachsen ist. 

Bedeutet der Oementor die VervoUkommnung eines 
alten, bewährten Mablsystems, so stellt die Clarke-MUhle, 
mit deren Bauart und Wirkungsweise ich Sie, meine 
Herren, am Schlüsse meiner Ausführungen noch bekannt 
machen möchte eine nach anderen Gesichtspunkten kon« 
struie^te Haschine dar. Die Clarke-Mtthle wird von 
meiner Ftrma^ G. Polysiw, Dessau, gebaut und ist hin- 

Zement-Protokoll 1906. 10 
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sichtlich Bauart und Wirkusgaweise doreb D. B. P. ge- 
schützt. Das neue Prinzip stOtzt sich auf folgendes: 

Beim Dickschlammverfahren, bei dem Kalkstein, Tor- 
nehmlich Kreide mit Ton in den Schlämmmaschinen 
naß aufbereitet werden, wird schon durch die Schl&mm- 
maschinen der weitaus grOßte Teil ieinen Schlammes er- 
zeugt, welcher den Oefen ohne weiteres aufgegeben 
weisen könnte, wenn man ihn von den grtf bereu Bertand- 
teilen trennen würde. Letztere bestehen aber nicht nur 
aus Flintsteinen und dergL, sondern auch aus Kalk- und 
Tonklümpchen, welche auch ohne grollen Kraftaufwand 
auf den gewünschten Feinheitsgrad gebracht werden 
können. Diesen Verhältnissen trägt die Naßrohrmflhle 
nicht genügend Rechnung, indem ihr grobe und feine 
Bestandteile des Schlammes ohne Trennung gleichmäßig 
zugeführt werden. 

Die Clarke-Mflhle bewirkt einerseits eine solche 
Trennung, andererseits durch Vermahlung der weichen 
Klfimpchen eine Ausscheidung von Flintsteinen und 
anderen unlöslichen Körpern. 

Um mich;nicht in der Beschreibung unwesentlicher 
Details zu yerlieren, werde ich die einzelnen Phasen des 
Mahlprozesses an Hand der Zeichnungen mit Ihnen, 
meine Herren, ins Auge fassen. Auf den ersten Blick ist 
zu erkennen, daß in dieser Maschine der alte Oberläufer- 
mahlgang neu erstanden ist. Der Oberläufer ist hier 
ersetzt durch ein System starker, elastischer Bürsten, die 
genau wie beim Oberläufermahlgang durch Handrad und 
Spindel gestellt werden können. Das in der Schlämm- 
maschine bereits vorbereitete Material wird der Mühle 
durch einen Binlauftrichter aufgegeben. In diesem Trichter 
befindet sich eine durchlochte Platte, die das Eintreten 
unlöslicher, grober Stücke in die Maschine verhindert. 
Dicht oberhalb der Siebplatte ist eine an einem festen 
Rahmen verstellbar befestigte Streichschiene angeordnet, 
dazu bestimmt, die weichen Kalk- und Tonklümpchen zu 
zerdrücken und eine Verstopfang der Löcher zur ver- 
hindern. Der durch Fülltrichter und Siebplatte in das 
Mühleninnere fließende Sc^amm wird bei der großen 
Tourenzahl des Bürsten^stems an die aus durchlochten 
Blechen gebildeten Außenwände geschleudert Die groben 
weichen Partikel gelangen durch das Nadidringen ieä 
hinzufließenden Schlammes und durch die Zentrifiigal- 
kraft an die Außensiebe und werden auf diesem Wege 
durch die Stahlbttrsten zerkleinert Dw durch die Siebe 
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tretende feine Schlamm gelangt in eine rings mn die 
MIQile laufende Sammelrinne und Ton bier aus in Misch- 
bottiche und Ton da in die Drehöfen. Btwaige von der 
Siebplatte nicht zurückgehaltene FUntsteine gelangen aus 
dem Innern der M&hle selbsttfttig darch eine verschließ- 
bare OefTnung in die Schlämmmsu»chine zur&ck. 

Die Leistung, die ich an einer in England laufenden 
Mfihle f eetoestellt habe, beträgt im Durchschnitt 24 t 
trockenen Materials pro Stunde, bei einem Eraftverbrauch 
von 6 PS. Das Rohmaterial bestand aus einer auBer- 
ordentlich flfaitsteinreidien Kreide und einem Ton von 
normaler Beschaffenheit Der Bttckstand des der Mfihle 
aufgegebenen Schlammes betrug bei einer Versuchs- 
dauer von fiber 3 l^Bigen 12 y. R, der Bttck- 
stande des die Mfihle verlassenden Schlammes 7 v. H. 
auf 6000 Maschen. Der Bttckstand des Schlammes, der 
die in die Mfihle getretenen, unverarbeiteten Flintetein- 
stfickchen enthielt und durch die Schläinmmaschine zurfick- 
geffihrt wurde, betrug im Durchschnitt 15 v.H. auf&OOO 
Maschen, enthielt aber durch den hohen G^alt an Flint- 
steinen nur 55Vt v. H. kohlensauren Elalk. 

In Anbetracht der einfiftchen und billigen Konstruktion, 
des geringen Elraftbedarf es und der auBerordentlich hohen 
Leistung der Maschine möchte ich mir hinsichtlich ihrer 
Wirtschaftlichkeit weitere Worte sparen, erwähnra möchte 
ich nur noch, daß durdi die von mir beobachtete Ma- 
schine tatsächlich 4 Drehöfen mit Schlamm versorgt 
werden. In Deutschland ist die Olarke-MQhle in der 
Pc^landzementfabrik Stern im Betrieb und ich glaube, 
daß Ihnen Herr Dr. Töpffer meine Angaben gern be- 
stltigen wurd. 

Vorsitzender: Wie hoch ist der Preis einer solchen 
Maschine? (Herr Dr. Brendel: Soviel ich weiß, 4000 M.) 

Ist vielleicht Herr Dr. Toepffer hier? (Wird bejaht) 
Dann mOchte ich ihn bitten, uns etwas flbor diese 
Maschine mitsuteilen. 

Herr Dr. Toepffer, Stettin: Wir haben noch sehr 
wenig Erfahrungen mit dieser Maschine gesammelt 
(Heitfirkeit) 

Vorsitzender: Das scheint noir ein sehr gutes 
Zeichen Ar diese Maschine zu sein. 

Herr Larsen, Kopenhagen: Meine Herren, ich 
werde auch die hier vorgeführte Mfihlenart in meinem 
Vortrage später besprechen und deshalb auf diese Frage 
Toiläufig nicht eingdten. (Heiteri^eit.) 
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VorBitzender: Dann machen wir jetet eine Früh- 
stflokspanse Ton 1 bis 2 Dlir. 

(Pause.) 

C^aeh WiedererOffnimg der Sitznng): 

Vorsitzender: Wir fahren in unserer Tages- 
ordnung fort: 

XXII. Ueber Fortschritte In der Technik der Zemeotlndustrie. 

Vortrag des Herrn Fabrikanten FoB, Kopenhagen. 

Vorsitzender: Herr Foß ist leider yerUnder»; aa 
seiner Stelle wird uns Herr liirsen den Vortrag halten. 

Herr Larsen, Kopenhagen: Meine Herren, ich 
werde mir erlauben, in kurzen Grundzflgen die bis- 
herige EntWickelung der PortiandsemeDt&brikalioA 
zu skizzieren und werde mich dabei besonders 
auf die Bntwickelung in den auOerdeutschen Ländern 
stutzen, wo die Haupttätigkeit meiner Firma, F. L. 
Smidth & Co , in den verflossenen 25 Jahren stattge* 
lunden hat. Zur Erläuterung werde ich mir hierbei er- 
lauben, in Zeichnungen uiä Lichtbildern yerscbiedene 
Anlagen und Konstruktionen vonuführen, die für die 
augenblickliche Technik der Zementindustrie Intereise 
darbieten. 

Die Fabrikationsmethoden, die ursprünglich in der 
Zementindustrie benutzt wurden, sind ja teilweise 
2 älteren Industrien entnommen; der Ziegelüidustrie und 
der QetreidemüUerei. Erst in den letzteren Jahren 
haben sich in der Zementfabrikation Methoden ausge* 
bildet, die dem besonderen Bedarf dieser Industrie ent* 
Sprüngen sind. Ich darf als allgemein bekannt Toraus- 
setzen, welche Schwierigkeiten mit der BohziegeK 
febrikation und der Verwendung der zum Brennen yon 
Zementrohziegeln benutzten koDtinuierlichen und perio- 
diKhen Oefen Terknflpft waren. Nur bei der eng^ 
lischen Brennmethode mit JohnsonOfen und bei Um* 
Höhen Brennmethoden in Vert)indung mit Koksdarren, 
war es möglich, die Ziegelfabrikation zu vermeiden^ 
dann aber haben die Johnsonöfen in anderen Bfchtungeil 
SO viele Schwierigkeiten mit sich gebracht, hauptsächlich 
durch den groBen Brennmaterial^naufwand, daß aud» 
diese Ofentype fast flberall jetzt verlassen ist oder ver- 
lassen whrd. 

Erst durch die Einführung des Eotierofens und der 
in Amerika zur Entwickelung geinraohten Kohlenstaub* 
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feoerang sind wir in der Brenotechnik auf die jetz^e 
Stofe der Bntwickelang gekommen, und in Zusammonhanfl: 
hiermit stehen viele andere technische Fragen, die jetzt 
fttr die Zementindastrie von durchschlagender Bedemung 
sind, nämlich die zweckmäßige VorbereitanK des Bol^ 
materials fttr den Drehofenbe^eb und (Ue Vermahlung 
der Drehofenklinker sowie des Kohlenstaubes, Fragen, 
die in den letzten Jabren neue und durchschlagende 
Lösungen gefunden haben und deshalb fär die Wirt- 




Bild 66. Drehöfen mit erweiterter Brennzone nnd Dmoklaftbebeisang, Skänska 
Cement Akttebolaj^et, Schweden. 

schaltlichkeit <1er Zementindustrie von außerordentlicher 
Bedeutuog sind. 

Ich verlasse fttr einen Augenblick die Brennfrage 
selbst und gehe zu einer Beschreibung der Entwickelung 
der Klinkervermahlung über. 

Bekanntlich hat man ursprünglich versucht, diese 
Aufgabe durch Verwendung von Mahlgängen oder der- 
gleidien Maschinen, die von der QetreidemttUerei bekannt 
waren, zu lösen. Später hat man die Lösung versucht 
dorch Anwendung von Kugelmühlen, als deren Grund- 
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iTpen man nennen kann: die franzÖBiscbe horixontale 
Moreimflhle, die mit einseinen grollen Engeln anter 
Einwirkong der Zentrifugalkraft arbeitet, and die in 
Deutschland allgemein bekannte Vertikalkagelmfihle, die 
mit einer größeren Ansahl kleinere Kugeln onter Be- 
nutsung der Schwerkraft arbeitet. Die erstere Mühle 
hat ja Terschiedene Formen angenommen anter den 
Namen: Roulette, Lehigh-Fuller-Mtthle, Eentmflhle, Griffln- 
mtthle, Pendelmfihle usw. 

In dem Kampf zwischen diesen MascUnentypen ist 
es wahrscheinlich, daß die konstruktiv gut ausgebildete 
Griffinmühle den Sieg davon getragen hatte, wenn nicht 
gewissermaßen im letzten Moment der Kugelmühle 
durch die von dem dänischen Ingenieur Davidsen er- 
fundene Bohrmühle kräftig geholfen worden wäre. Die 
Bohrmühle gestattete der Kugelmühle, als Vorzer- 
kleinerungsapparat fortzuleben, indem sie die schwierige 
Aufgabe des Feinmahlens in glänzender Weise löste. 
Auf die Einzelheiten dieser konstruktiven Fragen will 
ich nicht eingehen, dazu sind sie viel zu bekannt; nur 
hat es geschichtliches Interesse, anzuführen» daß die 
erste Bohrmühle im Jahre 1892 in der Zementfabrik 
der Herren Bomain Boyer & Cie. in Marseille aufgestellt 
wurde, die nächste in 1893 der von F. L. Smidth & Oo. 
in Schweden gebauten Fabrik der Skänska Cement 
Aktiebolaget in Ldmhamn. 

Obgleich die Bohrmühle heutzutage keineswegs die 
einzig benutzte Feinmahlmaschine der Zementindustrie 
ist, steht sie doch so hervorragend an der Spitze, daß 
es von den meisten Seiten als richtig anerkannt werden 
wud, wenn ich sie als die augenblicklich höchst- 
entwickelte Mahlmaschine der Zementindustrie bezeichne. 
Die Vorteile, die durch die Einführung der BohrmOhle 
erreicht wurden, waren hauptsächlich Ea*aftersparnis 
and Wegfall der Feinsiebe samt erhebliche Verminderung 
der Beparaturen. 

Die große Bedeutung der Bohrmühle läßt sich an- 
näherungsweise erkennen, wenn ich sage, daß vermut- 
lich über 2000 Bohrmühlen in allen Teilen der Welt 
heutzutage arbeiten, da meioe Firma F. L. Smidth & Co. 
allein über 1500 Stück geliefert hat Wird der durch- 
schnittliche Kraftverbrauch auf 40 PS. gerechnet, so ist 
der Gesamtkraftverbrauch dieser Maschinen über 80000 FS. 
Nun ist es durch vielfache Versuche bewiesen, daß 
durch die Bohrmühle eine Kraftersparnis in der Fein- 
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yennahlang yon etwa 50 y. H. gegenüber den Mahl- 
gftngen erreicht wird. Legen wir dazu die Ersparnisse 
an Arbeitslohn, Beparaturen usw., so läßt sich im Ver- 
gleich mit MaUgängen die durch die Einführung der 
Bohrmtthle mit ihren Vorzerkleinerungsapparaten er- 
reichte jährliche Ersparnis kaum unter 13 000000 M 
schätzen. 

Indem die allgemein bekannte kontinuierlich arbei- 
tende Vertikalkugelmühle als Vorzerkleinerungeapparat 
für die Kohrmühle benatzt wurde, gelang es der Kugel- 
mtlhle, ihre wirtschattlicbe Bedeutung für die Industrie 
seit einer Reihe yon Jahreo zu behalten. Jedoch zeigte 
sich, daß diese Mühle, speziell bei Vermahlang von 
BrehofenkliDkern nicht gentigt, indem die durchlöcherten 
Mahlplatten unter diesen Verhältnisgen schlechte Resultate 
ergaben. Wir sind deshalb zu einer anderen Mühlen- 
tjpe übergegangen, indem die Abstufungen der Kugel- 
mühle beibehalten wurden, wogegen das Material in 
ähnlicher Weise durch die Mühle geführt wird, wie es 
bei der Rohrmühle der Fall ist, also mit Binftihrang in 
der Mitte des einen Endes und mit peripherischer Ab- 
führung am anderen Ende. Das fertiggemahlene Material 
wird dann über ein konischem Sieb geführt, und die 
Siebrückatände werden automatisch zum Einfübrungs- 
ende der Mühle zurückgeführt. Hierdurch gelang es^ eine 
befriedigende Vorzerkleinerungamiihle herzuBtelleu, und 
diese MÜhlentype hat In den letzten 8 Jahren sehr viel 
Eingang gefunden. Die Aasführung steht in vielen 
Ländern, auch hier in Deutachland, unter Patenachutz, 

Aia Ingenieur Davidsen die Erfindung der Kohr- 
mühle gemacht hatte, wurde diese Konstruktion uns 
ebenfalls durch Patent geschützt. Wir glaubten hierin 
einen hinlänglichen Schutz zu besitzen und unterließen 
deshalb damals, die neue von uns kreierte Bezeictinung 
^Bohrmü hie** unter besonderen Schutz zu stellen, leider 
mit dem Resultat, daß dies Wort jetzt als allgemeine 
Bezeichnung in die Technik UbergegaDgen ist und 
reichlich von konkurrierenden Firmen benutztworden isL 

Wir haben, belehrt von der ErJahrung, bei der 
neuen Vorzerkleineningsm aschine die Begelehnung dieser 
Mühle unter besonderen Schutz gestellt und hierfür das 
Wort „Kominor** gewählt, das von dem englischen 
Verbum „to comminute* abgeleitet worden ist. In den 
letzten Jahren sind in der Technik verschiedene ändert* 
Yorzer kleiner an gsmaschiiien auigekommcD, die eino 
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ftoßere Aehnlicbkeit mit unserm Kominor haben und 
fftr dieselben Zwecke empfohlen werden, wie der Molitor, 
der Cementor u. a. Es ist selbBtYerst&ndllch nicht be- 
absichtigt, daß diese Maschinen mit dem Kominor Ter* 
wechselt werden sollen, und es beruht gewiß nur auf 
einem Zufall, daß dieselben mit Namen genannt werden, 
die eine große wörtliche Aehnlicbkeit mit dem unter 
Schutz stehenden Wort „ Kominor ** haben. 

Eine besondere Verbesserung des Kominors war 




Bild 67. Drehöfen mit erweiterter Brennzone and Dmoklnftbebeining, Port- 
land- Gementfabrik und Ealk|^werk8ohaft Leo Gseeh & Co., Brflnn. 

die Gestalt der Mahlplatten. Aus der hier ausgehängten 
Konstruktionszeichnung dieser Platten werden Sie die 
benutzte Konstruktion ersehen können. Die Platten 
bilden keinen konstruktiven Teil der MUhle; sie kOnnen 
deshalb nach Bedarf erneuert werden, und diese Er^ 
neuerung braucht erst dann stattzufinden, wenn die 
Platten YoUständig abgenutzt sind. Eine sehr wesent- 
liche Verbesserung liegt noch in der Befestigungsart. 
Es war immer eine Schwierigkeit bei den Mahlplatten 
der Kugelmühle, daß dieeelben sich unter der hämmernden 
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Wirlning: der Kog^eln allmlhUch aasdehnten, daß aber 
die Aosdehnung der Platten behindert wurde, indem sie 
an yerschiedenen Stellen mit Bolzen fest angeschraubt 
waren. Wenn daher diese Ansdehnang eine gewisse 
OrOße erreicht hatte, bewirkte sie die allgemein bekannte 
Zersprengnng dw Befestigungsbolzen. Durch unsere 
Betestigungsart indessen leribdd die Platten nur am einen 
Ende fest mit dem MOhlenzylinder yerbunden, w&hrend 
das andere Ende mit langen Schlitzen versehen ist, die 
eine bedeutende Ausdehnung der Platten ermöglichen. 
Durch diese Konstruktion ist eine technische Schwierig- 
keit glOcklich überwunden worden. Platten solcher 
Art wurden von uns ursprünglich im Jahre 1902 
eingeführt. 

Charakteristisch für die neuere Entwickelung ist 
die Ausbildung von sehr großen Mahlmaschinen. W&hrend 
eine Zementmühle in den 80er Jahren, die 100000 Faß 
Zement jährlich leistete, eine bedeutende Anzahl von 
Mahlgängen, Walswerken und Sieben mit den dazu ge- 
hörigen Zwischengliedern von Traosporteuren und 
Schnecken besaß, l&ßt sich eine Produktion dieser OrOße 
heutzutage sehr bequem mittels zweier Mahlmaschinen 
behandeln, nämlich einer Vorzerkleinerun^maschine, 
z. B. eines Eominors, und einer Bohrmühle; ja mit zwei 
solchen Maschinen kann man heutzutage eine zwei- bis 
dreifach so große Menge erzeugen. Die größte 
Bobrmttble arbeitet mit etwa 12000 kg Feuersteinen 
(als Euriosum bemerke ich, daß die Anzahl der Feuer- 
steine einer solchen Mühle etwa 150000 beträgt). Ein 
großer Eominor mit 5000 kg Stahlkugeln in Verbindung 
mit der oben erwähnten Bohrmtthle kann aus Schacht- 
ofenklinkern im Laufe eines Jahres über 300000 Faß 
Zement, aus Drehofenklinkern 200000 bis 250000 Faß 
mahlen. 

Es sind namentlich die Fortschritte in den Ver- 
einigten Staaten und die Ansprüche, die dort an Mahl- 
maschinen gestellt werden, die zu dieser Entwickelung 
geführt haben. 

Ich gehe jetzt zur Besprechung der Bohmühle 
über, und auch in dieser Abteiking der Zementfabrikation 
hat die Rohrmühle die allergrößte Bedeutung gehabt 
Die Frage teilt sich indessen in zwei verschiedene 
Richtungen, je nachdem man trocken oder naß arbeiten 
will. Die Bedeutung der Rohmehlvermahlung für die 
jetzt veraltete Rohziegelfabrikation lasse ich hier außer 
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acht und erwähne nur die Bohmehlvermahlong f&r den 
Drehofenbetrieb. 

In Amerika spielt die Trockenvermahlun^ noch jetzt 
die allerfl^rößte Bolle, indem dort verhältnismäßig wenige 
Werke Rohmaterialien besitzen, die. an and für sich cUe 
Benntzang des Naßverfahrens erfordern. 

Hier in Europa, wo wur mit weicheren Rohmaterialien 
zu ton haben, tritt die Naßbehandlung der Rohmaterialien 
mehr in den Vordergrund, und so wie die Frage sich 




Büd 68. Sohlftmmereianlage, Aalborg Portland Oement-Fabrik, Dftnemarlu 

entwickelt hat, bietet die erstere eigentlich bedeutend 
größeres und aktuelleres Interesse als die Trocken- 
mahlung. Das Problem der Naßmahlung und somit des 
Naßbrennens in dem Drehofen wurde hier in Europa 
schon deshalb in den Vordergrund gestellt, weil die ersten 
Drehofenanlagen ittr Zement in Dänemark in der Aal- 
borg Portland- Cement Fabrik und in Deutschland in 
Hemmoor elugeftthrt wurden, an welchen beiden Stellen 
weiche Kreide zur Verfägung ist. 

In Hemmoor wurde die vorhandene Dünnschlämmerei 
in Verbindung mit dem ersten Drehofen benutzt, indeoü 



Digitized by 



Google 



— 299 — 

der Sohlamm yon den yorhandenen Schlammgruben zn 
den Oefen geführt wurde. Id der Aalborg Fortland-Cement 
Fabrik dagegen hatten wir schon fOr den Mberen Be- 
trieb das Bickschlammverfahren benutzt, indem der 
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Schlamm anf der Bohnnfihle verfeinert warde. Dieser Be- 
trieb wurde dann für den Drehofen weiter aasgebildet 
und bildet die Grundlage für die spätere Entwickelang 
des Dickschlammverfahrens in Verbindang mit Drehöfen. 
Wie eine solche Anlage heutzutage aussieht, werden Sie 
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aus der hier ausgehängten Zeiebnung einer belgischen 
Zementtabrikanlage ersehen kOnnen. 

Die ganze Anlage ist viel weniger kompliziert als 
eine Anlage für Trockenbrennen und deshalb auch bü-* 
liger in der Herstellung, während die Wirtschaftlichkeit 
bei richtiger AusfQhrung sich wenigstens ebenso günstig 
stellt. 

Gestutzt auf die Erfahrungen, die wur bei der Aal« 
borg Portland Cement- Fabrik gewonnen hatten, haben 
wir später eine ganze Il<)ihe von Drehofenanlagen mit 
Dickschlammverfabren in Rußland, Frankreich, Belgien, 
England und Skandinavien ausgeführt. 

Gleichzeitig hiermit wurde auch das in Amerika ur- 
sprünglich ausgebildete System des Trockenbrennens in 
einer Reihe von Fabriken Europas eingerichtet, wo die 
Robmaterialien von entsprechender Beschaffenheit waren. 
Von solchen Anlagen haben wir eine ganze Reihe, unter 
anderem in Deutschland, ausgeführt. 

Durch unsere Arbeit mit dem Schlämmverfabren sind 
wir schon vor dem Jahre 1900 zu der Ueberzeugung 
gekommen, daß das Schlämmverfahren in richtiger Aus- 
führung S!ch auch für solche Fabriken am besten eignen 
wird, die sonst bei oberflächlicher Betrachtung auf das 
Trockenmehlbrennen angewiesen sind, indem wir auf der 
e nen Seite das Schlämmverfahren bedeutend vereinfachen 
konnten und die beim Trockenverfahren so lästijze Staub- 
entwickelung zu beseitigen vermochten, während auf der 
anderen Seite ausgedehnte Mahl versuche in dem Ver- 
suchslaboratorium von F. L. Smidth & Co. in Kopen- 
hagen, in den Jahren 1900—1901 angestellt, uns den 
Beweis dafür gegeben hatten, daß eine große Ersparnis 
an Kraft möglich wäre, wenn man von der Trocken- 
mahlung zur Naßmahlung harter Rohmaterialien über- 
glDge. Wir konstatierten bei diesen Versuchen, daß de 
K'aftersparnis in den meisten Fällen bis 50v. H. betrug, 
in vielen Fällen noch mehr, und diese Versuchsresultate 
gelben uns Veranlassung, dasVeriahren in den verschie- 
denen Ländern unter Patentschutz zu stellen. 

Die wirtschaftliche Möglichkeit dieses Verfahrens 
hing indessen nicht nur von den Vermahlungsresultaten 
ab, sie steht ja auch in erster Linie in Verbindung mit 
den Resultaten der Brenntechnik, und das Veriäiren 
konnte deshalb erst dann zur vollen Entwickelung ge- 
bracht werden, nachdem es uns gelungen war, den Dreh* 
Ofen auf die jetzige Vollkommenheit zu bringen, durch 
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welche es mOglich isti mit anget&hr denselben Kosten das 
Naßbrennen wie das Trockenbrennen aaszofdhren. Diese 
VeryoUkommnung haben wir erreicht durch EinfOhrong 
der Dnicklaftbeizang bei den Drehöfen, wodurch es uns 
mOglich wird, den Oefen sehr stark vorgewärmte Ver- 
brennongsluft zuzufahren und auf diese Weise den Brenn- 
stoffaufwand herunter zu setzen. Erst in den letzten 
zwei Jahren gelang es uns, diese Vervollkommnung zu 
erreichen. 

Schon im Jahre 1901 haben wir in Süddeutschland 




BUd 70. Nafikominor. 

eine Fabrik mit harten Bohmaterialien nach dem Naß- 
verfahren eingerichtet. Im Jahre 1902 haben wir eben- 
falls bei Gtobrflder Leube in Mannersdorf bei Wien eine 
Naßm&hle fflr Verfeinerung harter Rohstoffe mit bestem 
Erfolg installiert, und später ist die Anlage erweitert 
worden und in Verbindung mit Drehofenbetrieb gesetzt. 

Im vorigen Jahre haben wir in Wallenstadt in der 
Schweiz, wo harte Rohmaterialien vorhanden sind, eine 
ähnliche Anlage mit NaßmttUerei und einem Drehofen 
eingerichtet. 

Augenblicklich sind wir damit beschäftigt, in Weisenau 
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eine Anlage in Betrieb zu setzen mit Verwendung Ton 
Kominoren and Danarohnnfiblen zur NaOanf bereitung der 
dortigen barten Bobmaterialien« Der erzeugte Dickscblamm 
soll nacbber in fDnf von nns dafttr eingericbteten Dreh- 
Ofen gebrannt werden. 

Zarzeit haben wir weiter in SOdearopa and in 
Schweden zwei große Anlagen in AasfObrang, die toII- 
ständig auf der vorher erwähnten NaOmablang and dem 
NaObrennen basiert sind, and wir stehen im Begriffe, 




BUd 71. Naßrohrmahle. 

eine der größten and bedeutendsten Zementfabriken 
Oesterreichs, die bisher auf Trockenverfahren eingerichtet 
war, iOr Naßverfabren umzubauen, indem die Fabrik 
vollständig zur Naßaufbereitung ihrer harten Rohstoffe 
Übergehen will. FUr diese Fabrik haben Vir auch Dreh- 
Ofen aufgestellt. 

Die jetzige Ausffihrung der Naßmüllerei bratebt in 
der Verbindung von sieblosem Kominor fQr die Vor- 
schrotung mit Danarohrmühle fOr die Verfeinerung. 
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loh werde jetst zur oäberen Besprechaog des jetzigen 
Standpunktes der Entwickelang des Drehofens fiher- 
gehen. Ich habe frtther Gelegenheit gehabt, der geehrten 
Versammlong einen Bericht Aber die amerikanischen Ver- 
hältnisse betreffs dieser Frage zu geben. In der Zwischen- 
zeit haben sich die dortigen VerhUtnisse riesenhaft ent- 
wickelt, sind aber doch in der Hauptsache fortwährend 
den schon bekannten Hauptlinien gefolgt 

Die am meisten bemerkenswerte Erscheinung drfiben 




Bild 72. AüMrikuiiseh« Drahof^iMiüage Oeftn 150 FoB Lioi«; 8 vnd 
8V2 ^^^ DurehmMMr, vnter Monüeniiig. 

ist der allgemeine Uebergang zu yiel größeren Oefen als 
ursprAnglidi benutzt wurden. Im Bild 72 sehen Sie 
eine seitens meiner Firma in Amerika im Bau be- 
grifiene neue Zementfabrikanlage. Sie sehen einen 
m Aufistellung befindlichen Ofen mit einer Länge 
von 150 Fu2 und einem Durchmesser von 8 bis 
8Vt FuÜ. Das wirtschafUiche Resultat dieser langen 
Oefen ist befriedigend insofern» als man eine größere 
Leistungsfähigkeit und einen geringeren Brranmaterialien- 
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aofwMd erreicht; aber sonst bieten die amerikanischen 
Oefen kein besonderes Interesse, indem man dort nach 
wie vor die besonderen Vorrichtangen nicht anschaffen 
will, durch welche die «rrOßte Sparsamkeit im Betrieb 
herbeigeführt werden könnt«"» wie es in dem europ&ischen 
Betrieb notwendiir ist Man yerscbwendet don immer 
noch die abgehende Wärme der Klinker, die fast niemals 
za irgend welchen Zwecken aupgeiutzt wird. 

Hier in Eoropa, wo die Wirtschaftlichkeit Ton der 
allergrößten Bedentang ist, haben wir die Entwickelung 
nach anderer Richtung leiten müssen. Auch hier spielen 
selbstverständlich die Abmessungen des Ofens eine bedeu- 
tende Bolle, und auch hier sind wir deshalb allmählich 
zu läogeren uud größeren Oefen überffegangeo. Es ge- 
lang uns schon vor zwei Jahren, die Leistung des Dreh- 
ofeos bedeutend zu erhöhen durch die Einführung der 
uns patentierten erweiterten Brennzone. Die Wich- 
tigkeit dieser Frage liegt darin, daß es uns hierdurch 
gelang, in einer billigen Weise den Querschnitt des Ofens 
an der Stelle zu vergrößeru» wo dies am notwendigsten 
ist, nftmlich dort, wo die größte Hitze vorhanden ist, und 
die Heizgase deshalb den größten Durchgangsquerschnitt 
beanspruchen. 

Die später erreichten Resultate beweisen vollständig 
die Richtigkeit unserer Theorie, 

Ich habe aus dem Protokoll der letztjährigen Ver^ 
Sammlung, der ich leider nicht b4wohoen konnte, er- 
sehen, daß ein Herr behauptet hat, daß die erweiterte 
Brennzone keine neue Erfindung darbiete, und daß er 
diese Konstruktion schon vor einigen Jahren in Amerika 
gesehen habe. Dies beruht indessen auf einem Mißver- 
ständnis seitens des betreffenden Herrn; denn die erwei- 
terte Brennzone existiert überhaupt nicht in Amerika 
und kann nicht dort von ihm gesehen worden sein. Es 
beruht auf einer technischen Verwechselung, indem er 
dort nur Oefen gesehen haben kann, deren erste Hälfte 
einen größeren Durdimesser gehabt hat als die hintere 
Hälfte. Dies i^t indessen weder in der Bauart der Oefen 
noch in der Wirkung der Konstruktion dasselbe, was wir 
mit der erweiterten Brennzone erreichen. Der beste Be- 
weis für die Neuheit unserer Konstruktion liegt wobl 
auch darin, daß uns auf diese Konstruktion ein deutsches 
Beichspatent zugestanden worden ist 

Ich werde bei dieser Gelegenheit nicht näher auf 
die bei der vorjährigen Versammlung angeregte Frage 
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einer Kollision mit einem alten Patent der Brennofenbau- 
anstalt eincfehen. Wie Herr Dr. Brendel schon in einem 
Vortrag mitgeteilt hat, sind wir mit Herrn Polysins und 
der Brennofenbananstalt darüber einig geworden, statt 
uns lu streiten, lieber die zwei Patente, die tatsächUch 
einander ergänzen, beiderseitig aoszonatzen. 

Die Entwickelang dieser Frage und die nrsprUng- 
liche Benntzong der erweiterten Brennzone stammen 
von uns, und wir machen anf die Ehre der technischen 
Priorität Anspruch, wenn auch andere den Nutzen dieses 
Fortschrittes teilweise für sich in Ajispruch genommen 
haben. 

Der beste Beweia für die Wichtigkeit der erweiterten 
Brennzone dflrfte wohl darin liegen, daß, wie Herr 
Polysius veröffentlicht hat, er 27 solcher Oefen ausge- 
führt hat, während wir unsererseits 33 solcher Oefen 
ausführten. 

Die Länge des Ofens ist von durchschlagender 
Bedeutung. Die jetzigen Ausführungen in Europa zeigen 
Ofenlängen von vierzig und einigen Metern. Es muB ja 
hier in Betracht gezogen werden, daß die Kosten der 
Anlage direkt erhöht werden mit der Länge der Oefen. 
Die hierdurch erreichte Wirtschaftlichkeit ist deshalb nur 
durch ein beträchtlich erhöhtes Anlagekapital erreichbar, 
und man muß bei Festsetzung dieser Abmessungen genau 
in Betracht ziehen, welche Zwecke man erreichen will. 
Bei der hier vorgeführten Anlage der Skänska Cement 
Aktiebolaget ist eine Trockentrommel zur Trocknung der 
Bohmaterialien in der Verlängerung des Ofens angebracht. 
Die heißen Gase werden somit bei einer solchen Ajilage 
ganz gut ausgenutzt, und man darf nicht zu derselben 
Länge fibergehen, als dies der Fall wäre, wenn man die 
heißen Gase nicht weiter benutzen will. Bei Oefen für 
Naßbrennen, wo die Heizgase vollständig zum Aus- 
trocknen des Schlanmies in dem Ofen selbst ausgenutsfct 
werden, muß man dagegen vorzugsweise größere Längen 
wählen. 

Die mit den heißen Klinkern abgehende Wärme- 
,menge benutzen wir bei unseren Neuanlagen in der 
rationellsten Weise zur Vorwärmung der Verbrennungs- 
luft; und zwar muß dies in der Weise geschehen, daß 
die Abktthlung der Klinker mit einem Minimum von Luft 
erreicht wird, und die heiße Luft daher dem Ofen mit 
der höchstmöglichen Temperatur zugeführt wird. Dies 
geschieht in der Weise, daß wir den KUnkerkühler unter 

Zemtni-ProtokoU 1906. 20 
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Drackloft stellen, wodurch wir den doppelten Vorteil er- 
reichen, die Druckluft dem Eiinkerktthler stets in kaltem 
Zustande züiOhren su kOnnen, was bekanntlich einen sehr 
großen Vorteil darbietet im Vergleich mit Anlagen, wo 
man heiße Luft durch die Ventilatoren fahren muß, wäh- 
rend wir gleichzeitig die in dem KlinkerkOhler und in 
dem Ofen benutzte Luftmenge genau regulieren kOnnen. 
Hierdurch, sowie durch die besondere Konstruktion 
unseres Elinkerkühlers erreichen wir den Vorteil, daß wir 




Bild 76. Drehöfen mit erweiterter Brennione und Draokluftbeheiziing, Port- 
land-Zementwerke Heidelberg & Mannheim. 

die Klinker mit einem Minimum Ton Luft vollständig 
abkühlen können, während gleichzeitig die dem Ofen zu- 
geführte Luftmenge den höchstmöglichen Hitzegrad er- 
reicht, wenn sie den Klinkerkühler verläßt und in den 
Ofen eintritt. 

Es ist bekanntlich von der größten Bedeutung, daß 
die Verbrennungsluft dem Ofen mit einer Temperatur 
von 500^ zQgefOhrt werden kann. Qanz speziell hat dies 
seine ökonomische Bedeutung, wo man mit geringwerti- 
geren Brennstoffen arbeiten muß. Durch die Verwendung 
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der stark vorgewärmten VerbrennoDgalaft erreicht man 
außer der direkten Ersparnis einen ruhigeren und regel- 
mäßigeren Betrieb des Ofens, als sonst der Fall wäre. 
Dur<^ unser Brennsystem ist es uns auch möglich, den 
Kohlenstaub und die Verbrennungsiuft jedes fttr sich 
dem Ofen zuzuführen. Die Zuführung von kalter Drucke 
luft bedeutet deshalb eine wesentliche Erhöhung der-Be- 
triebsresultate, indem die Produktion vermehrt und 
der Brennmaterialverbrauch vermindert wird. 




Bild 76. Drehöfen mit erweiterter Brennione and Dinoklaftbelieizuig, Port- 
land-Zementwerke Heidelberg & Mannhelm. 

Einen Teil der Heizluft verwenden wir gewöhnlich 
zum Austrocknen der Kohle, was eine nicht zu unter- 
schätzende ökonomische Bedeutung hat. 

Ich habe mir erlaubt, die wesentlichen Fragen der 
jetzigen Entwickelung in kurzen Zügen vorzuführen. 
Charakteristisch ist ja die vollständige Umgestaltung der 
Fabrikation, die ihre ökonomischen Resultate im Pro- 
duktionspreis, im Anlagekapital sowie in der heutzutage 
sehr wichtigen Arbeiterfrage zeigt 

Mit ein paar Beispielen möchte ich dies gern näher 
erläutern: 
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Vor 20 Jahren rechnete man dnrchschnittlich f&r das 
Faß Jahresproduktion ein Anlagekapital von 10 M; heate 
kommt man mit der Hälfte aus. 

Nehmen wir ein Beispiel ans den Prodaktionsergeb- 
nissen an ein and derselben Stelle, nämlich Aalborg. Im 
Jahre 1897: finden wir dort, daß ein Mann ffir 
1000 Faß notwendig war, während jetzt fOr diese 
Produktion nur ungeiähr ein Sechstel notwendig ist. 
Hierbei habe ich ausgeschlossen die Arbeiter für die 
MaterialfOrderune, Packung und Verladung, in der Bött- 
cherei usw., also die Berechnung nur fOr die eigentlichen 
Fabrikationsabteilungen durchgeführt. 

Was diese Bntwickelung für die Nationalökonomie 
bedeutet, brauche ich nicht näher zu erläutern. Sie zeigt 
indessen, daß die Lebensfähigkeit der Industrie nur darin 
liegt, daß sie stetig auf dem höchsten Standpunkt der 
Entwickelung steht. Die Anregungen, die wir aus Amerika 
in der Zementindustrie erhalten haben, haben sich von 
durchschlagender Bedeutung gezeigt, und ich schließe 
meinen Vortrag, indem ich der Hoffnung Ausdruck gebe, 
daß die europäische Zementindustrie immer ihrer wich- 
tigen wirtschaftlichen Aufgabe durch eine intensive Aus- 
nutzung der internationalen technischen Fortschritte nach- 
kommen wird. 

Herr Dr. Brendel, Dessau: Meine Herren, den 
Worten meines Herrn Vorredners glaube ich bezüglich 
seiner Ausfahrungen über den von der Firma F. L. 
Smidth & Co. gebauten Kominor einige Worte hinzu- 
f&gen zu mttssen, da mein Herr Vorredner unsem 
Zementor — leider mit zu wenigen Worten — erwähnt 
bat. Ich tue dies nicht aus dem Grunde, um bei der 
Entscheidung der Frage: „Kominor oder Cementor*' das 
letzte Wort zu behalten, da ich der Ueberzeugung bio, 
daß diese Frage nicht yom grflnen Tisch aus gelOst 
werden wird. Ich bedaure, daß Herr Larsen sich darauf 
beschränkte, auf die Aehnlicbkeit der Wortbildung hinzu- 
weisen; ich bedaure dies um so mehr, als der Herr 
Vorredner bei einer Fortführung des Vergleiches, der 
sich auf das Wesen der beiden Maschinen bezog, die 
konstruktive Ueberlegenheit des Cementors hätte darlegen 
müssen. 

Wem die Anciennität und die numerische Ueber- 
legenheit hinsichtlich der bisher ausgeführten Drehofen 
irebtthrt, will ich, um der Debatte jeden polemischen 
Beigeschmack zu nehmen, dahin gestellt sein lassen. 
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loh betone nur nochmals, daß der Firma F. L. Smidth 
& Co. und meiner Firma allein das Becht zusteht, das 
neue Ofensystem aasznfilbren. 

Herr Direktor Dr. Müller, Bttdersdorf: Meine 
Herren, ich konstatiere zu meiner großen Freode, daß 
die Anregung, welche ich im vergangenen Jahre Herrn 
F. L. Smidth und Herrn Polysins gegeben habe, sie 
mochten sich doch über die erweiterte Sinterzone einigen, 
von beiden Herren befolgt worden ist. Ich hoffe, daß 
diese Einigung geschehen ist im Interesse der weiteren 
Ausbildung der Technik der Drehöfen, daß sie nicht 
geschehen ist zum Schaden der Abnehmer und auf 
Kosten der Portlandzementfabrikanten. (Bravo und 
Heiterkeit.) 

Bezüglich der Sinterzone möchte ich noch einige 
Fragen an die beiden Herren Bef^enten richten. Es 
gibt eine Beibe von Zementfabriken, auch in Deutsch- 
land, welche bereits die erweiterte Sinterzone eingebaut 
haben. Ich habe zu meinem großen Erstaunen von 
zweien dieser Herren heute gehört, daß sie die Sinter- 
zone voll ausmauern wollen, d. h. dem Innern des Ofens 
auch in der erweiterten Sinterzone denselben Durch- 
messer geben wollen wie dem hinteren Oien, weil sie 
einmal an die Vorzüge der erweiterten Sinterzone nicht 
recht glauben, d. h. noch keinen rechten Beweis ftir die 
Vorteile der erweiterten Sinterzone besitzen, und zum 
andern beim Brennen des Zements mancherlei Schwierig- 
keiten empfunden haben. Es soll nicht so ganz leicht 
sein, in der erweiterten Sinterzone Zement zu brennen, 
wie es im gewöhnlichen Ofen der Fall ist. Hierüber 
möchte ich von Ihnen, wenn es möglich ist, nicht nur 
Theorie, sondern audi ein ganz klein biüchen Praxis 
hören. Sie haben ja Gelegenheit, meine Herren, in ver- 
schiedenen Fabriken herumzukommen, und wissen ja 
auch, wie sich der Ofen mit der erweiterten Sinterzone 
benimmt. 

Weiter ist es aber für uns, die wir Drehöfen her 
treiben, von wesentlichem Interesse, von Ihnen Auskunft 
zu bekommen» wie sich denn die neuen Oefen der 
Amerikaner bewährt haben. Es ist eine bekannte Tat- 
sache, daß man in Amerika heute den Edisonofen, der 
zunächst keine Zukunft versprach, wieder aufgenommen 
hat, und daß die Herren, die heute in Amerika modei:ne 
Drehöfen bauen, die Oefen 50 m lang machen und ihnen 
3 m Durchmesser geben; sie wollen mit diesen Oefen 
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Aber 800 Faß Zement machen. Ich verhehle mir nioht, 
daO eine ganse Beihe Ton Unbequemlichkeiten mit diesen 
langen Oefen verbunden sind. Denken Sie sich nur, 
wenn an den Oefen irgend ein Schamottestein herausfUlt 
und der Ofen stehen mu0, dann muß man 800 Faß 
Produktion verlieren, während man bei unseren kleinen 
Oefen kaum 400 und nach den neuesten Ausbeuten 450 
bis 600 Faß verliert. Der Ausfall ist bei dem kleineren 
Ofen nicht so schlimm. Ich weiß, daß Herr Larsen 
sehr hftufig nach Amerika geht; er kann uns gewiß über 
die Erfahrungen Auskunft geben, die man in Amerika 
mit diesen langen Oefen gemacht hat. Es ist Tatsache, 
daß eine Beibe von diesen Oefen im Betriebe sind. Ich 
bedaure außerordentlich, daß Herr Dr. August Dyckerhoff. 
der erst vor kurzer Zeit aus Amerika, und zwar mit 
ganz eigenen Ansichten Aber diese verlängerten Oefen 
zurückgekommen ist — er ist enthusiasmiert von den 
großen Oefen, die keine erweiterte Sinterzone haben — 
nicht mehr hier ist und keine Auskunft geben kann. 
Aber Herr Larsen wird sie uns geben kOnnen. Ich 
kann Ihnen von einer anderen Stelle, ttber die ich auch 
gut orientiert bin, berichten, daß man drüben einen 
Ofen auf 40 oder 45 m Länge ausgebaut hat und an- 
nähernd dieselben BesuUate erzielt haben will in einem 
Ofen bei einem Durchmesser von 1,80 m, also 6 Fuß 
amerikanisch, wie in einem Ofen mit 2 m Durchmesser 
und mit erweiterter Sinterzone. Ja, meine Herren, wo 
liegt denn in diesem Falle das Moment fftr die größere 
Leistung des Ofens, und das Moment fflr die größere 
Oekonomie? Das festzustellen ist doch fBr uns sehr 
wesentlich und wichtig. Wie ^teht es mit dem Kohlen- 
verbrauch, und wie steht es mit der Produktion? ich 
wäre den Herren dankbar, wenn sie mir darQber eine 
Auskunft geben könnten. 

Herr Ingenieur Riisager, Kopenhagen: Ich 
will mir erlauben, zunächst die erste Frage des Herrn 
Dr. Hüller zu beantworteuv Ich kann nur bestätigen, 
daß wir die erweiterte Brennzone selbstverständlich nicht 
auf Kosten und zum Schaden der Käufer ausnutzen 
wollen. (Bravo!) 

Wir wollen einen Vorzug unseren Konkurrenten 
gegenüber haben, wir wollen unsere Patente verteidigen, 
wo sie von den Konkurrenten ausgenutzt werden und 
wir wollen den Vorzug unserer Kundschaft reservieren. 

Die zweite Frage des Herrn Dr. MQller wegen der Größe 
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der Oefen will ich nur kurz beantworten. Die ameri- 
kanisdien VerhUtnisse werde ich nicht berflhren, ich 
glaube, dafi Herr Ingenieur Larsen darüber etwas sagen 
wird. Herr Dr. Malier hat die Frage angeworfen, wo- 
her es komme, daß man in einem Ofen von 1,8 m 
Durchmesser und größerer Länge dasselbe brennen 
kOnne wie in einem etwas kürzeren Ofen mit größerem 
Durchmesser. Die Frage ist einfach lu beantworten. 
Sie können in einem Ofen mit kleinem Durchmesser, wo 
die Wärme durch die Länge des Ofens ausgenutzt wird, 
genau ebenso viel brennen, wie in einem kttrzeren Ofen 
mit großem Durchmesser, weil in beiden Fällen die 
Hitze bei entsprechenden Geschwindigkeiten der Gktse 
in der Ofentrommel gleich gut ausgenutzt werden 
kann. Einen Vorteil der erweiterten Brennzone er- 
blicken wir gerade darin, daß wir, ohne sonst die 
Hatiptdimensionen der Oefen zu ändern, in ökonomischer 
Weise einen Apparat schaffen, dessen Leistungsfähigkeit 
erheblich vergrößert whrd. Wir bauen übrigens augen- 
blicklich für Buropa eine ganze Beihe von Oefen mit er- 
weiterter Brennzone und von 43 m Länge, speziell ftir 
das Naßverfahren berechnet. 

Herr Dr. Bruhn, Charlottenburg: Der Streit, 
der zwischen der Firma Smidth und uns im vorigen 
Jahre zu entbrennen anfing, wurde mit solcher Hitze ge- 
fährt, daß man allein mit dieser Hitze hätte Zement 
brennen können. (Heiterkeit.) Die Streitaxt ist ja in- 
zwischen begraben worden. Herr Larsen hat aber 
vorhin seinem Vortrag ein gewisses Element der Polemik 
t'otzdem einverleibt, und es läge fär uns die Versuchung 
nahe, den Streit wieder fortzuspinnen. Ich versage mir 
aber dies Vergnügen, um die Sache nicht wieder an- 
zufachen. 

Ich möchte auf die Anregung, die Herr Dr. Müller 
gegeben hat, zurückkommen. Genau vergleichbare 
Resultate zwischen Oefen mit erweiterter und ohne er- 
weiterte Sinterzone liegen bislang meines Wissens nicht 
vor. Wir haben in unseren Anzeigen die Zahl 27 an- 
geführt, die Firma Smidth hat 83 angeführt. Ich darf 
vielleicht erwähnen, daß unsere Zahl in den letzten 
Tagen auch gerade auf 33 angewachsen ist. (Große 
Heiterkeit.) Trotzdem liegen aber richtig vergleichbare 
Resultate nicht vor, und zwar deswegen nicht, weil in 
den verschiedenen Oefen die Rohmaterialien, die Zug- 
verhältnisse und auch andere Faktoren verschieden 
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sind. Eb sollte sich daher eine Zementfabrik im ali- 
gemeinen Interesse dazu hergeben, die erweiterte Sinter- 
zone in einem ihrer Oefen so weit zuEumanem, daß 
der innere Durchmesser wie in den alten Oefen, wieder 
gleicdimäOig wird. Dann haben wir yergleichbare Ver- 
hSitnisse, dieselben Rohmaterialien, dieselben Eohleo, 
den gleichen Wassergehalt nnd können unter gleichen 
Verhältnissen feststellen, wie sich die Sinterzone im er* 
weiterten Zustande zu der Sinterzone im nicht erweiterten 
Zustande verhält 

Herr Larsen, Kopenhagen: Was die Veiiiältnisse 
in Amerika anbetrifft, so ist die allgemeine Bewegung 
in den letzten zwei, drei Jahren die gewesen, daß man 
sowohl in der Länge des Ofens wie im Durchmesser 
weiter geht. Wie weit man gehen soll, ist eine Frage 
der Eriahrung. Niemand kann es mit (Gewißheit sagen. 
Wir haben dort beabsichtigt, Oefen von 175 Fuß Länge 
zu bauen, und wären nicht die schlechten ökonomischen 
Verhältnisse in Amerika eingetreten, so wären gewiß 
diese Oefen schon jetzt zur Ausführung gebracht. Das 
bis jetzt vorliegende Resultat ist unzweifelhaft, daß der 
Ofen mehr leistet und bilh'ger arbeitet, wenn er länger 
und größer ist. Wie weit man gehen soll, ist, wie ge- 
sagt, eine Frage der Erfahrung. Von Bedeutung ist es 
selbstverständlich, in vielen Beziehungen auch in der 
Brenntechnik, daß man mit großen Betriebseinheiten 
arbeitet, ganz ebenso wie dies bei der Vermahlungs- 
industrie der Fall ist. Je größere Oefen man bat, desto 
billiger kommt man fort Wenn man jetzt in Amerika 
Oefen baut, mit denen man bis zu 800 Faß produzieren 
kann, so ist dazu eine geringere Zahl von Arbeitern 
nötig, als wenn man dieselbe Produktion mit 2 oder 
3 Oefen herstellen soll. Also unzweifelhaft liegt die 
Zukunft bei den größeren Apparaten auch in bezug auf 
die Verbrennung. Wie weit man gehen kann, ist eine 
Frage, die wir im Augenblick nicht beantworten 
können. 

Herr Direktor Dr. Mttller, Rttdersdorf: Ich 
möchte noch eine andere Frage stellen. Es ist vorhin die 
Bearbeitung von steinigem Material als Dickschlamm ge- 
streift worden. Es ist uns allen ja bekannt, daß in 
Sttddeutschland eine Fabrik existiert, welche steiniges 
Material als Schlamm verarbeitet. Diese Fabrik hat 
kolossale Resultate in den Festigkeiten, besonders in den 
Druckfestigkeiten, die ganz abweichen von den übrigen 
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und ungefähr das 15 fache der an sich sehr guten Zug- 
festigkeit betragen. Es ist Ihnen vielleicht bekannt, 
daß eine Firma in Braunschweig zu Beginn dieses 
Jahres eine Anlage aufgestellt hat, um steiniges Material 
als Dickschlamm in einer Kugelmühle und einer Bohr- 
mfihle zu verarbeiten. Die Resultate, die dort erzielt 
worden sind — ich habe mein Material da auch ver- 
arbeiten lassen — sind anscheinend recht gut. Man 
würde ja, wenn man in unseren Fabriken, in denen man 
trocken aufbereitet, mit dem Dickschlamm arbeiten 
würde, über die große Unbequemlichkeit der Staubent- 
wickelung aus dem Schornstein der Drehöfen sehr leicht 
hinwegkommen. Zu diesem Zweck ist es aber unbedingt 
nOtig, von Ihnen, meine Herren, die Sie damit Bescheid 
wissen und so schOne Zahlen bei der Hand haben, zu 
hören, ob man bei dem verlängerten Ofen, der ja für 
das Schlammverfahren notwendig ist, dieselbe Oekonomie 
in dem Kohlenverbrauch hat wie beim Trockenverfahren. 
Wir arbeiten ja, wie Ihnen allen bekannt ist, bei den 
kleineren Drehöfen und auch bei den größeren, immer 
noch mit einem erheblichen üeberschuß an Hitze, den 
wir ausnutzen, um das Rohmaterial zu trocknen. Wie 
stellt es sich nun, wenn wir den Ofen verläogem und 
mit Dickschlamm arbeiten? Werden wir da mit weniger 
Kohlen auskommen können oder dieselbe Quantität ge- 
brauchen? Nur durch Beantwortung dieser Frage würden 
wir uns eine Rechnung machen können, um ev. eine 
derartige Aufbereitung steinigen Materials als Dick- 
schlamm iDs Auge zu fassen. 

Ich möchte noch erwähnen, daß der Kraftverbrauch 
erheblich geringer ist, wenn man das Material als Dick- 
schlamm aufbereitet, als wenn man es trocken auf- 
bereitet, nach den Zahlen wenigstens, welche wir bei den 
Versuchen in Braunschweig abgelesen haben. 

Herr Dr. Brendel, Dessau: Herr Dr. Müller be- 
merkte soeben, daß die Meinungen über die erweiterte 
Sinterzone dodi noch sehr geteilte wären, und daß ihm 
ein Fall bekannt sei, in dem man die Erweiterung wieder 
zugemauert hätte. Mir ist ein ähnlicher Fall bekannt, 
ähnlich insofern, als hier die Erweiterung der Sinterzone 
durch unrichtige Ofenffihrung und Verwendung einer für 
den Drehofen ungeeigneten Kohle nicht berücksichtigt 
wurde, insofern als die Sinterung nicht in der Sinterzone, 
sondern etwa in der Ofenmitte erfolgte; daher hätte die 
Erweiterung in diesem Falle mit demselben negativen 
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Erfolge zugemauert werden können. Diese Fälle be- 
weisen aber nur, daß das Wesen des neuen Systems 
nicht richtig aufgefaßt worden ist, yermögen jedoch die 
vielfach festgestellten augenflUligen Vorzttge nicht aus 
der Welt zu schaffen. 

Die Frage, ob die trockene Aufbereitung der Zement- 
rohstoffe dem Schlämmverfahren vorzuziehen sei, kann 
ich nach den von meiner Firma G. Polysius, Dessau, 
gesammelten Erfahrungen in ersterem Sinne beantworten. 
Zwar bedingt das Naßverfahren eine nicht unwesentliche 
Eraitersparnis, doch wird diese durch die höhere Leistung 
bei geringerem Kohlenverbrauch der nach dem Trocken« 
verfahren arbeitenden Oefen selbst dann reichlich auf- 
gewogen, wenn man beim Naßverfahren den Odfen die 
größte zulässige Länge gibt Meiner Ansicht nach 
können nur Versuche im großen unter der Voraus- 
setzung gleicher Verhältnisse die Beantwortung dieser 
wichtigen Streitfrage ermöglichen. 

Herr Ingenieur Biisager,Kopenhagen: Ich will 
nur zu der Frage des Herrn Dr. MQUer erwähnen, daß 
wir die Anlage in Säddeutschland im Jahre 1901 einge- 
richtet haben. Den meisten Herren wird, glaube i(^, 
die Anlage bekannt sein. Heutzutage sind die Dreh- 
öfen anders und arbeiten ökonomischer. Wir glauben, 
in Zementfabriken, wo Dickschlamm mit unserem Ofen- 
system gebrannt wird, einen ebenso ökonomischen Kohlen* 
verbrauch festgestellt zu haben wie in anderen Werken, 
wo Trockenmehl gebrannt wird. Um aber beim Di<^- 
schlammbrennen eine hohe Leistung und eine gute Oeko- 
nomie zu erzielen, verlängern wir die Oefen. 

Vorsitzender: Meine Herren, die Frage, ob man 
durch nasse Aufbereitung und in langen Oefen vorteil- 
hafter arbeitet als im Trockenbetriebe, kann nach meiner 
Ansicht nnr durch den praktischen Versuch entschieden 
werden. (Sehr richtig!) Ich für meine Person stehe auf 
dem Standpunkte, dalS man niemals durch nasse Aufbe- 
reitung so ökonomisch arbeiten wird wie bei einer ratio- 
nellen Trockenaufbereitung. Wir wollen aber den Ver- 
such entscheiden lassen. Wir haben in der Fabrik in 
Offenbach das Trockenverfahren und in Weisenau das 
Naflverfahren. Ich kann vielleicht im nächsten Jahre 
genauere Mitteilungen über den Ausfall der Versuche 
machen. Die Fabrik, die in Sttddeutschland in Berg- 
hausen nach dem Naßverfahren gebaut worden ist, macht 
außerordentlich guten Zement; aber in geldlicher Bazie- 
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hiug hat sie die Vorteile, die sie erhofft hatte, nicht ge- 
fanden. Das zeigen die Bilanzen der Fabrik. (Zorof: 
Die haben ganz kurze Oeienl) 

Herr I^. Bruhn, Charlottenbarg: lohmoß Herrn 
Kommendenrat Schott dnrchaoB Recht geben und glaabe 
auch nicht, daß die Oekonomie bdm flaßver£ediren die 
gldche wie beim TrockenTcrfahren igt. Der Koldenver- 
brauch beim flaflyerfahren ist etwas höhw als beim 
Trockenverfahren. Die Differenz ist aber nicht so gioß, 
wie sie rechnerisch nach den Verdampiungszahlen des 
Wassers erwartet werden mfißte, wenn man Schlammgut 
mit 36-40 y. H. Wassergehalt benutzt. Daß aber diese 
Differenz nicht so groß ist, wie man erwarten sollte, liegt 
daran, daß flberhaupt der Drehofen an und ffir sich mit 
Kohleverschwendung gegenüber dem Schachtofen arbeitet 
und gerade der yeiichwendete Anteil durch die Wasser- 
yerdampfuog beim Schlamm noch ausgenutzt wird. Das 
liegt im System des Drehofens, wie er heute ist, begrflndet. 
Solange man dieses System nicht ändert, was yielleicht 
der Zukunft yorbehalten sein wird, solange wird der 
Unterschied im Eohlenyerbrauch bei Naß- und Trocken- 
verfahren nicht bedeutend sein. 

Vorsitzender: Ich mOchte mitteilen, daß die 
Bfaeinische Portlandzementfabrik folgende Frage beant- 
wortet zu haben wünscht: 

Liegen neuere BrfahruDgen vor über den Bau von 
sogenaonten SchneiderOfen und deren Betrieb bezüglich 
der aut(»natischen Beschickung und Entleerung? 

Man hat versucht, in neuerer Zeit die SchneiderOfen 
automatisch zu beschicken, nachdem man vielfach die 
länrichtung getroffen hat, das Brennmaterial, Koksgries, 
direkt dem Rohmehl zuzumischen, so daß man nur die 
Steine in den Ofen zu fUlen braucht ohne Zusatz von 
weiterem Brennmaterial. Da wäre es denkbar, daß die 
Beschickung automatisch ausgeführt werden könnte, und 
das wäre ein großer Vorteil. Es scheint niemand im- 
stande zu sein, darüber etwas mitteilen zu kOnnen. 
Dann gehen wir zum folgenden Punkte der Tages- 
(tfdnung über: 

XXIII. Ueber eine neue Bepanzerungiart von KugelnOhlen 

der Herrn. Löhnert-AktiengeseilschafI, Bronberg. 

Herr Direktor Beneke, Bromberg: Es istibnen 

bekannt, meine Herren, daß das Thema meiner heutigen 

Ausführungen , Ueber eine neue Bepanzerungsart von 
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KugelmOhlen der Herrn. LOhnert- Aktiengesellsdiaft, Brom- 
berg'', heütt. 

Sie wissea vielleicht alle, daß die ersten Kogelfall- 
mflhlen, Patent Jenisoh, aus den dOer Jahren stammend, 
aus der Löhnertsehen Fabrik hervorgegangen sind, die 
seinerzeit Patentinhaberin dieser Mflhlen war, und daß 
die Panzerungsweise aller Kugelmühlen, die ans dieser 
Fabrik herstammen, bis auf den heutigen Tag sich da- 
durch vor vielen anderen Konkurrenzfabrikaten unter- 
scheidet, daß die Panzerung dieser Mflhlen immer in 
einer Bepanzerung von Trag- oder Grundplatten mitteli 
auigeschraubter PaozerstUcke bestanden hat. Demgegen- 
über wissen Sie, daß auch, und zwar mit durchaus gutem 
Erfolge, wenigstens so weit es sich um Konkurrenzfabri- 
kate einer einwandfreien Firma handelte, die volle Mahl- 
platte aus einem durchgehenden Stücke, welches also 
von einem Mflhlenboden zum anderen reicht, häufig vor- 
gefunden wird. Der eine zog wegen der leichteren Han- 
tierung beim Auswechseln, der häufig beobachteten besseren 
Absiebung — weil eben das ganze System nicht so starr 
ist, und daher die Siebe besser vibrieren — dasLöhn^rt- 
sche Prinzip der Bepanzerung vor, der andere neigt mehr 
dem anderen Systeme zu, uod so besteben bis auf den 
heutigen Tag beide Systeme nebeneinander. Die innere 
Begrbidung, weshalb Löhnert an seinem Prinzip der 
Bdpaozerung festhält, Ihnen klar zu legen, ist meine erste 
Aufgabe. 

Sehen Sie, meine Herren, zunächst einmal von Bolzen- 
brüchen oder was Ihnen sonst den Sinn verdunkeln 
könnte, auf einen Augenblick ab und betrachten Sie 
einmal mit mir beide Systeme, wie sie hier schematisch 
in Fig. I und I[ dargestellt sind. Sie sehen in Fig. I 
wenn Sie die Panzerstttcke sich fortdenken, die Löhnert- 
sche Mühle als eine vollständig in sich gesdilossene Kon- 
struktion, bestehend im wesentlichen aus zwei Seiten- 
böden, welche durch Grundplatten verbunden sind; Sie 
haben also ein geschlossenes Gehäuse. Wenn Sie hin- 
gegen in dem Falle nach Fig. n von den Panzerstücken 
absehen, also die Panzerplatten herausnehmen, so bleibt 
ein am Umfange offenes Gehäuse übrig, Sie haben keine 
Verbindung am Umfange der Mühle mehr, wenigstens 
keine wie bei Fig. I. Im ersteren Falle sind diese Ver- 
bindungsplatten am Umfange, die Grundplatten, der 
tragende Konstruktionsteil für den Mühleninhidt, 
bestehend außer dem Mahlgut aus einigen Tausend kg 
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Kugeln, deren Gewicht bei den grollten Eugeliallmfihlen, 
welche durchgehende Achse haben, heute bis 5000 kg 



%!. 



%J. 




beträgt, in letxterem Falle, also nach Flg. II, haben die 
eigenüichen Panzerplatten selber und allein das gesamte 
Gewicht des MUhleninhalts zu tragen. 
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Bs ist nun ohne weiteres klar, daß bei der LOhnert- 
schen Konstruktion der Qrundplatten, die Panzerplatten, 
zunächst theoretisch, auf ein Minumum abgenutzt werden 
können, ohne daß je die Gefahr vorliegt, daß das Q^ 
wicht des Mfihleninhalts einen Durchbruch desselben 
durch die Mfihle veranlassen könnte, während im anderen 
Falle, wo die Panzerung zugleich der allein tragende 
Teil des Gewichtes des Mfihleninhalts ist, die Abnutzung 
der doch verhältnismäßig recht teuren Panzerplatten nur 
bis zu einer bestimmten Grenze getrieben werden kann, 
sonst wfirde die Panzerplatte als Tragkonstruktion fflr 
das Gewicht des Mfihleninhalts nicht mehr halten, es 
wfirde ein Durchbruch stattfinden. 

Bei der Löhnertschen Konstruktion darf man also 
die Panzerplatten voll abnutzen, bei der anderen Kon- 
struktion nicht, sondern hier wandert ein guter Teil des 
teuren Panzermaterials ins alte Eisen. Hierin liegt der 
berechtigte Grund, weshalb Löhnert nie von der Kon- 
struktion der Bepanzerung abgegangen ist, d.h. von der 
Konstruktion der Mfihlen mit Grundplatten» welch letztere 
ja nicht abgenutzt werden, sondern nur als Tragkon- 
struktionsteil fOr das Gewicht des MfihleDinhalts aufzu- 
fassen sind und welche ihrerseits im Innern mit einer 
kräftigen Bepanzerung versehen werden, die leicht aus- 
wechselbar ist. 

Ihnen jetzt zu zeigen, wie diese Bepanzerung aus- 
sehen muß, damit sie alle Vorzüge der leichten Aus- 
wechselbarkeit behält und vor allem wie ihre Befesti- 
gungsweise sein muß, wenn keine Brfiche der Befesti- 
gungsorgane eintreten sollen, ist meine zweite Aufgabe. 

Wenn man, meine Herren, etwa von dem Gedanken 
ausgeht, eine von Kugeln gehämmerte Platte, wie es 
doch im vorliegenden Falle zutrifft, möglichst fest auf 
die Grundplatten aufzuschrauben, und vielleicht noch 
durch möglichst viele Schrauben, so macht man einen 
Fehler. 

Eine durch Hammer- oder Kugelschläge bearbeitete 
Platte muß im allgemeinen unbedingt ihre Form ändern; 
sie kann unmöglich in dem ürsprungszustande verbleiben, 
weil durch das Hämmern auf der von den Schlägen ge- 
troffenen Seite deren Fasern verlängert worden sind. Je 
größer Sie nun die Platte wähleu, um so größer ist das 
Maß ihr^ Formänderung, sofern die Platte, wie im vor- 
liegenden Falle, auf ihrer gesamten Fläche gehämmert 
wird. Tatsächlich waren bei den ersten Löhnertschen 
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Mfliileii aadh PanMr .ans nur einem St&ck, also über die 
ganie Onmdplatte g^end, aalgeschrwbt. Da die Be- 
feetisrnngsgUedMT infolge der grollen Formänderung der 
Platte bald rissen, ging Löhnert aebr bald zu kleinen 
Platten über, die schon viel besser hielten. Was datnals 
durch die Erfahrung erst teuer erkauft werden mufite, 
erscheint uos heute ads ganz selbstverständlich und 
natfirlicb, und die Mitte), welche wir jetzt an Hand haben, 
in geeigneter Weise den Formänderungen Bechnung zu 
tragen, würden es uns ohne weiteres ermöglichen,, viel 
grOÜere Panzerplatten wieder zu wählen, als whr es tat* 
sächlich heute tun; aber die leichte Auswechselbarkeit 
durch das Mannloch im Interesse der euifachen Hiuid- 
habung verbietet uns eine bestimmte Maximalgrölie zu 
Überschreiten. 

Um nun zunächst klar zu machen, wie die Ansddi- 
nung einer Panzerplatte« sowie deren Formändemng 
fiberiianpt, erfolgt, ist folgende einfache Betrachtung 
nötig. Denken ffie sich, meine Herren, einmal einStfiok 
Runäeiisen und hämmern dieses auf dem Amboß von allen 
Seiten, so wissen Sie, daB der Stab dflhner aber 
aa<di zugleich länger wird. Die Fasern rind durch 
das Hämmern gestreckt worden. Der Stab whrd bei 
einiger Yormcht auch gerade bleiben, weil er sich in der 
Längsrichtung frei ausdehnen kann. Nehmen Sie ein 
Stack Bisen, welches auf einw Unterlage lose aufliegt, 
und hämmern dasselbe einseitig, so strecken sich' die 
gehämmerten Fasern ebenfalls. Diejenigen aber, die tcm 
der Schlagwirkung weniger berfihrt werden, also die 
unteren, haben kdne» oder aber jedenfalls eine viel ge- 
ringere dbrekte Veranlassing, äch zu dehnen. Die 
gerade Verbindung zweier Punkte a—b ist noch immer 
die kürzeste Verbindungslinie gewesen, und da nun in- 
folge der eingetretenen Verlängerung die kttrzeste Linie 
also aimgeschaltet ist, so kann nach dem Hämmern der 
Stab auch nicht mehr gerade sein. Tatsächlich ist die 
gerade Linie a b in die geki'Ommte ai bi ttbergegangen; 
anstatt der Geraden a b haben wir den Bogen ai bi, 
welcher länger als a b ist. Eine andere Form kann 
der Stab nicht eingenommen haben, es muß der Vor- 
längerung, die infolge des Hämmems erfolgt ist, Rech- 
nung getragen worden söin, und der Bogen ist ja tat* 
sächlich immer grffHer als die. Sehne. 

Klar ist auch, daß zugleich mit den oberen Fater^ 
schichten ai bi die unteren Ci di mit gewölbt worden 

Z«atni-ProtokoU 190a 9t 



Digitized by 



Google 



— 822 — 

sind, denn die oberen haben natürlich die unteren, ob 
sie woltten oder nicht, mit gebogen. In die Platte sind 
innere Spannungen hineingebraclrt worden, die mttn non 
einmal nicht auBSchalten kann. Um ein Geringes ist 
die Platte zugleich gestreckt worden, weil das Hämmern 
eine Verlängerung und Verbreiterung der Platte mit sich 
gebracht hat 

Das Maß dieser zwei Veränderungen, der Aus- 
beulung und der Streckung ist, absolut gemessen, ein 
nJnimides und hängt in seiner GrOße yon der Dehnungs- 
iähigkeit des verwendeten Materials ab. Je sprOder das 
Material, um so geringer die Formänderung überhaupt, 
aber auch zuglekh um so gefährlicher, weil infolge 
der geringeren Elastizität dfie auftretenden inneren 
Spannungen leichter ein Beißen heryorbringen kOnnen. 
Je weicher das Material, um so großer die Formänderung 
und um so geringer die Gefahr des Platzens, aber um 
so schneller auch der Verscbleiß. Es sei daher hier 
nur angedeutet, daß es nicht egal für einen wirtschaft- 
lichen Betrieb sein kann, welches Panzermaterial man 
yerwendet, sondern daß dessen bestimmte Gfite iouner 
eine große Bolle spielt 

Aber ganz gleich, meine Herren, für unsere Be- 
trachtung, welches Material auch gewählt wird, eine 
Aenderung der Form infolge der Eugelschläge tritt 
unter allen Umständen ein. Hieraus folgt aber ohne 
weiteres, daß eine starre Befestigungsweise falsch ist 
und wenn Sie die Befestigungsbolzen auch noch so atark 
wählen. Denn würden Sie letztere wiederum so stark 
machen, daß sie die Platte in ihren Befestigungspunkton, 
ohne daß die Bolzen nachgeben, unwandelbar festhalten 
würden, so würde die Folge davon sein, daß die Platte 
nicht ihre durch die Kugelschläge bedingte natürliche 
Form annehmen konnte, sondern daß weitere innere 
Spannungen im Innern der Platte eintreten würden, 
welche die größte G^ahr für ein Beißen derselben in 
sich schließen würden. 

Warum also nicht die Platte so befestigen, daß sie 
bei dieser in der Natur der Sache liegenden, unausbldb^ 
lieh notwendigen Formänderung, sich frei dehnen und 
werfen kann, wie sie will; dann und nur dann tteten 
keine unnötigen besonderen Zusatzspannungen in ihr 
ein, ebensowenig sind die Befestigungsglieder he- 
sonderen Spannungen unterworfen. Die Lösung 
ist eine sehr einfache. 
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Sie sehen hier die arsprUngiiche gerade Platte in ^ 
Fig. III mit Schraabenbolzen befestigt Das L&ngenmaß . 
des Sd^raubenbolsens zwischen Kopf und Mutter ist ein 
gegebenes, festes. Nach einer gewissen Betriebszeit 
wird die Platte dti6 Form >ie in Fig. IV eingenommen 
haben. Sie hat sich etwas ausgebeuk» liegt an ihr^n 
4 Kanten zwar auf der Grundplatte auf, hat sich im 
Übrigen Ton derselben, in der Mitte natürlich am 
stärksten, abgehoben. Das Maß der Abhebung in der 
Mitte kann in Wirklicbkeit wohl 8 mtn, vielleicht auch 
etwas mehr, betralgen, da, wo die Befestigungsbolzen 
sitzen yielleicht 2 lüm. 

Wie kann sich nun der Bolzen um 2 mm Ter- 
Ungern? Aus Gummi oder einem nachgiebigen, 
eÜBUErtischen Stoff können wir ihn selbst nicht machen/ 
aber wir kOnnen wohl eine elastische Unterlage zwischen 
Köpf und Mutter einschalten und zwar am geeignetsten 
wohl unter der Mutter in Gestalt einer federnden 
Stahlscheibe oder auch einer Spiralfeder, keiner ge- 
wöhnlichen ünterlagscheibe! 

Sobald wir dieses abcor tun, kann der Bolzen der 
Bewegung der Platte beim Abheben von 4er Grund- 
platte in seiner Längsachse folgen, indem die Feder- 
scheibe nachgibt. Eine Zusatzspannung durch Zug 
auf den Bolzen ist aufgehoben. 

Aber die Platte hat sich zugleich gedehnt, d. h. die 
Lochentfemung zwischen zwei Bolzen ist grSiier ge- 
worden. Sie mttisen also, um ein Abscheeren der Bolisen 
durch Schub zu vermeiden, wenn Sie zwei Befestigungs- 
stellen haben, wenigstens ein Loch in der Grundplatte, 
auf der die Platte beim Ausdehnen sich hinschiebt, 
länglich machen, das andere kann rund und an den 
Bolzen anschlieBend bleiben; denn einen Punkt der 
Platte dürfen Sie in bezug auf die Längsausdehnung 
festhalten, ohne eine Ausdehnung in der Längsrichtung 
zu beeinträchtigen. Nun kommt aber noqh ein dritter 
Punkt, welcher Beachtung verdient. Bei der entstandenen 
Ausbeulung bleibt der Bolzen im aUgemeüien senkrecht 
zum Krümmungsradius stehen, er wird ja von der 
Leibung des Loches in der Panzerplatte, welches eine 
schräge Lage eingenommen hat, mitgenommen. Soweit 
der ]&lzen in die Grundplatte hineinreicht, bleibt er 
senkrecht zu dieser stehen (yergl. Fig. IV). Die Folge 
hiervon ist eine Verbiegung des Bolzens, mindestens 
eine. ^starke Biegungsspannung, die zum Brucfh#, 
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fiUureni könnte. Man hebt dieselbe sofort auf; sobald der 
Bolzenkopf sich in der Panzerplatte drehen kann, oder 
genauer gesagt, sobald die Panzerplatte sich um den 
feststehenden Bolzenkopf drehen kann und um den 
Schaft desselben etwas Spielraum gelassen wird (vergK 
Fig. V). In Praxi bohrt man das Loch in der Platte 
um wenige mm grOAer, als der Bolzen stark ist; daa 
Versenk macht man einfach konisch und gibt dem 
Bolzenkopf eine KugelwOlbung, was ja durch eine ein- 
fache Pressung im Gesenk erfolgt; jetzt kaim sich die 
Platte innerhäb gewigser Grenzen Um den Bolzenkopf 
drehen, indem die Kegelfläche der Panzerplatte sich an 
der Rundung desselben verschiebt. Die Biegungs» 
Spannung ist vollständig unmöglich gemacht. Die Qe- 
samtaufgabe ist damit gelöst. 

Ich wiederhole die drei wichtigen Punkte noch- 
mals; 

1. M<Sglichkeit der Ausbeulunfir durch künstliche Ver- 
längerung des Bolzens durch Zwischenschaltung 
einer Federscheibe, d. h. Aufhebung der Zug- 
spannung. 

2. Möglichkeit der Dehnung der Platte, d. h. der gröBer 
werdenden Lochentfernung in der Platte, durch Fest- 
halten nur eines Bolzens, während der oder die 
anderen durch ein bezw. mehrere längliche Löcher 
in der Grundplatte eine Verschiebung ermöglichen» 
d. h. Aufhebung der Schubspannung. 

3. Mögücbkeit der Drehbarkeit der Platte um den 
Bolzenkopf beim Ausbeulen der Platte, d. h. Auf- 
hebung der Biegungspannung. 

Meine Herreol Sind diese Zeichnungen auch ab- 
BicbtUch Karrikaturen und betragen in Wirklichkeit die 
Maße der Formänderung nur wenige nmi, so ist 
andererseiid die Wichtigkeit der BerOcksichtigüng dieser 
kleinen Veränderungen so groß weil, kleine Ursachen 
— große Wirkangen — jeder Bolzenbruch in Kugel- 
mOblen die unangenehmsten Betriebsstörungen und Kosten 
zur Fol^o baben kann; andererseits ist aber aucli zu- 
gleich eine durch einfachste Hilfsmittel durcbgefBhite 
BerücksichtiguDg der auf alle Fälle entstehenden De- 
foriBationen vollauf berechtigt. Die sehr einlachen Efflfs- 
mittel siod gefunden, die Praxis hat in glänzender Weise 
Erfolge erhielt. 

Es ist vielfach über die vielen Schrauben bei den 
Löhnen 'sehen Mühlen geklagt worden; nicht mit Un- 
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recht Aber hätte man früher an Stelle der melir^ii^n 
kleinen Platten wenige groBe wie heutzutage genommen, 
ja, dann w&ren die schädlichen Folgen der Detbrmationen 
noch in erhöhtem Maße aufgetreten, wie ich schon an- 
fangs erwähnte. Denn natürlich, je grOBer die Platte, 
um so grOfier das Mafi ihrer Formänderung und um so 
stärker daher die Zug% Schub- und Biegungswirimng 
auf die Bolcen» um so größer die Gefahr des Beißens 
derselben und zugleich des Platzens der Panzer selbst. 

Heute, wo durch ganz einfache Hilfsmittel die ent- 
stehenden gefährlichen Zusatzspannungen ausgeschaltet 
sind« ist auch LOhnert bei seiner Bepanzerung zu 
größeren und zugleich viel stärkeren Panzerplatten Über- 
gegangen, wobei natürlich die Anzahl der Bolzen wesent- 
lich verrbigert worden ist. 

Doch ehe ich hierüber etwas Näheres sage, muß 
ich zum Verständnis kurz an den Vorgang der Kugel- 
bewegung in Eugelfallmtthlen erinnern und daraus die 
hervorgehende Beanspruchung, welche die Fallplatten 
bei it^r Arbeit in der Mühle leisten, herleiten. Die 
ursprünglicdie und heute noch vielfach verbreitete Meinung 
ist ja die, daß die Kugeln die einzelnen Stufen hinab- 
rollen. Diese Ansicht ist grundfieüsch, sondern die Sadie 
spielt sich, wie unumstößlich feststeht, folgendermaßen 
ab. Die ganze Kugehnenge am Umfange der Kugel- 
mühle von Punkt e bis Punkt f in Fig. Vn bleibt bei 
der Drehung der Mfitüe an der Wandung derselben 
liegen, wo sie liegt, steigt also mit gleicher Geschwindig- 
keit wie die Mflhlentrommel bei ifirer Drehung bergan. 
Oben bei Punkt f findet erst die Trennung der Kugeln 
von dem Umfange des Mtthlenkörpers statt, denn die 
Mühle dreht sich ja mit gleicher Ghsschwindigkeit weiter 
und die Kuxeln können nicht höher mit hmauf. Von 
hier an rollen sie auf der schiefen Ebene bergab, um 
unten angekommen, denselben Weg nach oben mit der Mühle 
wieder zu machen. Der Weg, den die äußere Kugel- 
reihe macht, ist also eine geschlossene ellipsenfömdge 
Kurve, wobei die Kugeln auf dem Teil e f der Kurve mit 
dem Mühlenumfang gleichzeitig, ohne ihre Lage gegen 
denselben zu ändern, emporsteigen, dabei natürlich keine 
Mahlarbeit leistend, während hingegen der Teil der 
Kurve f e eine stetig abwärts roUende Menge von 
Kugehi darstellt, die natürlich bei dem Abwftrtsrollen 
eine Mahlwirlning ausüben. Die zweite, innere Reihe 
Kugeln durchläuft natürlich eine etwas kleinere Ellipse, 
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die dritte eine noch kleinere, usw. Wenn Sie ein Modell 
einer EagelfBllmtthle, wekhes eine Glaswandung znm 
Beobachten hat, vor sich sehen, können Sie diesen Vor- 
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gang genaa verfolgen, ja bei schnellem Drehen be- 
obachten Sie sogar einen vollständigen Hohlraidn 
zwischen aufsteigendem und absteigendem Ast der 
innersten elliptischen Kurve. Sie beobachten vor allem 
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mit aller Schärfe, daß keine Kugel, die am Umfange an 
der Mfihle anliegt, gegen dieselbe eine Bewegung wah- 
rend des Aufsteigens macht Interessant ist nun natür- 
lich der oberste Punkt, wo Wandung und Kugeln sidi 
trennen. Hier ttbt die Fallplätte ihre Wirkung aus. Sie 
wird durch den obersten Teil der Kugeln hindurch- 
gerissen, sie dr&ckt die Kugeln bei Seite, und wirft sie 
in yerstftrktem Maße dabei den Berg hinunter, hier also 
ihren Hauptzweck erfOllend. Fi^. VII dürfte den Vor- 
gang deutlich genug veranschaulichen. 

Wie wird hier nun die Platte beansprucht? Das ist 
der wichtige Punkt, auf den idi hinauswill, denn er 
gibt uns sofort Aufschluß darOber, wie die Befestigung 
der Panzer sein soll. 

Auf der ganzen Lftnge des Umfanges von Punkt e 
bis Punkt f in Fig. VH leisteten die Platten keine 
Arbei^ die Kugeln lagen, wie wir gehOrt haben, unver- 
änderlich an denselben an, und drücken also nur durch 
ihr Gewicht auf die Platten; die Bolzen haben daher 
keine Beanspruchung. Oben aber bei t ist der gefähr- 
liche Punkt, hier müssen gerade die Bolzen die nach 
der Mitte der Mühle hin exzentrisch vorkragende Platte 
durch die Kugelmenge kindurclu*eißen, hier muß die Ver- 
bindung zwischen Grundplatten und Panzerplatten her- 
halten, um den Widerstand, d. h. die Kugeln, aus dem 
Wege zu räumen» um jenem ständig abwärts fließenden 
Berg von rollenden Kugeln durch UeberstOrzen derselben 
noch die nötigen Impulse zu verleihen, welche die erhöhte 
Mahlleistnng erzielen. 

Die Kraft, welche dazu nötig ist, jedesmal die obere 
Spitze der Kugelmenge fortzudrückai, ist nicht groß» sie 
mair . wenige hundert kg betragen, und in Wirklichkeit 
genügt 1 Schraubenbolzen, der bei dieser Arbeitsleistung 
auf Abscheeren beansprucht ist, sofern er sonst gegen- 
über der alten Konstruktion nicht durch Zusatz- 
spannungen schon überlastet und in seiner Haltbarkeit 
gefährdet ist 

Die Praxis hat diesen Erwägungen in jeder Be- 
ziehung recht gegeben. Tatsächlidi haben Sie bei der 
Löbnert'schen Konstraktion der neuen Panzerung in 
jeder Platte nur einen Bolzen, welcher die ganze Arbelt 
leistet, und ich kann hinzufügen, noch nie gebrochen 
ist. In dieser Darstellung ist es der obere Bolzen g, 
welcher eng an der Leibung des Loches anliegend, die 
Fallplatte durch die oben liegenden Kugeln hindurchreißt. 
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Der andere Bolzen h hat ja, wie ich Ihnen vorhin 
schon sagte, Spielraum in dem länglidien Schlitz der 
Orandplatte, um der Dehnung der Platte Rücksicht zu 
tragen, und weil er gar nfdit anliegt, kann er audi 
kdne Arbeit leisten. Wozu ist er denn Überhaupt da? 

Ja, meine Herren, beinahe könnte er gänzlich fdüen, 
aber wenn die Platte ganz oben in der Mfthle bcA der 
Drehung sich befindet, also gewissermaßen auf dem 
Kopfe steht« da soll er ein Abkippen der Platte nach 
unten vertiindern, die, wenn flbi^haupt möglieh, doch 
eine Biegungsspannuig des Bolzens g zur Folge haben 
wflrde; er hilft also nur oben in der Mtthle, außerhalb 
des Bereiches der Kugeln das Eigengewicht jeder Fall- 
platte mit tragen. 

Also lediglich der obere, fest an der Leibung an- 
liegende Bolzen g, der ja in seiner Achsenrichtung in- 
folge der in Spannung befindlichen Federsoheibe bei 
Ausbuckelung der Platte nachgeben kann, leistet die 
eigentliche Arbeit, er schleppt die Panzerplatte, deren 
dttnnes Ende bei Drehung der Mtthle selbstverständlidi 
immer vorläuft, durch die Kuofeln durch und zwar nur 
in dem obersten Teile des Kugelberges, denn vorher, 
um das noch mal ausdrttcklich hervorzuheben, steigen 
Kugeln und Umfang der Mfihle mit gleicher Ge- 
schwindigkeit bergan. 

In diesen Bildern V und vni haben Sie nun ein 
praktisches Ausftthrungsbeispiel der neuen Löhnert*schen 
Panzerung. Sie stellen in Seitenansicht und Grundriß 
die wohl am häufigsten in den Betrieben vorgeftindene 
Kugelmable Nr. 7 dar. Sie sehen, daß die Grundplatte, 
deren Länge zwischen den Böden 1260 mm beträgt, von 
6 Panzerplatten bedeckt ist, welche ttber die ganze 
Breite der Grundplatte reichen. Die Platten sind ge- 
schmiedete Stahlplatten bis zu 60 oder 65 mm Stäri[e 
von solcher Gestalt, daß eine möglichst gleichmäßige 
Abnutzung stattfinden kann. Jedes PanzerstOck ist von 
nur 2 Bolzen gehalten, von denen der hintere die eigent- 
liche Arbeit leistet; deshalb geht er schließend in die 
Grundplatte» während der vordere, welcher lediglich in 
der Kopfstellung die Platte vom Abkippen bewahrm 
soll, in einem länglichen Schlitze gefOhrt wird. 

Beide Bolzen haben Federscheiben. Sie sehen den 
kugelförmig gepreßten Kopf, welcher in einem konisdi 
gebohrten Loche lagert, damit die Platte um den Bolzen- 
kopf bei etwaiger Abhebung von der Grundplatte eine 
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geringe DrehuDg machen kann. Die Platte mag sich 
jetzt innerhalb der Überhaupt vorkommenden Grensen 
dehnm nnd werfen, wie sie will — sie kann es and tut 
es auch — ohne in die Bolzen auch nur irgend welche 
besonderen Spannungen hineinzubringen, die für die- 
selben das geringste Bedenken haben konnten. Tat- 
sächlich hat den Erwägungen, die zu diesem Ziele ge- 
führt haben, die Praxis Tollständig Recht gegeben. 

Bei den MOhlen, welche wir nach diesem System 
gepanzert haben, ist nie ein Bolzenbruch vorgekommen, 
nie ist Anlaß zu Betriebsstörungen gewesen und fast in 
allen Fällen hat die erste Mflhle mit dieser Panzerung 
die zweite nach sich gezogen. 

Ein Umbau vorhandener MQhlen vollzieht sich sehr 
einfach; allerdings hat man dabei das erste Hai neue 
Grundplatten einzubauen, da ja bei den alten die LOcher 
nicht mehr stimmen. Aber dieser Umbau ist so einfach, 
<laß er in IV« — 2 Tagen leicht bewerkstelligt werden 
kann. Die Kosten desselben fftr eine Mühle Nr. 7 be- 
tragen einschl. der benötigten Grundplatten ziemlich 
genau 2000 M (3736 kg) bei späteren Auswechselungen 
der Panzerstticke 1500 M (2390 kg). Dieser Mehrpreis 
gegen frfiher resultiert lediglich aus dem größeren Oe- 
wicht. Die Kosten werden so reichlich durch die große 
Haltbarkeit und AbnutzungsmOglichkeit — weil ja die 
Platten auf Grundplatten autliegen und nicht das Ge- 
wicht der Kugelmenge zu tragen haben — so?rie vor 
allem durch die Betriebssicherheit, weil keine Bolzen 
oder Platten reißen, aufgewogen, daß jeder, dem ein 
gesicherter, von keinen Störungen unterbrochener Be- 
trieb am Herzen liegt, diesen einfachen Umbau vor- 
nehmen sollte. 

Ich bemerke an dieser Stelle, daß diese neue Be- 
panzerungsart von Mtthlen nicht nur Anwendung findet 
bei den weit verbreiteten Jenisch-Mfthlen, sondern natOr- 
Kch auch bei neueren Konstruktionen, wie der von der 
Herm. LOhnert Akt Ges. gebauten Molitormtthle. Selbst- 
verständlich kann man die Anwendung auch ohne 
weiteres auf Bohr- oder Grießmflhlen ausdehnen. Bei 
der großen Anzahl Mühlen, welche in den letzten Jahren 
gemäJB dieser Konstruktionsweise ausgestattet wurden, 
haben wir auch nicht in einem einzigen Falle gehOrt, 
daß auch nur ehi Bolzen gerissen ist. 

Meine Herren, ich bin am Schlüsse; es erübrigt 
sich nur noch für mich darauf hinzuweisen, daß die 
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elastische Befestigangsart und die freie Aasdehnbarkeit 
von Papzerplatten in MUhlen in iast allen Kultur- 
Staaten der Herrn. Löhnert Akt.-Ges. durch Patente ge- 
schützt ist 

Der Vollständigkeit halber bemerke ich noch, daß 
eine besondere Ausführungsform, die gleichzeitig unter 
Patent9d)utz steht, bei Platten aus Stahlguß möglich 
und durchgeführt ist Die eigentliche Befestigung liegt 
dann am besten am dicken Ende der Platte; das be- 
sonders ausgebildete Schwanzende derselben greift frei 
in einen Sclüitz unter die folgende Platte. Es fehlt hier 
also YoUständig der hintere Bolzen; auch diese Aus- 
führung hat sich vorzüglich bewährt« denn alle not- 
wendigen Bedingungen sind auch hier erfüllt 

Vorsitzender: Meine Herren, wir sind den Herren, 
die so fvflfundlich waren, hier Vorträge zu übernehmen, 
sehr dankbar, daß sie diese Vorti^e so ausführlich 
ausgearbeitet haben, und wir werden sie gern in vollem 
Umfange in unser Protokoll aufnehmen. Aber ich 
möchte doch den Herren ans Herz legen, in Zukunft 
— wir machen dieses Jahr zum erstenmal den Ver- 
such — aus ihren ganz ausführlichen Ausarbeitungen 
einen kürzeren Auszug machen zu wollen, in dem nur 
die Hauptpunkte hervorgehoben werden. Wir kommen 
sonst mit unserer Zeit nicht durch. Wir haben noch 
eine ganze Anzahl voraussichtlich großer Vorträge zu 
hören, die Zeit reicht leider nicht aus. Es wird daher 
zweQkm&ßig sein, wenn in Zukunft die Herren ihre Vor- 
träge zwar vollständig ausarbeiten, aber nur einen Aus- 
zug hier. vortragen. Dann werden wir auch mehr Zeit 
für die Diskussion gewinnen, der ich eine sehr große 
Bedeutung beilegle. (Sehr richtig !j Wünsdit jemand 
zu dem eben gehörten Vortrage das Wort? — Das 
scheint nicht der Fall zu sein. 

Dann kommen wir zum nächsten Punkt der Tages-' 
Ordnung: 

XXIV. lieber das Mahlprinzip der Kenimuhle und ihre 
Anwendung In der Zementfabrikation. 

Herr C. von Grueber, Generalvertreter der Kent 
Mill Company, Berlin: Meine Herren! Ich bin einem 
der Herren Fabrikanten aus Ihrem Kreise sehr zu Dank 
verbunden, mich vor einiger Zeit darauf aufmerksam 
gemacht 9u haben, daß der diesjährige Kongreß einen 
besonderen Tag für Mitteilungen über neue maschinelle 



Digitized by 



Google 



— 331 — 

und andere Mittel, betreffend die Herstellung von Port- 
landzement angesetzt hat ond auch Beferate seitens der 
Fabrikanten solcher Neuerungen gewünscht würden. 
Wenn ich nicht direkt bei dieser Gelegenheit aufge- 
fordert worden w&re^ auch meinerseits einen Beitrag 
über unsere Mühlen zu lieiem, würde ich mich wohl 
kaum hier zum Worte gemeldet haben» da es mir voll- 
kommen verst&ndlich ist, daß Sie, meine Herren, die 
von dem Fabrikanten oder Vertreter solcher Neuerungen 
und sogenannten Verbesserungen gemachten Angabe 
mit einer gewissen Skeptik betrachten, ja wohl auch 
betrachten müssen, im besonderen, wenn dieselben in der 
Hauptsache amerikanischen Ursprungs sind. 

Die Berechtigung Ihrer Bedenken, meine Herren, 
hat sieb gewiß wieder und wieder bewiesen, und es war 
dieses Verständnis der Situation, welches mich vor 
Jahresfrist bei Gelegenheit des Kongresses veranlaßte, 
zu schweigen, trotzdem es mir auch damals nicht an 
aufmunternder Anregung fehlte, einige Daten über unsere 
Mühlen zu veröffentlichen. 

Daß das Interesse, welches unseren Maschinen heute 
schon ganz allgemein entgegengebracht wird, selbst von 
ersten deutschen Firmen der Maschinenindustrie, welche 
durch ihre Einrichtung von Zemenifabriken auf diesem 
Gebiete als maßgebend gelten dürfen, geteilt wird, und 
daß solche Firmen sich wiederholt um den Bau und die 
Einführung unserer Mfihlen beworben haben, hat mich 
von Anfang an überzeugt, daß die Kentmühle 
anch hier den ihr gebtlhrenden Platz finden wird, 
und wenn ich trotzdem weder von solchen aussichts- 
vollen Offerten seitens der Maschinenfabrikanten bisher 
Gebrauch gemacht habe, noch in anderer Weise» z. B. 
durch allgemeine versuchsweise Aufstellung unserer 
Mfihlen versucht habe, deren Einführung zu beschleunigen, 
trotz der ausgezeichneten Besultate, die wir bereits bei 
Verarbeitung von Rotierofenklinkern, Rohmaterialien sowie 
Kohle erzielt haben, so lag der Grund für mein Ver- 
halten darin, daß gewisse Bedenken, welche seitens der 
Herren Zementfabrikanten gegen die Eentmühle für Ver- 
mahlung von Rotierofenklinkern laut wurden, mir nicht 
ganz unberechtigt erschienen, und ich der zu raschen 
Einffihrung eines Modelies derselben, über dessen Ver- 
halten ich aus persönlicher Anschauung, wenigstens was 
die Zementindustrie anbetrifft, noch keine praktischen 
Eriabrungen hatte, eher vorbeugen wollte. Es mag 
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dies vielleicht vom rein gesohäftlichen Standpunkt aas 
uQd in Anbetracht der in Amerika und hier beriedts er- 
zielten Erfolge etwas zu konservativ gedacht sein, aber 
ich habe, ganz abgesehen von der großen Nachfrage 
nach unseren Mühlen in anderen Industrien, wodurch ich 
vollaul in Anspruch genommen war, mit dieser Zurfick- 
haltung auch vollkommen im Sinne unseres New- Yorker 
Hauptbureaus gehandelt, welches in allen Fällen das 
Interesse unserer Kundschaft in erster Linie zu fOrdem 
bestrebt ist und auf Orund dieser Stellungnahme über- 
all das größte Vertrauen genießt. 

In der chemischen, speziell in der Superphosphat- 
industrie, mit welcher ich durch die langjährige Tätigkeit 
meines Vaters bekannt war, lag die Sache wesentlich 
anders, da ich mit den Anforderungen besser vertraut 
war, und hier habe ich in einer verhältnismäßig kurzen 
Zeit, dank der Vorzflglichkeit unserer Maschinen, Re- 
sultate erzielt, wie sie in gleichem Zeitraum und unter 
gleichen Verbältnissen bisher wohl noch nicht erreicht 
worden sind. 

Wie Ihnen allen, meine Herren, bekannt sein dUrfte, 
eröffnete ich am 1. April 1906 hier unsere europäische 
Geschäftszentrale, zu welcher Zeit wir einige direkt von 
Amerika verkaufte Maschinen hier in Betrieb hatten. 
Trotzdem sich demnach also meine Tätigkeit auf noch 
nicht ganz zwei Jahre erstreckt, und ich ohne jedwede 
fibertriebene Reklame mich bezfiglich aller Angaben Über 
unsere Mflhlen streng an die mir von Seiten der Herren 
Fabrikanten zur Verfttgung gestellten Daten gehalten 
habe, haben wir jetzt doch schon nahezu 80 Mflhlen hier 
in Europa untergebracht, von denen nicht weniger als 15 
auf Nachbestellungen beordert wurden, während von den 
etwa 150 hier und in Amerika in Zementfabriken ver- 
kauften EentmUhlen fast 50 v. H. auf Nachbestellungen 
entfallen. Dabei haben alle der Herren Fabrikanten, 
welche bisher zu unserem Mahlsystem flbergegangen 
sind, anerkannt, daß tatsächlich Kraftverbrauch und 
Abnutzung im Verhältnis zur Leistung bei unseren 
Mühlen wesentlich geringer sind, die Betriebssicheriieit 
jedoch bedeutend größer als bei den bisher verwendeten 
Maschinen und als solche kamen Mahlgänge. Kugel-, 
Rohr^ und Pendelmfihlen vergleichsweise in Betracht. 

Nachdem ich nun die Aufforderung erhalten, hier 
einige Daten über unsere Mtthlen zu veröffentlichen, 
faßte ich den Entschluß, selbst nach Amerika zu gehen. 
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um Ih^en, meine Herren, etwas aus eigener Anschaaung 
b^ricl^ton zu kOnnen. Dies war Ende Januar, und ni^n 
denke ich. wird es Sie» ganz abgesehen vom Thema 
dieses Vortrages, interessieren, zu htSren, in welcher 
Weise q^an eine derartige Inspektionsreise mit einem 
möglichst geringen Auiwand an Zeit und Geld zu 
machen imstande ist Am 3. Februar abends verließ 
ich also Berlin, und k^m bereits am 25. Februar 
nachmittags wieder hier an. Ich hielt mich drei 
Tage in New- York auf, um unsere Maschinenwerkstätten 
zu besuchen und habe außerdem drei große Zement- 
werke besichtigt, die mit den neuesten Verbesserungen 
der Technik Portlandzement herstellen, zu welchem 
Zwecke ich westlich sogar bis nach Chicago und La Salle 
gehen mußte, da im Osten der größte Teil der wich- 
tigsten Zementwerke augenblicklich noch durch gewisse 
Interessen an anderen Mahlvorrichtungen an diesen fest- 
hält, jedoch ist auch dort die Einführung der Kentmühle 
nach den mh* gemachten Mitteilungen wohl in abseh- 
barer Zeit zu erwarten. Es wird Sie femer inter- 
essieren, meine Herren, daß alle diese Schritte von 
Berlin bis Berlin mit einem Kostenaufwand von etwa 
2500 M möglich waren. Falls irgend einer der Herren 
beabsichtigen sollte, eine ähnliche Inspektionsreise zu 
machen, so erlaube ich mir, ihm die Untersttttiung 
unseres New- Yorker Hauses zu offerieren, welches gern 
willens und in der Lage ist, freien Zatritt in ver- 
schiedenen großen Zementwerken zu vermitteln. 

Um Ihnen auch bezüglich der Feinheit des je- 
weiligen Mahlproduktes genaue, den hier gebräuchlichen 
Normalsieben entsprechende Daten mitbringen zu können, 
ließ ich mir von der Firma Amandus Kahl, Hamburg, 
eine Reihe Kontrollsiebe in leicht transportabler Form 
anfertigen und zwar Sieb Nr. 20 mit etwa 6i Maschen 
auf deq qcm und das 900- und 4900- Maschensieb, die 
ich ii| den einzelnen Werken zu Sichtproben verwendete. 

Ich komme nunmehr auf das eigentliche Thema 
meines Vortrages und möchte zunächst nochmals kurz 
auf das Mahlprinzip der Eentmttble hinweisen und ver- 
suchen, zu erklären, warum tatsädüich diese besondere 
Art der Anordnung der Mahlteile soviel gOnstigere Be- 
Bultate, hervorbringen muß^ 

Sie liehen hier in Bild 77 den Ihnen bekannten Quer- 
scl^itt der Kentmühle, aus welchem ersichtlich ist, wie 
das Mahlgut vermittels Zentrifugalkraft auf der Innen- 
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Seite des Mahlringes festgehalten wird and hier in einer 
StiUcht von gewisser Stärke lagert, auf welchör die 
Mahlwalzen abrollen. Dadurch wird das Mahlet in 
dieser Schicht zum Teil auf sich selbst wirkend ge- 
brochen und ein gewisser Prozentsatz der Abnutzung» 
der sonst auf diese Mahlteile fällt, auf das Mahlgnt 
sdbst Obertragen. Das ganze so gemahlene Gut flllt 
dann unten aus der Mühle heraus und wird einem 
Separator angegeben, der das jeweilig gewOnschte Fein* 
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Büd 77. 

mehl ausscheidet und den groben Rückstand wieder auf 
die Mtthle zurückschickt. Auf die hauptsächlichsten 
Arten der Installation komme ich im Weiteren noch 
zurück. 

Der geringe Eraftverbrauch bei dieser Art der 
Mahlarbeit erklärt sich nun dadurch, daß, wenn der 
Mahlring einmal seine Normalgeschwindigkeit ange- 
nommen hat, er gewissermaßen als Schwungrad wirkend, 
die auf ihm lagernde Schicht des Mahlgutes durch sein 
Momentum Ober die Stöße der Hartzerkleinerung hin* 
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wegbringt, ohne daß sich durch dieselben der Eraftver- 
braach wesentlich steigert. Außerdem begrenzt aber 
auch die federnde La? erang der Walzen den Kraftter- 
braach in gewisser Weise, da bei Erreicbong eineäi be- 
stimmten Haximalkraftaofwandes, hervorgerufen durch 
eine forcierte Brecharbeit, die Federn, welche die Walten ' 
gegen den Bing anpressen, einfach genflgend nacl^eb^i 
und so ein leichteres Durchpassieren des Mahlgutes^ge- 
statten. Daß wirklich mehr Brech- und Mahlad)eit 
geleistet werden muß, geht außerdem am besten diuuus 
hervor, daß durch den die drei Walzen verbindenden 
Bing jeder Stoß der Hartzerkleinerung, welcher auf eine 
Walze wirkt, vermittels des Binges auch auf die beiden 
anderen Walzen als Gegenstoß übertragen wird und hier 
also eine Brech- und Mahlwirkung austtbt. 

Auf diese Weise wird ein gewisser Prozentsatz der 
Mahlstöße in Arbeit umgesetzt und gleichzeitig eine 
fortwährende Ausgleichung aller dieser Stöße unter 
Schonung der MablteUe und der dieselben tragenden 
Wellen hervorgerufen, und gerade diese Stöße und 
Vibrationen sind es ja doch, welche in den meisten 
Fällen für die Beparaturbedflrftigkeit anderer Mahlvor- 
richtungen verantwortlich zu machen sind. 

In der Eentmtthle sind also diese Stöße vollkommen 
ausgeglichen, so daß wir unsere Maschinen ohne jed- 
wedes Fundament, nur auf Balken aufgeschraubt, 
montieren können und schon häufig in den oberen Stock- 
werken von nur aus Holz aufgeführten Gebäuden auf- 
gesteUt haben. 

Damit aber, daß wir die Hauptursachen der häufigen 
Beparaturbedttrftigkeit einer Mflhle beseitigen, beseitigen 
wir auch die Beparaturen selbst, und ich möchte nun 
noch etwas näher auf die Abnutzung der Mahlteile ein- 
gehen. Theoretisch befindet sich nämlich das Mahlgut 
in seiner Lage zu den Mahlteilen, dem Bing und den 
drei Walzen, in absoluter Ruhe; auf dem Bing ruht das 
Mahlgut durch Zentrifugalkraft fest auf, und die Walzen 
wiederum rollen auf dieser festliegenden Schicht ab. 
Umfangsgeschwindigkeit von Ring und Walzen sind 
theore&ch also gleich. Dies ist in der Praxis natürlich 
nicht möglich, denn es werden fortwährend Yttiicdiie- 
bungen des Mahlgutes eintreten, sei es durch die Brech- 
arbeit selbst, sei es durch die Platzänderung des die 
Wabeen bereits passiert habenden Gutes, aber diese 
ttieorelteche Erwägung gibt uns doch die wahrscfaein- 
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liehe Erklärunr, warum tatsächUcb, was doch schon 
durch langjährige Brfahrungen erwiesen worden ist, die 
Abnutsung der Mahlteile der Eentmttble eine so sehr 
geringe ist« und diese Teile sind wirklich^ wie Sie aus 
dem Querschnitt der Mfihle ersehen, die einzigen einem 
eigentlichen Verschleiß der Mahlarbeit auiägesetzten. 
AuBerdem gibt es in der KentmOhle auch in dem von 
uns bisher auf den Markt gebrachten Modell derselben 




Bild 7a 



eigisntUch keinen einzigen Teil, dessen etwaige Beparatur- 
bedflirftigkeit die Betriebssicherheit der Maschine in irgend 
einer Weise beeinflussen kOnnte, trotzdem sind, wie 
schon erwähnt, von einigen der Herren Fabrikanten ge- 
wisse Bedenken geäußert worden, im besonderen im 
Hinblick auf die Harte und stellenweise sehr abweichende 
Sttlckgröße des Drehofenklinkers, so daß wir uns nach 
langen eingehenden Versuchen entschlossen haben^ ein 
allen diesen Bedenken Bechnung tragendes neues Modell 
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der Eentmflble tfir die Verarbeitong von Drehofen- 
kluikem auf den Markt zu bringen. Diese Mlihle, welche 
wir als Maxeconmodell der Kentmftkle bezeichnen und 
die in Amerika jetzt seit zwei Jahren mit großem Er- 
folge ausprobiert ist, entstand teils auf Grund der A^- 
regung eines großen Zementwerkes in Amerika, welches 
heute schon mit 80 dieser Maschinen arbeitet, teils auf 
Grund unserer jahrelangen Erfahrungen mit der Eent- 




BUd 79. 
mfihle und stellt zweifellos das Vollkommenste dar, was 
bidher auf diesem Gebiete herausgebracht worden iiit. 

In den hier folgenden Abbildungen der Mflhle (Bild 
78 und 79) sehen Sie ein Modell, welches ftußerlich der 
ursprQnglichen Kentmflhle sehr wenig ähnlich sieht, das 
jedoch in seinem Innern genau die gleiche Anordnung 
zeigt, und ehe ich nun zu einer Beschreibung dieser 
Maschine fibergehe, will ich kurz die Bedenken erw&hnen, 

ZMAMti-Protokon 1906. St 
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welche von den Herren Zementfabrikanten gegen das 
ursprüngliche Modell erhoben worden sind. 

Zur besseren Verdeutlichung lasse ich hier zwei 
Abbildungen (Bild 80 und 81) folgen, welche die beiden 
Maschinen vergldehsweise zeigen. 

In der Hauptsache wurde der doppelte Antrieb be- 
anstandet, welcher bei dem alten Modell wehren der 
rftdialen GleittflhruDgen der Lagertrlger der Walzen- 




Bild 80. 

welle vorzuziehen war, sodann diese seitlichen Qleit- 
f&hrungen selbst, und die achsiale Beweglichkeit der 
Wellen, sowie der geringe Querschnitt der Biniahrungs- 
kanäle für das Mahlgut. 

Alle diese Punkte kommen, ibgesehen von dem 
doppelten Antrieb, natfirlich irar fftr die Verarbeitsog 
von Drehofenklinkem in Frage, deren Besdiaffenbeit 
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-an die Mfthle ganz andere Anforderangen steift als 
alle anderen Materialien« für welche sieh die Kest- 
mfihle Modell G, wie sie »eit Jahren schon auf dem 
Markt and Ihnen allen bekannt ist, bereils glänaend be- 
währt hat. 

Ich möchte jedoch schon an dieser Stelle Toraos- 
schicken, daß zwei der Zementweike^ welche ich jetzt 
besichtigt habe, mit dem alten Modell G der KentmiUüe 




Bild 81. 

Drehofenklinker verarbeiten and mit den erzielten Re- 
sultaten sehr zufrieden sind. 

Um nun den doppelten Antrieb zu vermeiden, 
muAten auch die radialen GleitiUhrungen in Fortfall 
kommen und wie Sie sehen, meine Herren, gelcuag dies 
sehr einfach, indem die Lager um feete am Mühlen- 
griiKuse befindlidie Drehpunkte schwingend augeord^et 

22» 
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wurden und ewar Bohwingt jedes zu einer Walze ge- 
hörige Lagerpaar, welches durch einen festen um dss 
Mflhlengehftuse herumgreifenden Rahmen y«rbunden ist» 
um einen bezw. zwei solcher Drehpunkte, derart, daß 
wiederum eine in der Hauptsache radiale Beweglichkeit 
der Walzen zum Bing resultiert. 

Die achdale Beweglichkeit der Walzen selbst zum 
Zwecke, die seiUIchen StöAe abzuschwftchen, ist in der 
neuen Maschine ganz in F<»tfall gekommen und an ihre 
Stelle eine seitliche Bewegung des ganzen Rahmens ge- 
treten, welche durch gegen das G^h&use wirkende 
Friktionsrollen begrenzt ist. Das Grundprinzip Aw 
Eentmfihle, auf dem ihre phänomenale Stabilitftt und Be- 
uiebssicheriieit beruht, ist nämlich, alle Teile, welche den 
Stoßen der Hartzerideinerung ausgesetzt sind, unter einem 
gewissen Maximaldruck nach allen Richtungen hin nach- 
nebig zu machen, um auf diese Weise die schädliche 
>(^lrang dieser Stoße aufzuheben und trotzdem eine ge- 
nügende Straft fOr die Bredisrbeit zu erhalten, und aus 
diesem Grunde ist eine gewisse seitliche Beweglichkeit 
der Walzen neben der radialen Verschiebung der Lager 
unbedingt notwendig. 

Eine weitere Aenderung des Maxecon-Modells der 
Eentmtihle ist in der Form des MOhlengehäuses einge- 
treten. In dem Modell G wird zur Auswechselung von 
Ring und Walzen nach Abnahme der oberen Traverse 
mit ihren Lagern die obere GMiäuseh&lfie abgehoben. 
Diese Arbeit ist wegen des verhältnismäßig geringen 
Gewichtes dieser Teile äußeret einfi&ch und kann die 
Maschine innerhalb weniger Stunden auseinander ge- 
nommen und wieder zusammengesetzt werden. Selbst 
einschließlich Auswechselung des Mahlringes und Auf- 
ziehens neuer Mahlwalzen ist dies die Arbeit eines Vor- 
mittags, so daß die Betriebsunterbrechung eine sehr 
kurze ist und im Hinblick auf die lange Lebensdauer 
dieser Teile nicht in Berechnung gezogen zu werden 
braucht 

In dem Maxecon-Modell hingegen ist die Sache dahfai 
abgeändert, daß das ganze Mflhlengehäuse intakt bleibt 
und nur die Gelenkhebel, welche die Lager halten, 
werden nach Entiernung der Lagerdeckel nach außen 
geschwungen, so daß einer der seitlichen Gtohäusedeckel 
abgenommen werden kann, worauf sich Walzen und Ring 
nach dieser Richtung leicht werden herausnehmen lassen 
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Können« wie Sie aus der nebenstehenden Abbfldong 
(Bild 88) einer abmontierten Mflhle ersehen. 

Der EinÜlhrangstrichter ist bei diesem neuen Modell 
gänsdidi unabhänirig von dieser Operation, indem die 
Ton demselben nach dem seitlichen Deckel tiUirende Ein«> 
fallrinne abnehmbar angeordnet ist. Der Querschnitt 
aller dieser Oeffnungen ist groß genug, um audi iUe 
großen, zeitweilig bei Drehofenklinkem vorkommenden 
Stttcke passieren su lassen, so daß die Mfihle stets mit 
einem gleichmäßigen Ström von Mahlgut gespeist wird. 

Die:Kentmfihle wkd nun in ihrem neuen wie alten 
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Modell sowohl zur Herstellung fertigen Zements als 
auch zum Vorschroten fOr Bohrmtthlen verwendet. In 
beiden Fällen muß das aus der Kentmtlhle fallende 
Produkt einen Separator passieren. Die mannigfachsten 
Konstruktionen der letzteren sind nun zu diesem Zwecke 
bereits in Anwendung gekommen, und es darf heute 
schon als eine feststehende Tatsache angesehen werden, 
daß weder mit Wind^ noch mit Siebseparation eine Ent- 
mischung zu fürchten ist. Im Gf^nteil, das rasche 
Passieren des Mahlgutes durch die Kentmfihle und der 
lange Weg, welchen es surttcksulegen hat, sichern eine 
gute Misehung und ein stets gleichbleibendes Produkt 
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Man kann wohl sagen, daß Wind- und Siebsaparar 
tion, wie eie hente auch kier anf den Markt gabradit 
werden, reckt fnte Reinltate geieitigt haben und mit 
einem nnr sehr geringen Reparatnrenkonto und groflar 
Betrieb6aichm*heit arbeiten. 




4^ 
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yO^tm^n 
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Sie sehen nun kier in Bild 83 aan&ehsieine Skiave 
des Maxeooa-ModaUes in Verbindung mit einem Plan* 
siebter. Deiaelbe kann sowokl nur Herstelloag fertigen 
aementa ab zur Anssoheidang eines RokrattUenprednUM 
yerwandtt werden. In den drei von mir keniebtigten 
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Zemeatwwken w^ren derartige Plaosiohtor zu ^ieee» 
ZwßQk^ eowobl in VerbinduDg mit der EentmOblBf 
Modell 0^ lüs aucb mit dem Muecoa-Modell ia Betrieb. 
Die LeietuBg einer «olohen Anlage aaf Drebofear 
kliaker ist mindeetens 10 Faß fertigen Zeoieata 
oder 25^30 Faß eines Produktes durch Sieb Nr. 20. 
Der Eraftverbrancb wurde allgemein als swisoben 36 
uad 30 PS. liegend angegeben. Jedenfalls ftberscbreitet 
er selbst bei Verarbeitung der härtesten DrebafenkUnksr 
SO PS. nieht. Bei Koblenvermahlung liegt derselba 
jedecb weseatlieh- niedriger und 'komme* ich hierauf 



/5teAj C^eniTntiAU/z »itf y5ieds4jpxK^€t/^f^eri . - 



fTmf.j'^.-^. S^,s^^^* 




Bild 84. 

spItMr aoch surflek. Fflr Drehofenklinker wlirde deoEi- 
naoh der Kraftverbrauob der gaosen Anlage ein- 
sohlielilicb Elevator und Separator etwa 36 PS. betragen* 
SelbstTerständlicb kann dieser Ejraftverbraueh durch ge* 
eigpete Kpmbinierupg einer gröO«*en Anaiahl solcher 
Anlagen wesentlich verwendet werden, und führe ich 
Ihaen hiermit eine solche Kombination vor (Bild 84), die 
ich in dra» einen Werke der Chicago Portiand Oement Oo. 
i^ der Nähe von La Salle im Staate Illinois ge- 
sehai habe« 

Sie sehen, dafi ein gemeinsames Becherwerk sowohl 
snm TraBsp(»rt der Klinker als auch fttr den Rackstaad 
der Separatoren vorgesehen ist Dieses Becherwerk 
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kann nun beliebig eingestellt werden, um seine Becher in 
ebies der sechs über den sechs Kentmtthlen angeordneten 
Silos SU entladen, so daO diese nacheinander gleichmkßig 
mit einer Mischaog von Rückstand und Klinkern beschickt 
werden. Unterhalb einer jeden Mühle ist ein solches 
Plansieb eingeschaltet, und das ausgeschiedene FeinmeU 
wird vermittels eines Transportbandes abgeführt 

Eine derartig kombinierte Anlage ist mit höchstens 
210 PS. imstande, stündlich wenigstens 60 Fa8 fertigen 
Zements oder 150 Faß eines 64-Maschenprodukte8 in 
kontinuierlichem Betriebe zu leisten, w&hrend die An- 
ordnung von sechs einzelnen von sich unabh&ogigen 
Anlairen einen Gesamtkraitverbrauch von höchstens 
240 PS. haben würden, aber selbst dies würde, ganz 
abgesehen von der Betriebssicherheit und dem geringen 
Beparaturenkonto der Kentmüble, gegenüber dem biiäer 
für andere Maschinen veranschlagten PS.-Verbrauch 
eine ganz wesentliche Ersparnis bedeuten. 

Bei besonderen Versuchen, die Höchstleistung einer 
Eentmühle auf Drebotenklinker zu bestimmen, sind von 
verschiedenen Firmen jedoch bedeutend bessere Resultate 
erzielt worden, und zwar 38—40 Faß eines 64 Maschen- 
produktes und 25->30 Faß eines Produktes durch 
144 Maschen auf den Qaadratzentimt-ter, sowie 12—14 Faß 
fertigen Zements stfindJich. Die von mir vorher ange- 
gebenen Leistungen können daher als Durchschnittszahlen 
in kontinuierlichem Betriebe aogenommen werden. 

Was die schrägen Plansicbter anbelangt, so möchte 
ich nur erwähnen, daß wir mit einer Siebgaze Nr. 50 
fertigen Zement und mit Siebfra^e Nr. 8—10 ein 
64-MascbenprodQkt erhalten. Die Widerstandsfftbi^eit 
solcher Siebe ist naturgemäß sehr groß, und die euten- 
aitige Bewegung trägt weiter zur Schonung der Sieb- 
gaze bei. Die Siebiläche beträgt etwa 5 qm. Das obere 
Bndd des eisernen Siebrahmens, in weldiem der hölzerne 
leicht auswechselbar ruht, hängt auf einer Exzenterwelle, 
das untere Ende derart an Ketten, daß eine geringe Be- 
wegung nach allen Seiten stattfinden kann. Die Ver- 
teilung des Mahlgutes über die ganze Siebfläche ist eine 
sehr gleichmäßige und erfolgt in der Hauptsache durch 
eine am Kopfende angeordnete Schnecke. Da das Bigen- 
gewicht des Mahlgutes fOr das Passieren der Siebflftche 
verwendet wird, so ist der Kraftverbrauch nur ein sehr 
geringer, 2Vx PS. genQgen vollkommen. Alle Teile sind 
leicht zugänglich, so daß ein solches äußeres Sieb in 
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jeder Besiehnng den inneren Sieben einer Kngebnflhle 
vorzuziehen ist. 

Die nnn folgende Darstellung (Md 86) zeigt zwei 
Mfihlen des Maxecon-Modelies in Verbindung mit einem 
Windseparator. Leistung undKraftrerlHraudiiOr jede MttUe 









BUd 85. 

sind die gleichen. Der Wiodseparator hat einen 
Durchmeaser von etwa 3000 mm und wird diese Kon- 
struktion jetzt in Amerika speziell für unsere Mtthlen 
Rebaut. Diese Anordnung ist gleichfalls mit großem 
Erfolge ausprobiert. Unter anderen kaufte z. B. die 
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Wyandotta Portiftnd Oemßiit Co. i« Wyudotte, im Staate 
Michigan, es ist dies sranz in der Nähe von Detroit, im 
Novembw 1906 iwei KentmUiblM, sowie mehrere andere 
MabU^stame, um festzwteUen, welchen deraelbm in 
einrai aea sa erbaaandea Werke verwandt werden sollte. 
Die ausgezeichneten Resultate, welche mit unseren Ma- 
schinen enielt wurden, entschieden zu Gunsten derselben, 
und nach einigen weiteren Versuchen mit Windsepara- 
toren wurde dann die neue Fabrik» welche sich unter 
dem Namen Enron Porüand dement Oo. in Alpena« im 
Staate Michigan, befindet, mit 14 Kentmflhlen ausgerüstet, 
die in Verbindung mit Windseparatoren, ein Separator 
ffir zwei Mühlen, zur Herstellung fertigen Portland- 
zements verwandt werden. Ebenso wird jetzt die Altoooa 
Portland Oement Co. in Altoona, im Staate Kansas, mit 
16 Mühlen des Maxeooamodelles in gleicher Weise mit 
\>nndseparatoren ausgerüstet end zwar zur Verarbeitung 
von Klinker, Rohmaterial und Kohle. 

Ich möchte Ihnen nunmehr auch einige Daten über 
die Vermahlung von Kohle geben, für welche Arbeit die 
Kentmtthle gleichfalls sehr gut geeignet ist In einer 
Anlage der Western Portland Cement Co. in Yankton, 
im Staate South Dakota, wird bei elektromotorischem 
Antrieb mit 76—85 PS. am Schaltbrett vermittels einer 
Anlage von drei Kentmflhlra eine stündliche Leistung 
von 5 500— 8000 kg erzielt je nach dem Feuchtigkeits- 
gehalt der Kohle, welche in dem betreffendem Falle wegen 
ungenügender Trockenvorrichtungen oft ziemlich groß ist. 
Bs ist eine der anerkannten und vorteilhaften Eigen- 
tümlichkeiten der Kentmühle, daß auf ihr Feuchtigkeits- 
gehalte verarbeitet werden können, welche bei allen 
anderen Mahlsystemen die grüßten Schwierigkeiten her- 
vorrufen würden, und gerade dieser Punkt ist die Ur- 
sache, daß aach eine ioizahl von Firmen die Kentmtthle 
nicht nur für Drehofenklinker angestellt, sondern auch 
für die Verarbeitung der Rohmaterialien eingeführt hat, 
wie z. B. die Portland- und Romanzementwerke Wald- 
mühle in Rodaun bei Wien. 

Die vorerwähnte Western Portland Cement Co. 
kaufte die ersten drei Mühlen im April 1903, dann im 
Juni 190i drei weitere If aechinm, und im Augqat upd 
Oktober 1806 je eine weitere Mühle, so daß dort jeM 
acht Kentmfthlen im Betrieb sindi die in Verbloduiig ntt 
Windseparatoren l^linker, Kalkstein und Kohle vefh 
mahlen. 
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Wenngleioh mn iwmwr oiebr zur Kei^tmfible ala 
FdQmahlvQrriohtung flliergegangea wird, so giijd doch 
nftturgQüäO ejna großa iiiiiAbl in VerbiDdaqg mit Rohxv, 
mQ^en ^vifg€«tellt, und die drei Fabriken, welcyt)«) icb 
jetit ke«icbtigt bftb0, babea darartigo 4olageB gem^cltf. 

Sie sßheu in Bild 86 die SSeicJinung einer aolebea 
Zulage, welobe lur Aussebpidang des Bohrmilbieii^ 
prodoMes mil eiqem ecbrftgcin Siebeeparate? versebeq ist 

Die von mir beeiditigt^n Werke baben, wie schon 







Ü i f^M^tiAik 
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gaaagt, diese Anordnung getroffen, selhBtrerständUQh 
unter Zusammenstellung einer Anzahl von Kointmfihlen, ¥on 
denen aus dann das erzielte 6i-Ma8ehenprodukt auf die 
Terschiedenen BolirmOblen gleiebmftßig verteilt wird. 

Zunächst begab ich mich nach Chicago und nach 
dem diesam nahe gelegenen Bufftagton im Staate Indiana* 
Dort befindet sieb eiaee der Zementwerke der Uniyarsal 
Portland dement Ca« welche von der Illinda Steel Co., 
einer der Oesellschaften dea amerikanischen Stahltrusts« 
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gdgrandet worden ist Diese nrnia arbeitet heute bereits 
mit 32 Kentmfihlen. ton denen 80 Maschinen dem Ihnen 
hier yorgefflhrten Maxeconmodeli entsprechen. Bei der 
BeschräiÜLtheit meiner Zeit konnte ich natürlich nur 
einen Teil des Werkes besichtigen, und zwar BBh ich 
16 Maxeconmtthlen in Verbindung mit BohrmOhlen im 
Betriebe, derart, daß je viw Mazecon fOnf Bohnntthlen 
beschicdcten. Jede HaxeconmOhle ist in dieser Anlage 
mit einem eigenen Elevator versehen, welcher das Kent- 
mOhlenprodukt einem oberhalb der Mflhle angeordneten 
unter 46 ^ geneigten Plansiebe zufahrt. Der grobe Bftck- 
stand dieses Siebes wird der Kentmtthle wieder zuge* 
führt, während das ausgeschiedene 64-Maschenprodukt 
gesammelt wird, eine automatische Wage passiert und 
dann von einem Elevator so hochgehoben wird, daß es 
mittels schrl^er Gleitrinnen strahlenförmig auf die fünf 
Bohrmühlen verteilt wird. 

Die Leistung war nur 20 Faß für die Maxeconmühle, 
jedoch versicherte mir der Betriebsleiter des Werkes, 
daß er nach einigen kleinen Aenderungen bestimmt 
damit rechne, die Leistung erhöhen zu können. Er hätte 
allerdings schon bei besonderen Versuchen bis zu 30 Faß 
erhalten, aber nach seiner Ansicht läge die Durchschnitts- 
leistung der Kentmühle im kontinuierlichen Betriebe 
zwischen 20 bis 25 Faß. 

Nach meiner Meinung ist dieses verhältnismäßig 
ungünstige Besoltat auf die Separatoren zurückzuführen, 
welche einen zu mroßen Prozentsatz an Feinmehl in dem 
Bückstand zur Mühle zurückgehen ließen. Die hier auf 
dem Markt jetzt ausprobierten Plansichter sind jeden- 
falls den amerikanischen weit überlegen, so daß man 
ohne Frage im kontinuierlichen Betriebe auf eine 
Leistung von 25 bis 30 Faß rechnen kann. Das auf 
die Bohrmühle gegebene Produkt hatte in diesem Werk 
durchschnittlich auf dem Sieb 4 900 einen Bückstand 
von 65 V. H. und auf dem 900-Maschen8ieb 40 v. H., 
der fertige Zement 0,3 v. H. auf 900 und 18 v. H. auf 
4900 Manchen. 

Der Antrieb der Maxeconmühle erfolgte elektromo- 
torisch, und zwar war für jede Mühle, Separator, Ele- 
vator, Transportschnecken usw. ein 40 PS.-Motor ver- 
wandt, der nicht überiastet war, so daß der Ejuftver- 
brauch der Mühle im Höchstfalle 30 PS. sein konnte. 

Am selben Abend begab ich mich dann nach La 
Salle und besuchte zunächst die Marqnette Oement 
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HÜK* Oo. Diese Firma kaufte im November 1904 zu- 
nächBi zwei Eentmtthlen des Modell O, im August 1906 
eine weitere Mflhle, im Januar 1907 drei weitere Ma- 
schinen und im September desselben Jahres noch eine 
Mllhle. Alle diese Maschinen sind das Modell G der 
Kentmflhle mit beiderseitigem Antrieb. 

Die Anordnung war im Prinzip die gleiche wie bei 
der Universal Cement Co., nur daß tflr je zwei Bohr- 
mfihlen eine Kentmfihle vorgesehen war, und teilte mir 
der technische Oesch&ftsfflhrer mit, daß sie mit einer 
Leistung von etwa 80 Faß für die Kentmtkhle rechneten, 
wobei allerdings die Leistung der Rohrmtthle nur 16 Faß 
in der Stunde betrug. 

Auch in diesem Werke habe ich das aui die Rohr- 
mtthle gelaDgende Mahlgut der Kentmflhle untersucht 
und einen Feinmehlgehalt von SO v. H. durch das Sieb 
4 900 bezw. 52 v. H. durch das Sieb 900 gefunden. 

Eine ähnliche Anordnung fand ich in der benach- 
barten Chicago Portland Cement Co. Das Werk ist 
nach jeder Richtung hin mit den allemeuesten Ein- 
richtungen der Technik versehen und hat z. B. zur 
Erzeugung seiner elektromotorischen Kraft eine 1500 PS. 
Westinghouse Dampfturbine in Betrieb. Es sind hier 
zunächst sechs Kentmttblen in Verbindung mit 12 Rohr- 
mtthlen zur Aufstellung gekommen, und zwar in der 
Form der in Bild 86 abgebildeten Darstellung. Die 
Leistung, mit der auch dort gerechnet wird, ist 15 Faß 
fertigen Zements fttr die Bohrmtthle. In diesem Werk habe 
ich gleichfalls Klinker und Kentmflhlenprodukt unter- 
sucht, und zwar zeigte letzteres durchschnittlich einen 
Bückstand von 72 v. H. auf dem Sieb 4900 und 46 v. H. 
auf dem 900 Sieb. Außerdem prüfte ich auch hier den 
fertigen Zement, wie er aus den BohrmOhlen kam. Der- 
selbe hatte eine Feinheit von 0,3 v. H. Rückstand auf 
dem Sieb 900 und 22 v. H. auf dem Sieb 4900. Der 
Kraftverbrauch fOr die Kentmühle war in allen diesen 
FäUen höchstens 80 PS. 

Was die Abnutzung der Mahlteile anbelangt, so 
waren die Angaben nidit überall gleichm&Oig, aber ün 
Durchschnitt kann bei Vermahlung von Drehofenklinker 
mit 5 bis 6 Monaten für Mahlring und Walzen gerechnet 
werden. Ein Satz solcher Mahlteile kostet 6W) M, so 
daß dies einem jährlichen Beparaturenkonto von ungefShr 
1200 M entsprechen würde. Wir haben neuerdings aus 
gehärtetem Stahl Mablteile anfert^n lassen und hoffen. 
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daß wir dadurch die Lebensdauer dieser Teile noch M- 
deutend erhöhen werden. Die Auswechselung defselben 
ist eine äuBerst einfache, so daß, wie seihon gesagt, die 
kurze Betriebsunterbrechung kaum in Rechnung gesogen 
zu werden braucht. 

Zum Schluß möchte ich noch die Western and North 
Stateä Portland Gement Co. erwähnen, welche im Juli 
1906 mit einer Mühle anfangend, im August desselben 
Jähifes für ihre Fabrik in Mason City, Joya, 6 Mühlen 
und im April 1907 eine weitere Maschine yon uns bezogen. 
Im ganzen haben wir heute in Aber 25 Zementwerken, 
^ie eingangs erwähnt, etwa 150 Mflhlen untergebracht, 
unter denen ungefähr 70 Maschinen, also fast 50 v. H., 
auf Nachbestellungen beordert wurden, was wohl als 
Beweis angesehen werden darf, daß die Maschinen die 
an äie gestellten Erwartungen erfüllt haben. Es ist 
meiner Ansicht nach kein Kunststück, eine große Anzahl 
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von Maschinen auf kurze Probezeiten hin zu liefern und 
dann bei einigermaßen günstigem Resultat zu yerkaufen, 
aber nach jahrelangem Betriebe auf eine so große An- 
zahl von Nachbestellungen zurückblicken zu können, ist 
etwas, auf das wir mit Recht stolz sind, um so mehr als 
wir ohne übermäßige Reklame und Konzessionen dieses 
Resultat erzielt haben. Nicht unerwähnt möchte ich 
lassen, daß Untersuchungen ergeben haben sollen, daß 
der nur auf Kentmühlen gemahlene Zement eine größere 
Festigkeit besitzt, als der von Kugel- und Rohmflhlen 
kommende, und ich hoffe, daß es recht bald gelingen 
wird, den Beweis hierfür zu erbringen. 

Einen interessanten Oegenstand möchte ich Ihnen 
hier noch vorführen (BUd 87), welcher ein beredtes 
Zeugnis für die Stabilität und Betriebssicherheit unserer 
Maschinen ablegt. 

Dieses kurze Brecheisen von etwa 30 mm Durch« 
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messer nnd 24 om Länge gelangte yerBebentlicfa in eine 
Eentmtkhle, welche in Baltimore in der MiUer's Fertilizer 
Co. in Betrieb war. Bb war ein eigentflmlich^r Zufall, 
daß ich gerade persSnlioh wenige Standen nach diesem 
Ereignis vor etwa zwei Jahren diese Fiübrik besichtigte, 
wodurch das Sohaustttck dann in unsere Hände l^am. 
Wie Sie sehen, ist das eine Ende von den Walzen voll- 
kommen flach geschlagen und das Bisen dureh den 
häufigen Durchgang zwischen Bing und Waken der 
Curvatur des letzteren angepaßt und besonders auf d^ 
Innenseite flach geschliffen. Nachdem das StOck aus 
einer der HandlochQffnungen aus der Mühle heraus- 
genommen war, wurde die Maschine wieder in Gang 
gesetzt, und es zeigte sich, daß dieselbe keinerlei Sdiaden 
genommen hatte. Außer einer EugelmOhle glaube ich 
keiner anderen Mablvorriditung anraten zu können, eine 
solche Kraftprobe zu machen. 

Nach allem, was ich von der Arbeit der Eentmtthlen 
gesehen und gehört habe, kann ich nur die Hofhnng 
aussprechen, daß meine Ausführungen dazu beitrage 
mögen, dieser Mahle recht bald auch hfer in der Zement- 
industrie Eingang zu verschaffen. Was sich in der 
chemischen Industrie, speziell in der PhosphatmÜlierei, 
so hervorragend bewährt hat, daß ich nicht anstehe, zu 
behaupten, Neuanlagen und Umbauten in dieser Industrie 
werden in Zukunft nur noch unter Verwendung der 
Kentmfihle gemacht werden, muß auch für die Zement- 
industrie gewisse Vorteile haben, und diese sollte man 
sich 80 bald wie möglich zu Nutze machen. 

Herr Direktor Biber, Bredow: Meine Herren! Wir 
älteren Zementfabrikanten werden durch diese Darstellung, 
die wir hier gesehen haben, an ein Schmerzenskind er- 
ifahert, das wir hoffen konnten, für ewige Zeiten begraben 
zu sehen. leb meine die Rollmüble. Ich finde in der 
Konstruktion wohl Unterschiede, aber keine so wesent- 
lichen, daß sie die Hoffhang rechtfertigen, die Resultate 
^eser Mtthle werden so viel besser sein, als sie mit der 
RollmiUile waren Es würde außerordentlich interessant 
sein, zu hören, ob hier in Deutschland mit dieser Mühle 
die günstigen Resultate erzielt worden sind, die wir nach 
dem Vortrage des Herrn Referenten erwarten müssen. Ich 
möchte unsere deutschen Kollegen, die mit dieser Mühle 
arbeiten, bitten, uns. einige Auskunft darüber zu geben. 

Vorsitzender: Ich frage, ob hier in Deutschland in 
Zementfabriken Kentmtthlen im Betriebe sind? 



Digitized by VjOOQIC 



— 352 — 

Herr von Grueber: Nein! 

Vorsitzender: Die Mahle bat fflr mich etwas Be- 
stechendes, das ist die Betriebssicherheit Die ganze Mahlang 
erfolgt mit Walzen, nnd mit Walzen kann man tekanntlich mit 
der geringsten Kraft arbeiten. Die Walzen, die damals vor 
langer Zeit Herr Eaemp eingerichtet hatte, waren leider 
ein vollständiger Mißerfolg. Die Kentmflhle scheint ja in 
Amerika in recht großer Zahl eingeführt zu sein. Idi 
wflrde mich freoen, wenn auch in Deutschland Versuche 
damit gemacht würden. 

Herr Direktor Dr. Müller, Büdersdorf: Ich bin 
auch einmal glücklicher oder, wenn Sie wollen, unglück- 
licher Besitzer einer Bollmühle gewesen; sie beruht doch 
auf einem ganz anderen Prinzip. In der RollmOhle war 
in der Mitte ein Kreuz, welches große Kugeln trug, und 
diese wurden infolge der Zentrifugalkraft auf einen Ring 
geschleudert. Das Prinzip ist hier ganz anders. 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? 
— Das ist nicht der Fall. Wir kommen dann zum näch- 
sten Punkt: 

XXV. Uebor die Fuller-Lehlgh-MOhlei. 

Herr Claudius Peters, Hamburg: Einer Ein- 
ladung Ihres sehr geehrten Vorstandes Folge leistend, 
habe ich die Ehre und das Vergnügen, diese Versammlung 
mit einer Firma bekannt zu machen, die sich seit nahezu 
einem luüben Jahrhundert mit der Herstellung eines Spe- 
zialhartgusses und besonders mit derjenigen aller Arten 
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von Ersatzteilen für jegliche Zerkleinerungsmaschinen be- 
faßt hat. 

Die von mir fttr Europa vertretenen Lehigh Gar, 
Wheel and Axle Works, um welche es sich hier handelt, 
haben ihren Sitz in Catasauqua, Pa., im Zentrum des 
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gfrößten und einflußreichsten Zementdistrikts der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika, in unmittelbarer Nähe der nahezu 
unerschöpflichen Anthrazitkohlenminen dieses Landes. Von 
dem Begrflnder dieser Firma« dem Urgroßvater des jetzigen 
Direktors derselben» wurde daß erste Anthrazitroheisen in 
Amerika hergestellt, so daß die Erfahrungen unseres Hauses 
somit in eine Zeit zurückreichen, lange ehe das erste Faß 
Portlandzement in Amerika fabriziert wurde. 

Nadidem dies aber der Fall war, und diese Industrie 
anfing sich zu entwickeln, betrachteten es die Lehigh Car, 
Wheel and Axle Works als ihre besondere Aui^be, möglichst 




Bild 89. Bath Portlsod OiMa^ CompAny, BMk, Pa. 

widerstandsfähige Ersatzteile für die damals im Gebrauch 
befindlichen Pulverisier- und Zerkleinerungsmaschinen in 
den Handel zu bringen, da es sich nur zu bald heraus- 
gestellt hatte, daß die bislang im Gebrauch befindlidien 
Teile der ganz außergewöhnlichen Beanspruchung nicht 
gewachsen waren. Wir kamen dadurch in engeren Kontakt 
mit den wesentlichsten Erfordernissen dieser £idustrie und 
haben seither stets und ständig daran gearbeitet, ein 
Material zu gewinnen, welches den Anforderungen in bezug 
auf Härte und Widerstandsfähigkeit aller in der Zement- 
fabrikatton verwendeten Zerkleiaerungsmaschinen entspricht 

Zatk«nt-ProtokoU 1908. 28 
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Wir können ruhig behaupten, daQ wir dies mit best- 
m<(glichem Erfolg getan haben, indem wir jetzt ein Produkt 
in den Handel zu bringen in der Lage sind, welches seines- 
gleichen in der Welt sucht. An dem raschen Aufschwung 
der amerikanischen Portlandzementindustrie war unsere 
Firma auch wiederum eine der am meisten beteiligten, in- 
sofern als sie vorhandene Mängel an anderen Zerkleinerungs- 
maschinen teilweise durch Verbesserungen aller Art besei- 
tigte, wodurch es gelang, die Vor- und Nachteile dieser 
bestehenden Maschinen erkennen zu lernen, und mußten 
wir feststellen, daß die vorhandenen Maschinen den stets 
und ständig wachsenden Anforderungen der Industrie hin- 




Bild 90. 

siclitlich- der Feinheit des Portlandzementes nicht mehr voll 
und ganz zu genügen vermochten. Viele Fabriken sahen 
sich infolgedessen veranlaßt, vorhandene Maschinen als Vor- 
zerkleinerer zu benutzen und das so erhaltene Produkt 
einer weiteren Maschine zum Fertigmahlen zuzuführen. Hier- 
durch wurde natürlich eine zweimalige Handhabung des 
Materials erforderlich, und stieg der Aufwand an Kraft 
außerordentlich. Die L<>high Car, Wheel and Axle 
Works sahen sich in ihrem BemOhen, der Zement«* 
Industrie und ihren verwandten Nebenzweigen etwas Voll* 
kommenes zu bieten, vor das Problem gestellt, eine Maschine 
zu konstruieren, welche das Material bei niedrigstem Kraft- 
verbrauch von Erbsengröße in einem einzigen Mahlvorgang 
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aui die erforderliche Feinheit zu bringen vermag, und 
das Resultat war unsere FulIer-Lehigh^Pulverisiermähle. 
Diese unsere FuUer-Lehigh Mtthle hat sieh in der aller- 
kürzesten Zeit einer außerordentlichen Verbreitung zu er- 
freuen gehabt, und ich möchte Ihnen hiermit im Bilde 
einige der größten amerikanischen Zementfabriken vor- 
führen, mit welchen wir das VergnOgen haben» seit Jahrpn 
zu arbeiten, sowie ebenÜEiUs einige der von uns teilweise 
oder meist ganz ausgeführten Anlagen, wobei es Ihnen 
auch gelingen wird, sidi im idlgemeinen ein Bild zu 
machen von der amerikanischen Portlandzementindustrie» 




Bild BU 

deren rapide Entwickelung während der letzten zehn Jahre 
Ihnen Allen bekannt sein dürfte, so daß ich wohl hoffen 
kann, daß das Nachfolgende von einigem Interesse für Sie 
sein wird. 

Als größte Anlage der Welt führe ich Ihnen in 
Bild 88 die Atlas Portlandzementwerke vor, aus der Vogel* 
Perspektive angenommen, deren Anlage 3 z. B. 32 Dreh- 
öfen von 52 m Länge unter einem Dach vereinigt. Auf 
ihrer Anlage Nr. 2 laufen 14 Drehöfen von 32 m Länge 
und Anlage Nr. 4 hat 24 solcher von 40 m Länge und 
2,55 m Durchmesser aufzuweisen. Diese letzteren Oefen 
ergeben durchschnittliche Tagesleistungen von 500 Faß. 

28* 
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Die Anlagen 5 und 6 dieser Firma enthalten ebenfalls nur 
32 m lange Rotieröfen, und kann diese Firma mit ihren 
insgesamt sechs Anlagen eine Tagesleistung von 30000 Faß 
zum Versand bringen. 

Vor sich haben Sie, meine Herren, in Bild 89 eine 
der neuesten Anlagen des Lehigh Vallej, nimiidi die 
der Bath Portland Gement Co., Bath Pa., mit dem Stein- 
bruch im Vordergrund und mit einer täglichen Leistung von 
2 600 Faß. Das Material wird, wie ebenfalls aus dem Bilde 
ersichtlich, dem Steinbruch entnommen, passiert zwei rotie- 
rende Steinbrecher, geht darauf über WalzenstUhle und 
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dann durch vier Rohmaterialtrockner. Darauf wird es 
wieder über Walzenstühle geleitet und gelangt nun auf 
die Fuller-Lehigh-Mühlen, von denen es wiederum in eine 
Anlage von sechs Drehöfen von 30 m Länge und 2,25 m 
Dnrdbmesser kommt. Hier sind Tagesleistungen von 
3 000 Faß also 600 Faß für den Ofen keineswegs eine Selten- 
heit. In dieser Anlage haben wir die sämtlichen vorhanden 
gewesenen Mühlen durch die Fuller-Lehigh ersetzt, sowohl 
in der Kohlen- wie auch in der Rohmühle, und gegen^ 
wärtig soll auch die Klinkermühlenanlage verbessert weisen, 
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indem zurzeit auch dort die Faller-Lehigh-Mühlen an Stelle 
der bisherigen Maschinen eingebaut werden. 

Auch die Universal Portlandzementfabrik, die dem Stahl- 
trust gehört, benutzt in ihrer Eohlenmühle (Bild 90) auf ihrer 
Anlage 3 zu Buffington, Ind.,8 der Fuller-Lehigh-Mühlen, 
und ich möchte Ihre spezielle Aufmerksamkeit auf die Art 
des Antriebes durch vertikale Motore lenken. 

Weitere 8 Mflhlen dieses Systems ersetzen die Mahl- 
gänge auf der in Bild 91 abgebildeten Rohmtthlenanlage der 
MüUe B der Coplay Cement Manufacturing Co , derjenigen 
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Fabrik, die das erste Faß Portlandzement in den Vereinigten 
Staaten Nord-Amerika's herstellte. 

In Bild 92 haben Sie Anlage 3 >der Alpha Portland 
Cement Co. vor sich, welche mit FuUer-Mühlen zur Vermahlung 
von Kohle sowohl wie von Rohmaterialien arbeitet. Das 
Material passiert ebenfalls rotierende Brecher und geht 
darauf durch zwei Rohmaterialientrockner von 18 m Länge 
und 1,8 m Durchmesser. Erupp'sche Kugelmühlen, von 
denen die äußeren Siebe entfernt sind, nehmen dann das 
Material auf, um es an 20 FulIer-Lehigh-MUhlen zur Fein- 
vermahlung weiterzugeben. Gegenwärtig sind auf dieser 
Anlage sedis Drehöfen von 30 m Länge und vier derselben 



Digitized by 



Google 



— 358 — 

von 18 m Länge in Betrieb, welche letztere jetzt aber 
auch auf 30 m Länge gebracht werden sollen. 

Anlage i dieser Firma hat ungefähr denselben Stein- 
bruch wie die vorherige Anlage, hat aber acht Drehöfen 
von 32 m Länge und 2,25 m Durchmesser. 

Die Alpha Portland Gement Ck>. (Bild 96), ist die dritt* 
größte Fabrik der Vereinigten Staaten, und bedient sich 
der Fuller-Lehigh-MOhle auf ihren sämtlichen vier Werken 
zur Vermahlung von KoUe, Rohmaterialien und Klinker.] 13| 

Die nächsten beiden Bilder 97 und 98 zeigen Anlagen 
von Fuller-Lehigh-Mühlen auf einem amerikanischen Werk 




Bild 94. 

einer deutschen Gesellschaft. Bild 97 veranschaulicht die 
Eohlenmühle der Alsen's American Portland Cement Co., 
während Bild 98 die Rohmfihlenanlage dieser Fabrik zeigt. 
In diesen beiden Abteilungen wurden die vorhandenen 
Mahlen durch FuUer-Lehigh-Mtthlen ersetzt 

Um Ihnen endlich noch eine der in Deutschland aus- 
geführten Mühlenanlagen vorzuführen, habe ich zum SchluüB 
noch einige auf der Portlandzementfabrik Hemmoor gemachte 
Audhahmen, die zweite auf dieser Fabrik ausgefUlirte kom- 
plette Kohlenmühlenanlage für Drehöfen zeigend. (Bild 99 
und 100.) Eine dritte Mühlenanlage mit FullerLehigh-Mühlen 
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ist zurzeit auf diesem Werke im Bau, und werden hier nur 
Fuller-Lebigb-Mählen zurVermahlang TonEohle benutzt. Des 
ferneren wird auf diesem Werke in allemäcbster Zeit die 
erste Müble zur Vermablung von Drehofenklinker in Betrieb 
kommen. 

Das Tbema FuIIer-Lebigb-Müble abscblieüend, darf icb 
yielleicbt nocb einen Augenblick Ihre Aufmerksamkeit inan- 
spruchnehmen, um Sie mit einem neuen Verfahren zum 
Betrieb von Drehöfen mit natürlichem Zug bekannt zu 
machen. Es ist dies das System „Matcham^, welches uns 




Bild 95. 

auch in Deutschland reichspatentlich geschützt ist. Der 
erste nach diesem Sjstem eingerichtete Drehofen in 
Deutschland arbeitet seit etwa neun Monaten erfolgreich 
aui der Poitlandzomentfabrik Hemmoor. 

Das Bild 101 zeigt die Zuführung des Kohlenstaubes in 
den Matcham'schen Brennapparat, der in den Ofenkopf ein- 
gemauert wird. Bei dieser Art Feuerung fallen sämtliche 
Ventilatoren und Gebläse fort, und der Betrieb geschieht 
einzig und allein durch den natürlichen Zug des Schorn- 
steins. 

Wir erreichen eine mehr gleichmäßige Temperatur in 
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Bild n. 
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Bild 97, 
Ä.lseai Aiü«ri<^an PoTtJ^ad Cem«iit Co, 
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BUd 98. 

Alsens Amerifan Portiand Cement Co^ 

Rohmftble. 




Bfld 99. 

Portlandsementfabrik Hemmoor. 

Kohlvnillühle. 
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einer verlängerten Sinterzone, wodurch wiederum das Gut 
mehr gleichm&flig gebrannt wird, und die Auskleidung des 
Ofens der Einwirkung der Flamme weniger wie bisher 
unterworfen ist, was eine bedeutend l&ngere Lebensdauer 
bedingt. Der Betrieb des Ofens ist außerordentlich ein- 
fach und weniger abhängig vom Brenner als bei den jetzt 
angewendeten Verfahren. Femer wird ein Ansetzen des 
Materials fast gänzlich vermieden, während die Durch- 
schnittsleistung keineswegs hinter einem mit forciertem Zug 
normal betriebenen Ofen zurücksteht. Wir machen aber 
indirekt dadurch Ersparnisse an Kohle, daß ein mit dem 




Bild 100. 

Matcham 'sehen Brenner ausgerüsteter Ofen beträchtlich 
weniger Störungen unterworfen ist, als ein solcher mit for- 
ciertem Zug, wodurch Kohle zum Ausbrennen der Rii^- 
bildung, zum Neuanfeuem des Ofens erspart wird, während 
die Kraftersparnis und mithin wiederum Kohlenei-spamis 
durch Wegfall jeglicher Ventilatoren und Gebläse einen 
recht hervorragenden Vorteil bieten. Die Verbrennung 
der Kohle ist eine absolut vollständige, welche sich da- 
durch kennzeichnet, daß jegliche Rauchbildung vermieden 
wird, und ebenfalls, daß kein Rohmaterial mit zum Schorn- 
stein hinausgeblasen wird, wodurch sich die jetzt gebrauch- 
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liehen großen Staabkammern hinter den Oefen rolbtändig 
erObrigen. Das einzige Erfordernis für den Einbau eines 




Bild 101. 

solchen Brennapparates ist ein Schornstein Ton hinreichen- 
dem Zug. 

Vorsitzender: Auch hier wird nicht das Wort ge- 
wünscht Wir gehen dann zum letzten Punkt der Tages- 
ordnung über: 

XXVII. Ueber Transporteinrichtungen. 

Hierzu wollte uns Herr Ingenieur Marcus einige Mit- 
teilungen machen. 

Herr Ingenieur Marcus, Cöln: Eine der wichtigsten 
Fragen für die Mcmtan- und keramische Industrie ist die- 
jenige des Transports der Materialien und dürfte dieselbe 
für die Zementfabrikanten von besonderem Interesse sein, 
da in ihren Werken große Mengen Bohstofie, sowie halb- 
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fertige und fertige Produkte vom Lager nach den Arbeits- 
st&tten und zorttck za transportieren sind. 

Ich sehe von den Femtransporten mit Geleisanlagen, 
Drahtseil- oder Hängebahnen hier ab und gehe direkt 
auf die medianischen Transporteinrichtungen über, welche 
im Innern der Fabrikanlagen zur Verwendung kommen. 

Diese lassen sich in drei Gruppen einteilen: 

1. Transporteure, bei denen das Material vorwärts getragen 
wird, wie z. B. Bänder, Conveyor» Becherwerke und 
dergleichen. 

2. Transporteure, bei denen das Material vorwärts ge- 
schoben wird, wie z. B. Eratzertransporteure» Schnecken 
und dergleichen. 

3. Transporteure, auf denen das Fördergurt durch Wurf- 
bewegung Impulse in der Förderrichtung erhält, — also: 
die sogenannten Förderrinnen, auf die ich hier näher 
eingehen will. 

Die in der Praxis schon seit einer langen Reihe von 
Jahren eingeführte Konstruktion der Förderrinnen, bei der 
der Trog auf schrägstehenden Stützen schwingend dem 
Material außer den Impulsen in der Förderrichtung auch 
eine Bewegung nach oben erteilt, ist unter dem Namen 
yFörderschwinge* allgemein bekannt. Diese Förderschwingen 
erhalten zum Antriebe ein gewöhnliches Kurbel- oder Ebe- 
zentergetriebe, und wird die Förderung dadurch erreicht, 
daß diirch die schräge Lage der Federstützen eine Wurfbewe- 
gung erzielt wird. Im Gegensatz hierzu ist die von der Firma 
«Ingenieur Hermann Marcus in Cöln** unter dem Namen 
Propelleninnen ausgeführte Konstruktion dadurch charak- 
terisiert, daß die Rinne in gerader Linie sich hin und her 
bewegt und die Förderung durch die Wurfbewegung des 
Antriebes« welcher Propellertriebwerk genannt wird, bedingt 
wird. Die Propellerrinne besteht aus einem Troge, der 
auf Rollen gelagert oder an Pendeln aufgehängt, mit gleich- 
förmiger Beschleunigung der Bewegung auf dem Hinwege 
und raschbeginnender, entsprechender Verzögerung auf dem 
Rückwege sich bewegt Es werden dabei im Troge keinerlei 
Schnecken oder Schrauben verwandt, wie irrtümlicherweise 
durch den Namen Propeller vermutet worden ist, vielmehr 
soll dieser Name nur darauf hindeuten, daß durch die 
Wirkung des Antriebes die Förderung zostandekommt. Diese 
Bewegung des Antriebes entspricht derjenigen einer Wurf- 
schaufel und kann auf mechanischem Wege mittels beson- 
dererOetriebe und RiemenObertraguug oder durch eine andere 
mit konstantem Druck arbeitende Kraftquelle erreicht werden. 
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Die Propellerriimen sind in des leUten Jahren in den 
verschiedensten Industriezweigen eingeführt worden und 
haben sich überall gut bewährt Ihre Vorzfige sind augen- 
scheinlich dadurch bedingt, dafi sie bei geringen Touren- 
zahlen eine große Leistung besitsen, und zwar bei etwa ein 
Fiknftel der Tourenzahlen der gewöhnlichen Förderschwingen 
eine dreimal gröilere Leistung. Dadurch ist man in der 
Lage, für ein gegebenes Förderquantum einen schmäleren 
Trog als bei dem altes System vorzusehen, das bedeutet 
also bei gleicher Blechstärke eine Verringerung der sdiwin- 
genden Massen. Dieses in Verbindung mit der niedrigen 
Tourenzahl ist ein nicht zu unterschätzender Vorteil der 
Propellerrinne und bedingt den außerordentlich ruhigen Gang 
derselben, ihre grolle Betriebssicherheit und ihren geringen 
Eraftverbrauch. 

Die von uns besonders bevorzugte Konstruktiim der 
Unterstützung des Troges auf BoUen trägt zum ruhigen 
Gang der Propellerrinne wesentlich beL Diese Bollen sind 
so konstruiert» daß dieselben auf Laufbahnen am Gestell 
und an der Binne gleichmäßig wälzen, so daß eine Lagerung 
überflüssig ist und Zapfenreibung vermieden wird. Hier- 
durch ist auch eine Wartung auf der Strecke nicht er- 
forderlich. 

Es eignen sich die Propellerrinnen wie kein anderer 
Transporteur zum Einbau in Kanälen unter dem Lager 
und zur selbsttätigen Entnahme des Fördergutes vom 
Lagerhaufen oder aus Füllrümpfen. 

In einer Anlage, welche wir im Jahre 1904 für die 
Portlandzementwerke in Heidelberg ausgeführt haben, ist 
diese Entnahme des Materials vom Lagerplatze in Anwendung, 
und neuerdings ist von demselben Werke die Rleiche Ein- 
richtung iür ^en Bohsteinlagerschuppen getroffen worden. 

Eine charakteristische Anlage für die selbsttätige Ent- 
nahme des Materials aus Füllrümpfen finden Sie bei einer 
großen Anlage mit Propellerrinnen, welche vnr für den 
Eohlenschuppen des Gaswerks der Stadt Cöln geliefert haben. 

Eine neuere Konstruktion, welche sich besonders in 
Zementfabriken zum Transport von Drehofenklinkem und 
auch nodi zum Transport von Kleinsdilag und Iteen gut 
bewährt und schnell Eingang gefunden hat, ist unsere 
sogenannte Gitterrinne, bestehend aus einem leichten Gitter- 
gerüst, in welches die glatten Binnenschüsse in Längen 
von 2,6 m festgeklemmt werden, so daß eine Auswechselung 
derselben ohne erhebliche Kosten und in wenigen Stunden 
ausgeführt werden kann. 
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Durch die medri((e Umdrehungstahl delf Propellerriimenist 
die Anordnung derselben auch in höheren Stockwei^en der 
Fabrikgebäude zulftssig, doch muß selbstverständlich der 
Antrieb, auf den die Rückwirkung der Bewegung sich 
äußert, entsprechend fest unterstützt sein. 

Ein wesentlicher Vorzug der Propellerrinne ist ihre 
staubfreie Förderung, wodurch dieselbe zum Transport 
von Rohmehl und Zement besonders geeignet ist. 

Auch eignen sich unsere Propellerrinnen zur Förderung 
von heißen Materialien, da ihre Unterstützung auf Rollen 
eine freie Ausdehnung rfer Rinne gestattet. 

Entsprechend dem Vorgenannten wird füi den jeweiligen 
Zweck der Anlage die Konstruktion der Rinne verschieden 
sein; wir unterscheiden 3 verschiedene Typen: 

a) Type N.R. bezeichnet die normale Konstruktion, be- 
stehend aus einem trapezförmigen Blechtroizr mic oberer 
Winkelversteifung. Ein Gestell aus zwei U- Eisen ge- 
bildet liegt unter dem Troge und dient gleichzeitig als 
Laufbahn für die Tragrollen, welche in Entfernungen 
von 3 bis 6 m angeordnet sind. 

b) Type G.R. bezeichnet die vorerwähnte Gitterkonstruk- 
tion und unterscheidet sich von der normalen Type 
dadurch, daß die den Trog bildenden Rinnenschüsse 
von je 2 bis 2,5 m Länge in einem leichten Gitter- 
gerflst festgeklemmt sind. Man kann dadurch einzelne 
Teile des Troges leicht und schnell auswechseln. Die 
einzelnen Rinnenschüsse bedürfen weiter keiner Bearbei- 
tung, Lochung oder Nietung, und kann die Erneuerung 
eines ganzen Troges ohne nennenswerte Betriebs- 
störung in wenigen Stunden erfolgen. 

c) Type C.R. bezeichnet die Kanalkonstruktion, welche 
bei selbsttätiger Entnahme des Materials von Lager- 
plätzen in Anwendung kommt. Bei dieser Konstruk- 
tion liegt das Gestell der Rinne über dem Troge und 
wird aus zwei Z-Eisen gebildet, die auf der Kante 
des gemauerten Kanales ruhen. An diese Z- Eisen 
sind die Laufbahnen der Rollenstatzen, welche in Eatr 
femungen von 4 bis 5 m vorgesehen sind, angehangen. 
Außerdem sind die Z-Eisen mit Trichterblechen armiert, 
um ein üeberfließen des Fördergutes über den 
Rand des Troges zu verhindern. Ueber die Z-Eisen 
werden Bohlen oder Abdeckplatten gelegt und 
kann alsdann der Lagerplatz mit Material voll- 
gestürzt werden. An der Böschung können die Abdeck- 
platten, zum Zweck des Beiadens der Rinne durch 
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Nachratsdieo des Materials rom Lageiplatz, fort- 
gezogen werden, doch läßt 8^ diese Möglichkeit auch 
an bestimmten, durdi den Kanal zugänglichen Stellen 
unter dem Haufen, vorsehen. 

Mit dieser Einrichtung unter c kann ein Arbeiter 40 bis 
50 tMaterial in derStunde vomLagerplatz der Rinne zufahren, 
und diese Anordnung zeichnet sich besonders dadurch aus, 
daß der Arbeiter nicht im Kanal, sondern oberhalb im 
Lagerschuppen postiert ist, was nur mit Propellerrinnen 
und sonst mit keiner anderen Transporteinrichtung erzielt 
werden kann, und für die BetriebsauMcht große Vorteile 
bietet. 

Zur zweckentsprechenden Beladung und Entladung der 
Rmne bauen wir noch besonders vorteilhafte Einrichtungen. 
Die Zuführung des Fördergutes in die Propellerrinnen 
bedingt eine entsprechende Konstruktion der Schurren und 
Ladetrichter, doch kann, falls diese Konstruktion vorgesehen 
ist, ein Waggon auf einmal auf die Rinne entladen werden 
und wird die Propellerrinne alsdann das Fördergut auto- 
matisch aus dem Trichter entnehmen. 

Durch Schieber oder durch Entladeklappen im Boden 
des Troges kann das Fördei^ut in entsprechenden Ent- 
fernungen aus der Rinne entnommen werden. Audi kann 
man die Schieber so einrichten, daß ein Teil des Förder- 
gutes an einer gegebenen Stelle, der andere Teil an einer 
anderen Stelle abgegeben wird. 

Durch eine besondere Vorkehrung am Antriebsmecha- 
nismus kann man die Förderrichtung auswechselbar 
machen, indem man die Druckwelle um die Doppelt- 
Exzentrizität verstellbar einrichtet. Hierfür ist natürlich 
ein besonderes Antriebsmodell erforderlich. 

Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu das Wort? 
— Das scheint nicht der Fall zu sein. 

Herr Ingenieur Marcus, Cöln: In Erläuterung des 
Vorerwähnten erlaube ich mir einige Lichtbilder ausgeführter 
Anlagen unseres Systems vorzuführen: 

Verschiedene Rinnen-Typen: 

1) eine normale Blechrinne, 40 m lang, mit hinterem 
Antrieb. 

2) eine normale Blechrinne, 76 m lang, mit mittlerem 
Antrieb, in Entfernungen von 4 m sind besondere Entlade- 
klappen vorgesehen, da diese Rinne zum Transp<n*t eines 
klebrigen Materials bestimmt war, bei welchem Schiebe- 
verschlOflse sidi festsetssen würden. (Bild 102). 
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3) Type einer Gitterrinne, 30 m lang, sum Traasport 
von Rohstein yom Lagerplatz nach der VorzerideiDerung. 



i 




Daa Uaterial wird durch ein Becherwerk der Rinne su- 
geführt, welche etwa 2,5 m über Terrain angeordnet iBt. 
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Z«m«iit.Protokoll 1906. 
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Bild 104. 
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Bild 10f>. 




Bild 106. 



2i* 
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Leistung 25000 kg Kalkstein in der Stunde bei 70 Um- 
drehunfren in der Minute und 3 PS Eraftverbrauch. 
(Bild 103.) 

4) Type einer Kanalrinne, 55 m lang, die auf dem 
Bilde seitlich aufgespeicherten Bohlen dienen zur Abdeckung 
des Kanal& s:wis(£en den Z-Eisen. (Bild 104.) 

5) Ausstellungsrinne Düsseldorf 1902, 2 Rinnen, jede 
12 ro langi 300 mm breit, steigend 1 : 12 angeordnet, för- 
derten jede bei 65 Umdrehungen in der Minute 30 1 Kohle 
in der Stunde. (Bild 105.) 
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Büd 107. 
Antriebe: 
Größe I. Ansicht 



von vorn, Querrinne 
Ansicht seitlich, für eine Kanal- 



6) Antrieb 
in Wetterau. (Bild 106.) 

7) Antrieb GröOe II. 
rinne. (Bild 107.) 

8) Antrieb GröOe III. Direkt gekuppelt mit dem 
Elektromotor durdb ein Schneckengetriebe mit 1 : 15 Ueber- 
setzung, Wirkungsgrad etwa 80 v. H. (Bild 108.) 

Einige Anlagen: 

9) Gaswerk Cf5lQ, Antriebsstation, seitliche Ansicht mit 
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Ladetrichter von 5000 kg Inhalt Die Rinne fördert 30 t 
bei 55 Umdrehungen in der Minute und 90 t bei etwa 



Cd 



o 

CO 




75 Umdrehungen in der Minute, Kraftverbrauch 4 bis 6 PS» 
und entnimmt die Kohle ans dem Trichter automatisch» 
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einerlei, ob Feinkohle oder Kohle in Stücken bis zu 600 mm 
Durchmesser. (Bild 109). . 

10) Dieselbe Rinne, Ansicht von oben. 

11) Dieselbe Rinne, Länf^sansicht, 40 m lang, Trog 
800 mm breit, Gestell als Brückenträger ausgebildet. Auf 
dem Untergurt laufen die Tragrollen, der Obergurt ist als 
Ladetrichter auf der ganzen Länge ausgebildet. 

12) Zeichnung einer Chemischen Fabrik, Rinne etwa 
40 m |ang im Dachbinder eines Holzschuppens, Antrieb auf 
einem eisernen Ständer gelagert. 




BUd 111. 

lÖ) Längsansicht der Rinne. 

14) Ansicht des PhosphatschuppeDS von unten. 

ä) Zeichnung des Phosphatschuppens für die chemische 
Pommerensdorf bei Stettin. Der Antrieb ist Uer 
ützl durch eine Verstrebung aus Holz. 

16) Zeichnung des EUnkerschuppens in Groschowitz, 
Quersclmitte. 

17) Zeichnung des Klinkerschnppens in Groschowitz, 
Längsschnitte. Dieser Schuppen ist in bewehrtem Beton 
gebaut» das mittlere Feld ist als Tonnengewölbe später 
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Bild 112. 
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ausgeführt. Die Abaturzrinnen sind auf den durchgehenden 
Balkan der seitlichen Pultdächer gelagert. Die ganze An- 
or&UBg äiacht einen sehr gefUligen Eindruck und ist 
sehr billig. 

18) Zeichnung des Rohsteinschuppens für Heidelbei^, 
Längsansicht. 

19) Zeichnung des Rohsteinschuppens für Heidelberg, 
Querschnitte. Dieser Schuppen ist m seiner Konstruktion 
sehr charakteristisch für die Anordnung der Propellerrinnen, 
zur Aufspeicherung und zur automatischen Entnahme vom 




Büd 113. 

Lagerplatz. Das natürliche Terrain in einem Einschnitt 
ist ausgenutzt als Fülltrichter, und rutscht der in der Mitte 
angeordneten Kanalrinne alles Material von selbst zu. Es 
sind hier zWei Rinnen, eine in die andere fördernd, an- 
genommen, die zweite Rinne ist halb als Kanalrinne, halb 
in normaler Konstruktion ausgeführt und führt unter der 
Straße und dem Fabrikhof hindurch bis zur Verwendungs- 
stelle. Es ist vorgesehen, den Schuppen später nach hinten 
zu verlängern, und wird alsdann noch eine Kanalrinne und 
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noch eine Absturzrinne auf der Btthne im Dachgeschoß 
hm^koannen. Die Rinnen sind jede 50 m lang, 33Q mm 
breit utid llY) mm tief und fördern 30 t Klinker ia der 
Stunde bei etwa 72 Umdrehungen in der Minute und einem 
Kraftverbrauch von dutchschnfttlich 5 PS. 

20) Absturzbahne im Elinkerschuppen in Heidelberg, 
50 m lang, 10 m hodi, ist bemerkenswert durch geringes 
Gewicht der Eisenkonstruktion, 19 000 kg einsehließUeh 
StiUzen und Streben, obgleich die schwingenden Massen 
der Sinne mit dem Fördergurt auf derselben etwa 6000 kg 
wiegen. (Bild 110.) 

21) Die Binne auf dieser Absturzbähne, 60 m lang, 
330 mm breit, 170 mm tief, fördert 30 t Klinker in der 
Stande bei 72 Umdrehungen in der Ifinute und einem 
Kraftyerbraudi von 5 PS. 

Eine vielseitige Anwendung finden die Propellerrinneo 
zum Transport dar Klinker von den Drehöfen naeh dem 
Lagerplatz und haben si(^ für diesen Zweek als der beste 
und brrauchbarste Transporteur bewährt: 

22) zeigt eine soldie Anlage vor den Drehöfen der 
Portlandzementwerke „Wetterau" mit Gitterrinne über 
Terrain liegend. (Bild 111.) 

23) zeigt eine Anlage fttr den gleichen Zweck in der 
Zementfabrik in Leimen unter Anwendung einer Eanalrinne. 
(Bild 112.) 

24:J Bild einer Propellerrinne zum direkten Verladen 
von Schotter in Eisenbahnwagen für die Bayerische Haiir 
stein-Lidustrie A.-G. Quarzitwerk, Altrandsberg bei Cham 
in Bayern. (Bild 113). 

Vorsitzender: Wünscht jemand das Wort? Dasistnicht 
der Fall. Zum Schluß gebe ich noch Herrn Röder, Breslau 
das Wort. 

Herr Zivilingenieur A. Böder, Breslau: Meine 
Herren, ich habe in den letzten Wochen Untersuchungen 
gemacht und habe mich bemüht, Ihnen in objektiver Weise 
die Gründe für das Versagen oder Gelingen der Ent- 
staubungsanlagen darzustellen. Da aber weder irgend 
eine Firma ein Interesse an meinem Vortrag hat, noch ich 
selbst, so will ich in Ihrem Interesse, im Interesse der 
Abkürzung der Verhandlung auf die Fortsetzung verzichten. 
(Bravo!) Sie werden das ja lesen. — Also: für eine Firma 
habe ich nicht gesprochen. Dadurch unterscheidet sich mein 
Vortrag von all den andern. 
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Vorsitzender: Meine HerreD, Sie sind in großer Zahl 
unseru Verhandlungen bis zum Schlüsse gefolgt. Das 
beweist, daß wir auf dem richtigen Wege gewesen sind, 
indem wir einen dritten Tag für diese technischen Sachen 
eingefügt haben. Ich hoffe, daß Sie alle auch dieses Jahr 
befriedigt von unsem Verhandlungen nach Hause zurück- 
kehren, und ich rufe Ihnen zu: Auf Wiedersehn im nächsten 
Jahr! (Lebhaftes Bravo.) 

Herr Weidner, Berlin: Ich bitte noch um einen 
kurzen Augenblick um Gehör. Wie der Herr Vorsitzende 
soeben hervorgehoben hat, ist es das erste Mal, daß der 
Verein deutscher Portland -Zement -Fabrikanten drei volle 
Tage zur Erledigung seiner reichhaltigen Tagesordnung 
gebraucht hat. Dies ist sicher ein Zeichen für das Blühen, 
Wachsen undGredeihen des Vereins. Meine Herren, wenige 
von uns haben auch nur eine schwache Vorstellung davon, 
was für Opfer an Mühe, Zeit und Geld die Vorbereitungen 
zu einer glatten Erledigung der Tagesordnung erfordern. 
Ich bitte daher, in Ihrem Namen, meine Herren, den Dank 
an den Herrn Vorsitzenden und Vorstand Ihres Vereins 
aussprechen zu dürfen, indem ich rufe: der Vorstand und 
der Vorsitzende des Vereins, Herr Kommerzienrat Schott, 
sie leben hoch! — und nochmals hoch! — und zum dritten 
Male hoch! (Die Versammlung stimmt unter allseitigen 
Beifall in den Hochruf ein.) 

Vorsitzender: Meine Herren, ich danke Ihnen für 
mich und im Namen des Vorstandes. 

(Schluß der Sitzung 4 Uhr 45 Minuten.) 
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Entwurf. 

Moni«! fir «liheitliohe Ueferug ud Prflfiig 
▼Ol PortlandzeBeiL 

I. BegrifTserkläning von Portlandzemeni 

Portlandzement ist ein hydraulisches Bindemittel mit nicht 
wenifi^er als 1,7 Gbwichtsteilen Kalk auf 1 Oewichtsteil lösliche 
Kieselsfture + Tonerde -f Eisenoxyd, hergestellt durch feine Zer- 
kleinerung und innige Mischung der Rohstoffe, Brennen bis 
mindestens zur Sinterung und Feinmahlen. 

Dem Portlandzement dürfen nicht mehr als 3 y. H. Zusätze 
zu besonderen Zwecken zugegeben sein. 

Der Magnesiagehalt soll höchstens 4 v. H., der Gehalt an 
Schwefelsäureanhydrid nicht mehr als 27» v. H. betragen. 

Begriündung und Erläuterung. 

Portlandzement unterscheidet sich yon allen anderen hydrau- 
lischen Bindemitteln durch seinen hohen Ealkgehalt, welcher 
eine innige Mischung der Bohstoffe in ganz bestimmtem Ver- 
hältnisse bedingt) wie sie (sehr wenige natürliche Vorkommen 
ausgenommen) mit Sicherheit nur auf künstliche Weise durch 
feinste Mahlung und innigste Mischung unter chemischer Eontrolle 
zu erreichen ist. 

Zusätze zu besonderen Zwecken, namentlich zur Regelung 
der Bindezeit sind nicht zu entbehren, jedoch in Höhe von 
3 y. H. begrenzt, um die Möglichkeit yon Zusätzen lediglich 
zur Oewiditsyermehrung auszuschneiden. 

Es mult im Interesse der Abnehmer verlangt werden, daA 
ähnliche, aus natürlichen Steinen, durch einfaches Brennen her- 
gestellte Erzeugnisse als „natürlicher Portlandzement'* bezeichnet 
werden. 

Durch das Brennen bis zur Sinterung (beginnende 
Schmelzung) erhält das Erzeugnis eine sehr groBe Dichte 
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(Raumge wicht), welche eine wesentliche Eigenschaft des Port- 
landzementes ist. 

Ein Magnesiagehalt bis za 4 v. H., wie er bei Verwendung 
dolomithaltigen Kalksteins im Portlandzement vorkommen kann, 
hat sich als unschädlich erwiesen. 

Um den Portlandzement langsam bindend zu machen, ist es 
üblich, ihm beim Mahlen rohen Gips (wasserhaltiger, schwefel- 
saurer Kalk) zuzusetzen; außerdem enthalten fast alle Zemente 
Schwefelsäure aus den Rohstoffen und Brennstoffen. 
;;: Ein Gehalt bis zu 27» v. H. Schwefelsäureanhydrid hat 
sich als unschädlich erwiesen. 

II. Verpackung und Gewicht. 

Portlandzement wird in Säcken oder Fässern verpackt. 
Die Verpackung soll außer dem Bruttogewicht und der B&- 
tfiohnttog ,,Portlandzemajit'' die Firma der erzeugenden t'abrik 
in deutlicher Schrift tragen. 

Streuyerlust sowie etwaige Schwankungen im Einzelgewicht 
können bis zu 2 v. H. nicht beanstandet werden. 

Begründung und Erli^uterung. 

Da bei Verpackung sowohl in Säcken wie in Fässern yer- 
sehiedene Gewichte im Gebrauch sind, so ist die AuüBchrift des 
Bruttogewichts unbedingt nötig. 

Durch die Bezeichnung ,,Portlandzement'' soll dem Käufer 
die Gtowütbeit gegeben werden, dal2 die Ware der diesen 
Normen vorgedruckten Begriffserklärung entspricht*). 



*) Der Verein Deutscher PorÜandzementfabrikanten verpflichtet 
und kontrolliert seine Mitglieder auf die Innehaltung der den 
Normen vorgediruckten Besriffserklärung und der darin festg^egten 
Eige^isohaftei^ des Portlandzementes. 
Diese Verpflichtung lautet: 
„Die Vereinsmitglieder dürfen unier der Bezeichnung »Port- 
landzemenf nug ein Erzeugnis ia den Handel bringen, welches 
dadurch entsteht, daß eine innigre Mischung von kalk- und ton- 
haltigen Stoffen als wesentlichen Bestandteilen bis zur Sinterung 
gebrannt und bis zur Mehlfeinheit zerkleinert wird. Sie ver- 
pflichten sich, jedes Erzeugnis, welches auf andere Weise als wie 
oben angegeben entstanden ist, oder welchem wlUirend oder nwoh 
dem Brennen fremde Körper beigemischt wurden, nicht aia^ Port- 
laudzement anzuerkennen und den Verkauf derartiser Erseugnisse 
unter der Bezeichnung „Portlandzement'' als eine Täuschung des 
Käufers anzusehen. Doch sollen von dieser Verpflichtung kleine Zu- 
sätze unbetroffen bleiben, welche zur Regelung der Abbindezeit des 
Portlandzementes bis zur Höhe von 8 v. B. erforderlich sein können. 
Die Vereinsmitglieder verpflichten sich femer, den Portland- 
zement in allfflft Beziehungen geaiäß den Bestimmungen der vom 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Preußen erlassenen 
Normen zu liefern. 
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lil. AbUnden. 

Der ~ ErhärtODgabeginn von normal bindendem Portland- 
zement soll nicht Mber als eine Stunde nach dem Anmachen 
eintreten. Für besondere Zwecke kann rascher bindender 
Portlandzement verlangt werden, welcher als solcher auf der 
Verpackung gekennzeichnet sein mnÜ. 

Begründung und Erläuterung. 

Der Erhftrtungsbeginn von normal bindendem Portland- 
zement wurde auf mindestens eine Stunde festgesetzt, weil der 
Beginn des Abbindens von Wichtigkeit ist; dagegen ist von 
der Festsetzung einer bestimmten Bindezeit Abstand genommen, 
weil es bei der Verwendung von Portlandzement von geringer 
Bedeutung ist, ob der Abbindeprozelt in kürzerer oder längerer 
Zeit beendet wird. Etwaige Vorschriften über die Biudezeit 
sollten daher nicht zu eng begrenzt werden. 

Um ein UrteU über das Abbinden eines Zementes zu ge- 
winnen, rühre man 100 g des reinen langsam bindenden 
2Sementes 3 Minuten, des rasch bindenden 1 Minute lang mit 
Wasser zu einem steifen Brei an und bilde auf einer Glasplatte 
einen etwa 1,5 cm dicken, nach dem Rande hin dünn aus- 
laufenden Kuchen. Die zur Herstellung dieses Kuchens er- 
forderliche Dickflüssigkeit des iZementbreies soll so beschaffen 
sein, daß der mit einem Spatel auf die Glasplatte gebrachte 
Brei erst durch mehrmaliges Aufstoßen der Glasplatte nach .dem 
Rande hin ausläuft, wozu in den meisten Fällen 27 bis 30 v. H. 
Anmachwasser gentigen. Man beobachte die beginnende Er- 
starrung. 

Zur Feststellung des Erhärtungsbeginnes und zur Er- 
mittelung der Bindezeit bedient man sich der zylindrischen 
Normalnadel von 1 qmm Querschnitt und 300 g Gewicht, die 
senkrecht zur Achse abgeschnitten ist. Man füllt einen auf eine 
Glasplatte gesetzten konischen Hartgummiring von 4 cm Höhe 
und 7 cm mittlerem lichtem Durchmesser mit dem Zementbrei 
(aus etwa 300 g Zement) von der oben angegebenen Dick- 
flüssigkeit und bringt ihn unter die Nadel. Der Zeitpunkt, in 
welchem die Normabadel den Zementkuchen nicht mehr gänzlich 
zu durchdringen vermag, gilt als der „Beginn des Abbindens*'. 



Wenn ein Konsument fiir besonderen Zweck aasnatuoDiBweise 
griU^er gemahlenen Zement, als in den Normen vorgeschrieben, 
oder gefärbten Zement verlangt, so ist diese Lieferunff gestattet. 
B Wenn ein Vereinsmitelied den vorstehend angeseoenen Ver- 
pflichtungen zuwider handelt, soll dasselbe vom \^rein ausge- 
schlossen werden. Der erfolgte Ausschluß ist öffentlich bekannt 
zu machen. 
Die Fabrikate der Vereinsmitglieder werden alljährlich im 
Vereinslaboratorium zu Karlshorst l^i Berlin nach jeaer Richtung 
auf Einhaltung dieser Verpflichtung geprüft; das Resultat wird in 
der Generalversammlung bekannt gegeben. 
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Die Zeit, welche verfliegt, bis die Normalnadel auf dem erstarrten 
Kaclien keinen merklichen Eindruck mehr hinteriftSt, Ust die 
„Bindezeit**. 

Da das Abbinden von Zement durch die Wärme der Luft 
und des zur Verwendung gelangenden Wassers beeinflußt wird, 
insofern hohe Temperatur das Abbinden beschleunigt, niedrige 
Temperatur es dagegen verzögert, so ist es nötig, die Versuche, 
um zu tibereinstimmenden Ergebnissen zu gelangen, bei 
15—18^ C. mittlerer Wasser- und Luftwärme vorzunehmen. 

Portlandzement wird durch längeres Lagern in der Regel 
langsamer bindend und gewinnt bei trockener, zugfreier Aulbe- 
wahrung an Bindekraft. Die Meinung,, daß Portlandzement bei 
längerem Lagern an Güte verliere, ist daher irrig. Vertragsbe- 
stimmungen, welche nur frische Ware vorschreiben, sollten des- 
halb in Wegfall kommen. 

IV. Raumkeitändigkeit 

Portlandzement soll raumbeständig sein. Als entscheidende 
Probe soll gelten, daß ein auf einer Glasplatte hergestellter 
und vor Austrocknung geschützter Kuchen aus reinem Zement, 
nach 24 Stunden unter Wasser gelegt, auch nach längerer 
Beobachtungszeit durchaus keine Verkrümmungen oder Eantenrisse 
zeigen darf. 

Erläuterung. 

Zur Ausführung der Probe wird der zur Beurteilung des 
Abbindens angefertigte Kuchen bei langsam bindendem Zement 
nach 24 Stunden, jedenfalls aber erst nach erfolgtem Abbinden, 
unter Wasser gelegt. Bei rasch bindendem Zement kann dies 
schon nach kürzerer Frist geschehen. Die Kuchen, namentlich 
von langsam bindendem Zement* müssen bis nach erfolgtem Ab« 
binden vor Trocknung geschützt werden, am besten durch Auf- 
bewahren in einem bedeckten Kasten. Es wird hierdurch die 
Entstehung von Schwindrissen vermieden, welche in der Regel 
in der Mitte des Kuchens entstehen und von unkundigen för 
Treibrisse gehalten werden können. 

Zeigen sich bei der Erhärtung unter Wasser Verkrümmungen 
oder Kantenrisse, so deutet dies unzweifelhaft „Treiben'* des 
Zementes an, d. h. es findet infolge einer Raumvermehrung Zer- 
klüften des Zementes unter allmählicher Lockerung des zuerst 
gewonnenen Zusammenhanges statt, welches bis zu gänzlichem 
Zerfallen des Zementes führen kann. 

Die Erscheinungen des Treibens zeigen sich an den Kuchen 
in der Regel bereits nach 3 Tagen; jedenfalls genügt eine Be- 
obachtung bis zu 28 Tagen. 

V. Feinheit der Mahlung. 

Portlandzement soll so fein gemahlen sein, dafi er auf dem 
Siebe von 900 Maschen auf einen Quadratzentimenter höchstens 
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5 V. H. Rückstand hinterlftßt Die MaBchenweite des Siebes 
soll 0,222 mm betragen. 

Begründang and Erläuterung. 

Zu der Siebprobe sind 100 g Zement zn verwenden. 

Da Zement fast nur mit Sand, in vielen Fällen sogar mit 
bobem Sandznsatz verarbeitet wird, die Festigkeit eines Mörtels 
aber nm so gröüer ist, je feiner der dasn verwendete Zement 
gemablen war (weil dann mebr Teile des Zementes zur 
Wirkung kommen), so ist die feine Mablung des Zementes von 
Wichtigkeit 

Es wäre indessen irrig, wollte man aus der feinen Mahlung 
allein auf die Güte eines Zementes schließen. 

VK Fettigkeitiproben. 

Die Bindekraft von PorÜandzement soll durch Prüfung einer 
Mischung von Zement und Sand ermittelt werden. Die ^üfung 
soll auf Druck- und Zugfestigkeit nach einheitlichem Verfahren 
geschehen, und zwar mittels Probekörpem von gleicher Gestalt 
und gleichem Querschnitt und mit gleichen Apparaten. 

Die Druckversuche sind an Würfeln von 50 qcm Fläche, 
die Zerreißversuche an Probekörpem von 5 qcm Querschnitt 
der Bruchfläche vorzunehmen. 

Begründung. 

Da man er&hrungsgemäß aus den mit Zement ohne Sand- 
zusatz gewonnenen Festigkeitsergebnissen nicht einheitlich auf 
die Bindefähigkeit zu Sand schließen kann, namentlich wenn es 
sich um Vergleichung von Portlandzementen aus verschiedenen 
Fabriken handelt, so ist es geboten, die Prüfung von Portland- 
zement auf Bindekraft mittels Sandzusatz vorzunehmen. 

Weil bei der Verwendung die Mörtel in erster Linie auf 
Druck in Anspruch genommen werden und die Druckfestigkeit 
sich am tuverlässigsten ermitteln läßt, ist bei der Prüfung der 
größte Wert auf den Druckversuch zu legen. 

Um die erforderliche Einheitlichkeit bei den Prüfungen zu 
wahren, wird empfohlen, derartige Apparate und Geräte zu be- 
nutzen, wie sie beim Königlichen Materialprüfungsamt Groß- 
Lichterfelde in Gebrauch sind*). 

VII. Druck- ond Zugfestigkeit. 

Langsam bindender Portlandzement soll bei der Probe mit 
3 Gewiditsteilen Normensand auf einen Gewichtsteü Zement 
nach 28 Tagen Erhärtung — 1 Tag an der Luft und 27 Tage 



*) Das Königliche Materialprüfungsamt führt auf Antrag die 
Prüfung und den Vergleich aber Geräte und Vomchtungen zur 
Materialprüfung aus. 

Zement-ProtokoU 1906. 25 
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unter Wasser — mindestens 160 kg/qcm Dmckfestigkeit er- 
reichen. Die Zagfestigkeit soll mindestens 16 kg/qcm betragen. 

Bei schnell bindenden Portlandzementen ist die Festigkeit 
nach 28 Tagen im allgemeinen geringer, als die oben angegebene. 
Es soll deshalb bei Nennung von Festigkeitszahlen stets anch 
die Bindezeit angeführt werden. 

Bei Prüfung nach 1 Tag in feuchter Luft, 6 Tage in 
Wasser und 21 Tage in Luft von 15-30® C soll die Druck- 
festigkeit mindestens 200 kg/qcm, die Zugfestigkeit mindestens 
20 kg/qcm betragen. 

Als Vorprobe kann die Druckfestigkeit des Mörtels 1 : 3 
Normensand, 1 Tag in feuchter Luft, 6 Tage in Wasser er- 
härtet, dienen, die mindestens 120 kg/qcm betragen soll. 

Begründung und Erläuterung. 

Da verschiedene Portlandzemente hinsichtlich ihrer Binde- 
kraft zu Sand, worauf es bei ihrer Verwendung vorzugsweise 
ankommt, sich sehr verschieden verhalten können, so ist ins- 
besondere beim Vergleich mehrerer Zemente die Prüfung mit 
hohem Sandzusatz unbedingt erforderlich. Als normales Ver- 
hältnis wird angenommen: 3 Gewichtsteile Sand auf 1 Gewichts- 
teil Zement, da mit 3 Teilen Sand der Grad der Bindefähigkeit 
bei verschiedenen Zementen in hinreichendem Maße zum Ausdruck 
gelangt. 

Wenn aber die Ausnntznngsfähigkeit eines Portlandzementes 
voll dargestellt werden soll, empfiehlt es sich, auch noch 
Versuchsreihen mit höheren Sandzusätzen auszuführen. 

Portlandzement, welcher eine höhere Festigkeit zeigt, ge- 
stattet iu vielen Fällen einen größeren Sandzusatz und hat, aus 
diesem Gesichtspunkte betrachtet, sowie anch schon wegen seiner 
größeren Festigkeit bei gleichem Sandzusatz, Anrecht auf einen 
entsprechend höheren Preis 

Bei der großen Bedeutung, welche die Anwendung des 
Portlandzeroentes im Hochbau besitzt, empfiehlt sich auch die 
Prüfung bei Erhärtung in Luft, wie sie oben festgesetzt ist. 

Die maßgebende Festigkeitsprobe ist die Druckprobe 
nach 28 Tagen, weil in kürzerer Zeit beim Vergleich ver- 
schiedener Zemente die Bindekraft nicht genügend zu erkennen 
ist. So können z. B. die Festigkeitsergebnisse verschiedener 
Zemente bei der 28 Tageprobe einander gleich sein, während 
sich bei einer Prüfung nach 7 Tagen wesentliche Unterschiede 
zeigten. 

Zweckmäßig werden überall da, wo dies zu ermöglichen ist, 
die Festigkeitsproben auf längere Zeit ausgedehnt, um das Ver- 
halten verschiedener Portlandzemente auch bei längerer Er« 
härtungsdauer kennen zu lernen. 

Um zu übereinstimmenden Ergebnissen zu gelangen, muß 
überall Sand von gleicher Eomgtöße und gleicher Beschaffenheit 
(Normensand) benützt werden. 
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Der deutsche Normensaiid wird ans einem tertiftren Qnarz- 
lager der Brannkohlenfoniiation in der Nfthe von Freien- 
WflJde a. 0. ^wonnen. Der fast weilte Bohsand wird in einer 
Waschmaschine gewaschen und künstlich getrocknet Die Ah- 
siebung des trockenen Sandes geschieht auf Schwingsieben, die 
pendelnd aufgehängt sind. Auf dem einen Siebe wird erst das 
Ghrobe abgesiebt, und dann auf dem anderen das Feine. Von 
jeder Tagesfertignng wird eine Probe auf Komgrö^ und 
Reinheit im Königlichen Materialprüfnngsamt Ghrolt*Lichterfelde 
kontrolliert. 

Zur Kontrolle der Komgröite dienen Siebe aus 0,25 mm 
dickem Messingblech mit kreisrunden LIkihem von 1,360 und 
0,776 mm Durchmesser*). 

Der nach wiederholten Kontrollproben für gut befundene 
Normensand wird gesackt und jeder Sack mit der Plombe des 
Königlichen Materialprüftingsamtes verschlossen**). 

Beschreibung der Proben zur Ermittelung der Druck- 
und Zugfestigkeit. 

Da es darauf ankommt, daü bei Prüfung desselben Zementes 
an verschiedenen Orten übereinstimmende Ergebnissr erzielt 
werden, so ist auf die genaue Einhaltung der im nachstehenden 
gegebenen Kegeln ganz besonders zu achten. 

Zur Erzielung richtiger Durchschnittszahlen sind für jede 
Prüfung mindestens 10 Probekörper anzufertigen. 

Anfertigung der Zementsandproben. 
Herstellung des Normenmörtels (1:3) und der Probe- 
körper für die Festigkeitsversuche. 

a) Mischen des Mörtels. 

Das Mischen des Mörtels aus 1 Geivichtsteil Zement -f 
3 Gewichtsteilen Normensand soll mit der Mörtelmischmaschine 
Bauart Steinbrück- Schmelzer***) (siehe die Abbildung) wie folgt 
geschehen: 500 g Zement und 1500 g Normensand werden zu- 
nächst trocken mit einem leichten Löfifel***) in einer Schüssel 
eine halbe Minute lang gemischt. Dem trockenen Gemisch wird 



*) Die EontroUsiebe fertigt das Königliche Materialprüfungsamt 
in Groß-Lichterfelde. 

1^ Den Verkauf dieses plombierten „Deutschen Normensandes*' 
hat das Laboratorium des Vereins Deutscher PorÜandzement- 
fabrikanten, Earlediorst und das Chemische Laboratorium für Ton- 
industrie, Prof. Dr. H. Seger und E. Gramer, G. m. b. H., Berlin 
NW. 21, Dreysestraße 4, übernommen. 

***) Die Apparate und Formen können durch das Chemische 
Laboratorium für Tonindustrie, Prof. Dr. H. Seger und E. Cramer, 
G. m. b. H., Berlin NW 21, Dreysestraße 4, bezogen werden. Die 
Prüfung der Apparate und Formen erfolgt im Königlichen Material- 
prüfangsamt. 

26* 
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die vorher zn bestimmende Wassermenge zagesetzt. Die feachte 
Kasse wird abermals eine halbe Minnte lang gemischt, dann in 




dem Mörtelmischer gleichmftltlg verteilt nnd dnrch 20 Schalen- 
nmdrehungen bearbeitet. 
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kg 


cm 


Soll haben 


21,5—22,0 


19,1-19,4 


8,08 


20,25-20,35 


0,50-0,60 


19,7-19,8 



b) Bestimmung des Wasserznsatzes. 

Die Ermittelung des Wasserznsatzes zum Normenmörtel 
erfolgt unter Benutzung von Würfelformen in folgender Weise: 

Trockene Mörtelgemische in oben angegebener Menge 
werden beim ersten Versuch mit 160 g (8 v. H.) und wenn 
nötig, beim zweiten Versuch mit 200 g (10 v. H) Wasser 
angemacht und im Mörtelmischer, ivie vorgeschrieben, ge mischt 
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860 g des fertig gemiftohten Mörtek werden in die Druck- 
form, deren Ao&atzkasten am unteren Bande mit zwei 
Nuten nacb nebenstehender Skizze*) ver- 
sehen ist, gefüllt und im Hammer- 
apparat von Böhme mit Festhaltung 
(nach Martens)*) mit 150 Schlägen einge- 
sehlagen. 

Nach dem Verhalten des Mörtels beim 
Einschlagen ist zu beurteilen, welcher 
Grenze der richtige Wasserzusatz am 
nächsten liegt; danach sind die Ver- 
suche mit verändertem Wasserzusatz 
fortzusetzen. 

Der Wasserzusatz ist richtig gewählt, 
wenn zwischen dem 90. und HO. Schlage 
aus einer der beiden Nuten iSementbrei 
auszufliegen beginnt. 

Das Mittel aus drei Versuchskörpem 
mit gleichem Wasserzusatz ist maßgebend 
und gut sowohl fOr Anfertigung der 
Druck- als anch der Zugproben. 

Der Austritt. des Wassers erfolgt bei 
noch trockenen Aufisatzkästen langsamer 
als bei schon einmal benutzten, deshalb 
ist der Versuch bei erstmaliger Benutzung 
des AufBatzkastens unsicher. 

Die Beurteilung des Wasseranspruchs 
nach dem Schlammaustritt bei Zugproben 
ist unzuverlässig. 




(Masse in Millimetern) 
Skizze der Druckform 
fttr die VersnohskOrper. 



c) Herstellung der Probekörper. 

Die Anfertigung der Probekörper aus Normenmörtel für die 
Druck- und Zugversuche soll wie folgt geschehen: 

860 g des vorschriftsmäßig gemischten Mörtels werden in 
die Normalwürfelformen**) und 180 g Mörtel in die Normalzug- 
formen**) gebracht und im Hammerapparat (Bauart Böhme) mit 
Festhaltung (Bauart Martens) unter Anwendung von 150 Schlägen 
eingeschlagen. 

Die so hergestellten Probekörper werden an der Oberfläche 
mit einem Messer abgestrichen, geglättet und gezeichnet. 

Die aus 500 g Zement und 1500 g Normensand angemachte 



*) Die Apparate und Formen können durch das Chemische 
Laboratorium für Tonindustrie, Prof. Dr. H. Seger und E. Gramer, 
G. m. b. H., Berlin NW 21, Dreysestraße 4, bezogen werden. Die 
Prüfung der Apparate und Formen erfolgt im Königlichen Matenal- 
prüfuDgsamt. , , ^ . -^ j 

♦♦) Die Formen müssen vor Ingebrauchnahme gut eeremigt una 
leicht geölt sein. Am besten verwendet man eine Mischung aus 
Vs Rüböl und V» Petroleum. 
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Mörtelmenge reicht zur Anfertigung von zwei Dmekproben nnd 
zwei Zogproben ans. 

Die Körper werden mit der Form auf nicht ablängender 
Unterlage in fencht gehaltene bedeckte Kästen gebracht nnd die 
Zugproben nach etwa einer halben Stunde, die Dmekproben 
nadi etwa 20 Stonden entformt; 24 Stunden nach erfolgter Her- 
Btdlnng kommen die Körper aus den Kästen unter Wastw 
von 16 bis 18« C. 

Die ifir die Erhärtung unter Wasser bestimmten Probe- 
körper dürfen erst unmittelbar vor der Prüfung dem Wasser 
entnommen werden. Das Wasser soll nicht mehr als 2 cm 
über den Probekörpem stehen und alle 14 Tage erneuert 
werden. Die für die Erhärtung in Luft bestimmten Probekörper 
müssen einzeln freistehend auf Leisten gelagert werden. 

Behandlung der Proben bei der Prüfung. 

Bei der Prüfung der Dmekproben soll» um einheitliche Er- 
gebnisse zu erhalten, der Druck stets auf zwei Seitenflächen der 
Würfel ausgeübt werden, nicht aber auf die Bodenfläche und 
die bearbeitete obere Fläche. Das Mittel ans den zehn Proben 
soll als die maßgebende Drackfestigkeit gelten. 

Da die Zerreißungsdaner von Einflnß auf das Ergebnis ist, 
so soll bei der Prüfung auf Zug die Zunahme der Belastung 
während des Zerreißens 100 g in der Sekunde betragen. Das 
Mittel aus den 10 Zugproben soU als die maßgebende Zug- 
festigkeit gelten. 
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Protokoll 

aber die 

Versammlung 

von Mitgliedern 
des Vereins Deutscher Portland-Zement-Fabrikanten 

am 

Montagr, den 24. Februar 1908, vormittai^s 10 Uhr, 

im Hotel Prinz Albrecht zu Berlin. 

Tages-Ordnung: 
Die Sonntagsarbeit mit Drehöfen. 



Vorsitzender Herr Kommerzienrat Schott, 
Heidelberg: Meine Herren! Ich erö&e unsere Ver- 
sammlung. 

Sie werden alle eine Abschrift unserer Eingabe an 
Se. Durchlaucht den Herrn Reichskanzler erhalten haben. 
Der Herr Unterstaatssekretar Wermuth hat uns angezeigt, 
daß unserer Bitte Gehör gesdienkt ist, und daß drei Herren 
unserer Versammlung beiwohnen werden: Herr Geh. Ober^ 
regierungsrat Dr. Sprenger, Herr Geh. Regierungsrat 
Landmann und Herr Regierungsassessor von Stengel. 

Ich begrüße die Herren und danke ihnen für ihr Er- 
sdieinen. Ich danke gleichfalls im Namen unserer Ver- 
sammlung^der hohen Reichsregierung dafür, daß sie unserer 
Bitte Gehör geschenkt hat. 

Gestatten Sie mir in der Sache, die uns heute hier 
beschäftigen soll, einige einleitende Worte. Der Vorstand 
des Vereins hat zur heutigen Versammlung nur Vertreter 
der in Deutschland mit Drehöfen arbeitenden Werke ein- 
geladen. Das ist, wie Sie wissen, ja bis jetzt nur em ver- 
hältnismäßig kleiner Teil der Industrie. Der Drehofen, 
der uns heute beschäftigen soU, wurde bekanntlich vor 
mehr als 20 Jahren von Ransom in England erfunden. 
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Wie bei allen großen Erfindungen gelang die praktische 
Einführung im Mfang nicht Der neue Ofen verschwand 
nach einem Jahr wieder von der Bildfläche. Dann tauchte 
snierst der rotierende Ofen im Jahre 1893 zur Zeit der Aus- 
stelltmg in Chicago in Amerika auf. Ich selbst habe den 
ersten rotierenden Ofen, der in Amerika damals in Betrieb 
kam, in Allentown 1893 arbeiten sehen. Er wurde mit 
Petroleum betrieben. Ich habe die große Bedeutung des 
Ofens gleich erkannt, aber ich sagte mir. wir können ihn 
in Deutschland nicht anwenden, denn wir haben kein so 
billiges Petroleum. Nachdem nun die findig» Amerikaner 
dazu übergingen, die Petrcdeumfeuerung durch Staubkohlen- 
feuerung zu ersetzen, war die Möglichkeit gegeben, auch 
in Deutschland den rotierenden Ofen einzuführen. 

Die ersten Oefen, die wir in Deutschland kanntai. 
bekanntlich in Gießen und LoUar, verschwanden auch nach 
ein paar Jahren wieder, es ist keiner mehr davon in Betrieb, 
und erst nachdem unsere deutschen Maschinenfabrikanten 
und Ingenieure die Sache in die Hand genommen, hat der 
rotierende Ofen bei uns in Deutschland mehr und mehr 
Eingang gefimden, eigentlich erst seit dem Jahre 1895. 
Die Eifalmmgen, die wir mit diesen Oefen haben, sind 
deshalb verhältnismäßig kurz. 

Ich mochte nun zunächst einige Worte über die 
wirtschaftliche Bedeutung sagen. 

Im Jahre 1893, zur Zeit der Weltausstellung in Amerika 
waren in Amerika nur 3 bis 4 Fabriken verbanden und 
es wurden dort nur etwa 800000 Faß Zement jährlich 
&briziert. Der rotierende Ofen hat die Möglichkeit zu 
einer Entwickelung der Zementindustrie in .^erika ge- 
geben, die geradezu staunenswert ist. Wenn ich recht 
unterrichtet bin, werden heute in Amerika über 50 Millionen 
Faß Zement fobriziert. Das ist die Entwickelung in der 
Zeit von 13 bis 14 Jahr^i gewesen. Wir hab^ es in 
Deutschland mit aller großc^ Mühe und Arbeit in nun 
mehr als 50 jähriger &itwickelung auf noch nicht 30 
Millionen Faß gebracht. 

Der rotierende Ofen ist speziell für amerikanische 
Verhältnisse ausgezeichnet geeignet, denn in Amerika spielt 
der Arbeitslohn bekanntlich eine große Rolle, und der 
Hauptvorteil des Ofens ist ja, daß enorm Arbeitslohn ge- 
spart wird. Wie Ihnen bekannt ist, brauchen wir zum 
Betriebe von drei rotierenden Oefen einen Arbeiter als 
Brenner und einen Arbeiter, der die 2Uiführung des Roh- 
materials überwacht Das sind also zwei iGbeiter für 
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drei Oefeo, also noch nicht ein Mann pro Ofen, während 
ein Ringrofen, wie wir sie früher in Betrieb hatten und an 
vielen Orten noch haben, für die gleiche Produktion nach 
meiner Rechnung etwa 50 bis 60 Arbeiter braucht. 

Nun, die Entwickelung bei uns in Deutschland ist ja 
naturgemäß eine viel langsamere, imd das hat seine guten 
Gründe. Wenn wir in Deutschland 2um Drehofenbetrieb 
übergehen wollen, so haben wir nicht, wie bei einer neuep 
Fabrik in Amerika, nur damit zu rechnen, daß wir die 
großen Kosten iür die Anlage ^ des Ofens aufwenden 
müssen, sondern wir müssen gleichzeitig damit rechnen, 
daß wir das gleiche Kapital noch einmal abzuschreiben 
haben, weil die alten Ofensysteme dann vollständig wertlos 
werden. Ich habe zum Beispiel in Heidelberg so rechnen 
müssen: Wir haben 12 Drehöfen auf unserem Werke ein- 
gerichtet, die haben ims über 600000 M gekostet, wir 
haben aber unsere Ringöfen im Werte von über 
800000 M in Folge davon in wenigen Jahren ab- 
zuschreiben; wir sind da also in einer viel schlimmeren 
Lage als die Amerikaner und als überhaupt neue 
Eabriken. 

Der Hauptvorteil der rotierenden Oefen liegt nicht in 
geldlicher Beziehung. Ich glaube, ich werde keinen Wider- 
spruch finden, wenn ich sage, daß die Mehrkosten, die für 
Brennmaterial aufgewendet werden müssen, die Ersparnisse 
an Arbeitslohn auf unseren deutschen Fabriken fast überall 
vollständig aufzehren. Es werden sehr wenige Fabriken 
vorhanden sein, die in geldlicher Beziehung bei Einführung 
des Drehofens einen Vorteil finden werden. 

Aber, meine Herren, darüber, glaube ich, sind wir 
auch alle einig: Man kann mit keinem anderen Ofensystem 
eine so hohe, eioe so gleichmäßige Qualität erzeugen, wie 
mit diesem Ofen, und wenn Sie sich umsehen, werden Sie 
finden, daß die Erzeugung höchster Qualität in jeder 
Industrie die Richtlinie för die Entwickelung bildet. Also 
wir werden damit rechnen müssen, daß wir auch in unserer 
Zementindustrie allmählich immer mehr zum Drehofen 
übergehen müssen. Wir werden dazu gezwimgen sein, 
und wir werden vor allen Dingen dazu gezwimgen sein 
fn den Fabriken, die exportieren; denn darüber, glaube 
ich, sind wir auch vollständig klar. In einigen Jahren 
wird ein Wettbewerb auf dem Weltmarkte überhaupt nur 
nodi mit Drehofenzement möglich sein. 

Wenn nun die Einführung dieser Oefen bei uns in 
Deutschland erschwert wird, so kommen wir in eine sehr 
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mißliche Lage, weil zu den teueren Anlagekosten noch der 
teuere Betrieb kommt. 

Der einzige Vorteil, den wir seit Jahren beim Wett- 
bewerb auf dem Weltmarkte Amerika gegenüber hatten, 
ist durch den Drehofen vollständig ausgeschaltet und wenn 
wir bedenken, in welcher rasdien Weise die Zement- 
industrie sich in Amerika entwickelt, daß man dort in 
Riesenbetrieben viel kleinere Generalunkosten hat, wie wir 
in unseren Betrieben von meist mittlerer Größe, dazu noch 
vielfach billigere Kohlen und volle Freiheit in der Aus- 
nutzung aller Einrichtungen, daß man dort mit der Zeit 
durch Ausbau der Kanäle die zur Zeit noch teuren Frachten 
bis zum Seehafen überwinden und auch die Handelsflotte 
vergrößern wird, so ist die Befürchtung gerechtfertigt, daß 
wir in absehbarer Zeit den Wettbewerb mit amerikanischem 
Zement nicht nur wie schon jetzt auf dem Weltmarkte, 
sondern in unseren eigenen deutschen Hafenstädten zu be- 
stehen haben werden. 

Der Versuch, Zement einzuführen, ist bereits in den 
letzten Jahren gemacht« 

Ich will in bezug auf das Vorhergesagte nur noch 
nachtragen: Die größte Fabrik, die wir auf dem Kontinent 
haben, wird wohl unsere in Heidelberg sein, mit jetzt 
14 Rotieröfen. Ja, meine Herren» in Amerika besteht eine 
FabrSc, die Atlas Works, die, wenn ich recht unterrichtet 
bin, nicht 14, sondern 100 Drehöfen in Betrieb hat. (Zu- 
ruf 120!) 120 rotierende Oefen, eine einzige Fabrik! 
Ich g^ube, da ist diese Gefahr doch nicht so von der 
Hand zu weisen« Dabei — das will ich nur ganz neben- 
bei erwähnen — haben die Amerikaner rddhi diese sozialen 
Belastungen wie wir hier. Sie haben damit nicht zu 
rechnen, und an eine Einstellung des Drehofenbetriebs am 
Sonntag denkt in Amerika, wie im ganzen Auslande, in 
Frankreich und selbst in England, in dem bigotten England, 
kein Mensch. Wir werden Gelegenheit haben, tms darüb^ 
nochmals zu vergewissem; der Vorsitzende des englischen 
Zementsyndikats wird an tmserer morgigen Versammlung 
hier teilnehmen. 

Nun möchte ich noch ganz kurz die technische Seite 
berühren. Es wird Sie alle in Erstaunen gesetzt haben, 
zu hören, daß man r^erungsseitig glaubt, daß unsere 
Beschwerden über die technischen Schwierigkeiten über- 
trieben sind, daß technische Schwierigkeiten nicht bestehen. 

Nun, die Sache liegt in dieser Beziehung, wie Ihnen 
ja allen bekannt ist, folgendermaßen: Die technischen 
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Schwierigkeiten sind nicht in allen Werken gleich. Sie 
hängen vollständig ab von der Eigenart des Rohmaterials, 
die ja überhaupt in unserer ganzen Fabrikation eine ganz 
ungeheure Rolle spielt. Bekanntlich wird das Material im 
rotieroiden Ofen auf eine Temperatur von 1400 bis 1600 o 
bis zur Sinterung erhitzt; das ist bis zur beginnenden 
Sdunelzuog. Nun gibt es viele Materialien die leichter 
smtem« und viele, die sehr streng flüssig sind, die sehr 
schwer sintern. Sintern müssen sie alle; alle Materialien 
müssen in einen Zustand versetzt werden, wo die be- 
ginnende Schmelzung eintritt, wo das Material backt, wo 
das Material klebt. Das Material hängt sich in diesem 
Zustande mehr oder weniger an dem Futter des Ofens an 
und bildet dicke Krusten. In einigen Fabriken hat das 
Material die Eigenschaft, daß es sich schon bei einer ge- 
ringeren Abkühlung, wenn die Temperatur also vielleicht 
um 200^ zurückg^t, zusammenzieht, vom Mauerwerk ab- 
fällt In den meisten Fabriken aber, soweit idx die Ver- 
hältnisse kenne, ist das nicht der Fall, ^sondern das 
Material hängt sehr fest an dem Futter tmd lost sich nicht 
durch eme geringe Abkühlung ab, fällt aber ab, sobald 
die Abkühlung weiter geht. 

Nun, wenn ich aus meiner Praxis das anführen darf: 
Wir haben in Heidelberg ein Rohmaterial, welches sich 
allmählich immer mehr anhängt, und so im Ofen schließlich 
eine Kruste auf dem Ofenfutter bildet von 20 bis 25 cm 
Didce. Wir müssen, damit dieser Ansatz nicht noch 
dicker whrd und den Zug hindert, alltäglich die Schicht, 
die weich bleibt, durch sdiwere eiserne Haken und Stangen 
wegreißen. Das geschieht jeden Morgen von Vt9 bis 9 Uhr. 
Da gehen die Arbeiter von Ofen zu Ofen und reißen mit 
schweren eisernen Haken diese Kruste von 10 cm, die 
noch weidi ist, ab, um zu verhmdem, daß sie dicker 
wird. Der darunter sitzende Teil der Zementmasse, die 
sdion etwas abgekühlt ist, ist so fest, daß sie sich nicht 
mehr so entfernen läßt; sie bleibt im Ofen. Wenn nun 
der Ofen Sonntags abgekühlt wird, bekommt diese an- 
hängende 2^ementmasse sehr starke Risse. Bekanntlich hat 
der Zement denselben Ausdehnungskoeffizienten wie Eisen. 
Diese Eigenschaft ermöglicht es, die Eisenbetonkon- 
struktionen zu machen; sonst würde Zement nicht am 
Eisen haften. Beim Betriebe unserer Drehofen entsteht 
aber durch diese £4genschaft ein großer Mißstand. Wenn 
der Ofen 24 Stunden abkühlt, so tritt bei uns in Heidel- 
berg stets der Fall ein, daß die in 25 cm Dicke an dem 
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Futter angebadcte Zementmasse große Risse bekommt. 
Risse von 1 bis l^/s cm, rawdlen auch -^ das hat man 
eben gamicht in der Hand — entstehen statt dessen eine 
große Anzahl feinerer Risse. Treten die Risse in der 
ganzen Masse verteilt auf, so kann es gelingen, daß der 
Ofen nicht zusammenbricht, sondern stehen bloibt, und daß, 
wenn man am Montag den Ofen wieder in Betrieb seta^ 
diese feinen Risse sich wieder zusetzen und der Ofen in 
B^eb erhalten bleibt. In den meisten Fällen aber ent- 
stehen die Ri^se nur an 4 bis 5 Stellen und die 21ement- 
masse zieht sich so zusammen, daß sie frei am Futter 
hangt« Wenn der Ofen in Bewegung g^etzt wird, so 
bricht einfach unter diesem kolossiden Gewicht das Futter 
aus; bei 25 cm Dicke macht der Zementansatz, wie ja 
leicht zu rechnen ist, auf den laufenden Meter beinahe 
1 cbm aus. 1 cbm Zement in diesem Zustande wiegt 
30 bis 40 Zentner. Das ist also dn kolossales Gewicht, 
das an dem dünnen Futter hängt. Bei uns in Heidelberg 
mußte ich damit rechnen, daß, wenn Sonntags die Oefen 
abgestellt werden, bei Wiederaufnahme des Betrid>e8 am 
Montag bei einem Drittel, ja vielleicht der Hälfte der 
Oefen das Futter einfach zusammenbrechen würde und 
wieder hergestellt werden müßte. Meine Herren, wohin 
wurden wir denn da kommen? Jede Fabrik wird sich 
eine beschränkte Anzahl geübter Maurer halten, die die 
Oefen wieder ausmauern. Wenn aber eine große Anzahl 
Oefen, drei, vier, fünf, g^eidizeitig zusammenbricht, dann 
geht die ganze Woche darüber hin, bis die Oefen wieder 
ausgemauert werden, bis sie wieder in Betrieb kommen 
können. Was machen wir dann mit unseren Arbeitern? 
Wir würden bei unseren Einrichtungen in Heidelberg 
momentan uns etwas helfen können« weil wir Klinker auf- 
speichern und die Mühle mit den aufgespeicherten Klinkern 
bedienen können. Aber die meisten Zementfabriken» die 
jetzt gebaut werden — und soweit ich infönniert bin, ge- 
schidit das im Auslande ganz allgemein — arbeiten duirh- 
laufend. Der Kalkstein kommt aus der Kalksteinmühle 
direkt zum Drehofen, und die Klinker werd^i nadi dem 
Verlassen der Oefen eekühlt und laufen wieder durch die 
Mühle, und, meine Herren, das ist der Betrieb der Zu* 
kunft, denn er ist billiger. Der wird unbedingt in Zukunft 
eingeführt werden. 

Nun frage ich, wohin kommen wir denn, wenn wir 
am Montag die Oefien wieder in Betrieb setzen und es 
bricht uns ein Viertel bis zur Hälfte der Oefen zusammen? 
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Das bedeutet, daß ein Viertel bis zur Hälfte des ganzen 
Werkes stillgestellt werd^i muß; denn wenn ich Klalkstein- 
mehl nicht brennen kann, kann ich auch die Mühle nicht 
laufen lassen, wenn ich keine Klinker bekomme, um meine 
Zementmuhle zu beschicken, muß ich die Zementmühle 
ebenfalls stehen lassen. Was mache ich dann mit den 
Arbeitern, die am Montag stundenweit zur Fabrik ge« 
kommen sind, wenn sich herausstellt, daß ich die Hälfte 
derselben nidit beschäftigen kann? Soll ich sie bezahlen, 
so kostet mich das 1400 bis 1500 M. Das kann ich 
als Betriebsleiter nicht aufwenden. Ich würde den Leuten 




sagen müssen: «Ja, Leute, es tut mir sehr leid, aber es 
sind da solche törichten Gesetze gemacht, gegen die kann 
ich nichts machen, ich kann Euch nicht bezahlen, Ihr 
müßt wieder nach Hause gehen.' Ja, meine Herren, das 
würde doch die größte Unzufriedenheit unter den Arbeitern 
erregen und ich bin fest überzeugt, daß sich solche 
Schwierigkeiten ergeben werden, daß eine derartige ge- 
setzliche Bestimmung nachträglidi wieder abgeändert werden 
müßte. 

Es kommt manchmal vor, daß Oefen außer Betrieb 
gesetzt werden müssen tmd dann tritt häufig der Fall ein, 
daß ein solcher Zusammenbruch der Ausmauerung statt- 
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findet. Ich habe hierüber eitiige Photographien au^e- 
nommen. Da können Sie das sehen. Das ist ein Ofen, 
der außer Betrieb gesetzt werden mußte. Da ist die 
Zementmasse herausgebrochen, ist direkt heruntergelaliai 
und hat hier das Mauerwerk ausgebrochen. Sie sehean 
auch, wie das Mauerwerk sdbst leidet. Es lost sich 
zentimeterdick von dem eisernen Mantel ab und die Fug» 
ziehen sich zusammen, das ganze Mauerwerk wird lose, 
und sobald der Ofen in Bewegung gesetzt wird und sich 
dreht, wirkt die Masse durch ihr (^wicht sdbst und durch 
die Drehung des Ofens fällt der Ofen ein£GLch zusammen. 
Dieselben Erscheinimgen werden Sie ja alle jedenfalls mehr 
oder weniger in Ihren Werken auch haben. Ich bemerke, 
daß in einer anderen Fabrik, die wir haben, in Offenbach a.M., 
diese Gefahr nicht so groß ist Da hängt das Material nicht so 
lest an dem Futter, es löst sich von selbst ab, tmd wenn 
der Ofen abkühlt, zieht sich das Mauerwerk allerdings 
zusammen tmd bekommt Risse in sich, aber es hängt nicht 
das Gewicht der Zementmasse mit daran; da ist die Gefahr 
nicht so groß. Aber auch da konunt es vor, daß wenn 
der Ofen wieder in Betrieb gesetzt werden soll und 
namentlich, wenn das Futter schon etwas abgenutzt ist, 
daß der Ofen zusammenbricht. 

Herr Prüssing, Hemmoor: Meine Herrenl Ich 
habe durch einen Brief an unseren Vorsitzenden die Ver- 
anlassung zur heutigen Versammlung gegeben, weil wir in 
Henunoor in nunmehr 9 jährigem Betriebe mit Drehöfen 
viele Erfahrtmgen gesammelt haben und weil wir auf 
unserem Werke früher jahrelang versucht haben, die Oefen 
Sonntags stUlzusetzen, um eine größere Zahl unserer 
Arbeiter von Sonntagsschichten frei zu machen. Wir 
haben, als wir den ersten Ofen in Betrieb gesetzt haben, 
geglaubt, es müsse uns gelingen, den Ofen Samstagabend 
oder spätestens Sonntagmorgen still zu setzen und erst 
Montag früh wieder anzuheizen. Die zahkeichen Versuche 
in dieser Richtung haben meiner Gesellschaft eine Menge 
Geld gekostet, aber nur gelehrt, daß der Drehofenbetrieb 
durch solche Unterbrechung wirtschaftlich unmöglich 
wird. — Wir haben trotzdem weiter gearbeitet, um zu 
versuchen, ob wir nicht Sonntags wenigstens eine zwölf- 
stundige Ruhepause im Drehofenbetrieb eintreten lassen 
könnten. Auch davon mußten wir absehen und haben 
jetzt seit Jahren die Gewohnheit, die Drehöfen Sonntags- 
morgens von 9 bis 12 Uhr stillzulegen und während dieser 
2feit abzudichten. — Die Leute, wdche dann die 24- 
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stündige Schicht durchzumachen haben, finden auf der 
Fabrik ein bequemes Unterkommen, wo sie drei Stunden 
schlafen können. Während dieser Zeit werden dann die 
Oefen von den Maschinenmeistern und Schlossern genau 
nachgesehen. Dieser dreistündige Stillstand ist bei dem 
Klima, welches wir an der Wasserkannte haben, ohne 
Schaden for die Oefen durchzuführen. — Ich wei£ aller- 
dings^ nicht, ob an Plätzen mit strengerer Winterkälte 
Drehofen, welche nicht in einer Halle stehen, ohne Gefahr 
so lange still stehen können. Es ist mir ja bekannt, daß 
das Zusammenstürzen der Ofenausmauerung bei schnellerer 
Abkühlung der Oefen in erheblich größerem Maße statt- 
findet, als bei langsamer Abkühlung. 

Zu den eingangs gemachten Mitteilungen tms^res 
Herrn Vorsitzenden möchte ich ergänzend bemerken, daß 
die Einführung des Drehofenbetriebes in der Zement- 
industrie für die Arbeiter we^ntliche sanitäre Vorteile mit 
sich bringt. — Meines Erachtens haben die in den letzten 
Jahren auf Veranlassung der Gewerbe- Aufsichtsbehörden 
eingeführten Verbesserungen in den deutschen Zement- 
fabriken unseren Arbeitern nicht im Entferntesten den 
Vorteil für ihre Gesundheit und Bequemlichkeit gebracht, 
welchen die Ersetzung unserer alten Ofenbetriebe durch 
den Drehofenbetrieb bescherte. — Ich will in diesem Falle 
ganz absehen von der harten Arbeit der Ofensetzer bei 
den Ringöfen; berücksichtigen Sie aber die Anstrengung^i 
und Unbequemlichkeiten, welche das Ausfahren des 
Zements aus Ringöfen, Dietz*schen Oefen und Schneider- 
öfen mit sich bringt und sehen Sie, wie beim Drehofen- 
betrieb der fertige Klinker abgekühlt meistens durch 
automatische Einrichtungen vom Ofen zum Klinkenlager 
oder zu den Zementmühlen transportiert wird, ohne irgend 
einen Menschen zu belästigen. — Am Drehofen selbst ge- 
brauchen wir wenige Leute mit etwas gutem Verstand: 
besonders kräftig brauchen die Leute nicht zu sein, da 
ihre Gesundheit nicht im geringsten angegriffen wird, und 
sie schwitzen, mit Ausnahme des Schmierers, nur dann, 
wenn die Aiißentemperatur eine besonders hohe ist und 
sie beim Spazierengehen auch in Schweiß geraten würden. 
Unter Staub haben die Arbeiter am Drehofen nicht zu 
leiden. 

Daß die amerikanische Zementindustrie der unsrigen 
ein gefährlichei Konkurrent geworden ist, ist bekannt, imd 
daß sie auf dem internationalen Markte, besonders in der 
Konkurrenz nach Zentralamerika, Südamerika, Südafrika 
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imd Ostasien unsere Ausfahr ernstlich bedroht, bat sie 
bereits bewiesen. Die Amerikaner können infolge ihrer 
niedrigen Kohlenpreise mit Hilfe ihrer ausgezeichnet durch- 
gearbeiteten Drehofenbetriebe und sonstigen automatischen 
Fabrikanlagen an vielen Platzen ihren Zement biUiger 
herstellen, als unsere auf den Export angewiesenen 
Fabriken. — Eine Kohle der Qualität, wie sie für das 
Erbrennen eines guten Zements im Drehofenbetriebe nötig 
ist, ist in vielen amerikanischen Bezirken franko Fabrik- 
platz zu 30 V. H. des Preises zu haben, welchen unsere 
deutschen Fabriken anlegen müssen. — Hemmoor ist an 
einer in Amerika von mir errichteten Zementfabrik be- 
teiligt und ich kann Ihnen mitteilen, daß dieses ameri- 
kanische Werk nicht nur in bezug auf Arbeitslohn, sondern 
in bezug auf den Gesamtherstellungspreis billiger arbeitet, 
als das durchaus modern eingerichtete Hemmoorer Werk 
und vide andere Fabriken in Deutschland* (Hört, hört!) 
Meine Herren, ich modite auf folgende interessanten 
Zahlen verweisen. In alten, deutschen Zementfabriken, 
wie sie frfiher eingerichtet waren, konnten mit einem 
Arbeiter — einschlidBlich des Steinbruch- und Tongruben- 
betriebes — im Jahre 450 bis höchstens 600 Faß Zement 
gemacht werden. Nach den Modernisierungen in den 
letzten 12 Jahren kamen einige Fabriken auf 800 Faß; 
unsere älteren, durch tmd durch nüt Drehofenbetrieb spater 
eingerichteten Fabriken kommen vielleicht auf 1200 Faß 
Jahresproduktion für den Arbeiter. — In der vorerwähnten 
von mir errichteten amerikanischen Fabrik machen wir 
mit einem Arbeiter — immer den Steinbruchbetrieb ein- 
geschlossen — mehr als 3000 Faß im Jahr. 

Sie ersehen hieraus, daß es für unsere deutsdie 
2^mentindustrie dringend geboten ist, möglichst schndl 
zmn Drehofenbetrieb überzugehen. — Auch die Qualitäts- 
frage, welche Herr Kommerzienrat Schott vorhin schon 
berührte, zwingt uns dazu. 

Werden^ wir aber seitens der Regierung gezwungen, 
unsere Drehöfen an den Sonntagen stehen zu lassen und 
sei es auch nur 12 Stunden, also von früh bis abends» 
dann, meine Herren, bleibt uns nichts übrig, als die mit 
teuerem Gelde erbauten schönen modernen Oefen still- 
zusetzen und den Betrieb mit imseren alten Oefen wieder 
aufzunehmen. — Die großen Vorteile, welche die Dreh- 
öfen mit sich bringen, können wir dann unsem Arbeitern 
nicht mehr zuteil werden lassen. (Sehr richtig!) 

Herr Generaldirektor v. Prondzynski, Groscho- 
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witz: Meine Herrenl In wirtschaftlicher und technischer 
Beziehung sind ja seitens des Herrn Kommerzienrats 
Schott und seitens des Herrn Eh:. Prüssing bereits die 
näheren Ausfuhrungen gemacht; ich möchte aber noch auf 
etwas anderes hinweisen: das ist der Geist unserer Gesetz- 
gebung. Meine Herren, die Sonntagsruhe ist doch nicht 
dazu da, damit nach Schema F gesagt wird, der und der 
Betrieb muß Sonntags stehen, sondern die gesetzliche Be- 
Stimmung über Sonntagsruhe soll doch dazu dienen, 
möglichst vielen Arbeitern die Sonntagsruhe zu verschaffen. 
Nun hat es wohl keinem Zweifel je unterlegen, daß bei 
den in den meisten Betrieben eingeführten ftiiheren Dietz- 
sehen Oefen der Sonntagsbetrieb gestattet war, weil es 
einfach unmöglich war, sie jeden Sonntag ausgehen zu 
lassen. 

Meine Herren, ich habe hier eine Zusammenstellung 
gemacht über die Anzahl der Arbeiter, die für dasselbe 
Quantum Portlandzement znr Produktion am Sonntag beim 
alten Dietz'schen Ofen notwendig waren und (Ue am 
Rotierofen notwendig sind. Ich nehme da zum Beispiel 
mein ebenes Werk, das ich im vorigen Jahre gebaut habe. 
Im vorigen Jahre wurden 6 große Kotieröfen gebaut, die 
rund 1800 Faß Zement in 24 Stunden produzieren, auch 
am Sonntag. Meine Herren: um 1800 Faß Zement in, 
alten Dietz^schen Oefen zu produzieren, für welche ohne 
weiteres der Sonntagsbetrieb gestattet war, brauchte man 
nach oberschlesischen Verhältnissen für 24 Schächte — 
. denn jeder Doppel-Dietz-Ofen macht 150 Faß — also für 
12 Doppel-Dietz- Oefen oder 24 Schächte, je zwei Arbeiter 
am Tage und zwei Arbeiter in der Nacht, das sind 96 
Arbeiter. Es wurde femer für jeden Schacht ein Arbeiter 
am Tage und einer in der Nacht gebraucht zum Abfahren 
des Zments. Das sind 48 Arbeiter, Summa: 144; ich 
habe hier noch nicht einmal genau gerechnet, da immer 
noch ungefähr 12 Arbeiter am Tage und 12 Arbeiter in 
der Nacht mindestens zum Einwerfen der Rohziegel in die 
Oefen erfbrderlidi sind, sodaß Sie in Wirklichkeit auf 
168 Leute kommen. (Zuruf: Ziegelpresse!) Ziegelpressen 
waren nicht am Sonntag in Betrieb. Ich rede nur von 
Oefen. Um dasselbe Quantum Steine im Rotierofen zu 
brennen, brauche ich 32 Arbeiter, 16 am Tage, 16 in der 
Nacht am Sonntag. Meine Herrenl ich glaube, wir dienen 
dem Geiste des G^etzes sehr viel mehr, wenn wir anstatt 
168 nur 32 Arbeiter des Sonntags arbeiten lassen, und 
wenn wir nicht mit Gewalt durchsetzen wollen, daß die 
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Rotieröfen Sonntags stehen. Damit wurde die weitere 
Einführung der Rotieröfen erschwert, wenn nicht ganz un- 
möglich gemacht. (Sehr richtig I und Bravo I) 

Herr Direktor Dr. Müller, Rüdersdor'f: Meine 
Herren, wenn ich hier um das Wort gebeten habe, so 
habe ich das nicht nur getan, weil ich seit sechs Jahren 
in meiner Fabrik auch mit Rotieröfen arbeite, sondern 
deshalb, weil gegen meine Fabrik zuerst die Bewegtmg 
gegen den Sonntagsbetrieb mit Drehöfen begonnen hat. 

Meine Herren, vor etwa zwei Jahren ist von dem 
Gewerberat unseres Bezirks eine Anklage ^egen mich er- 
hoben, weil wu: am Sonntag unsere Drehöfen betrieben 
haben. Als ich mich weigerte, eine gegen mich festzu- 
setzende Polizeistrafe zu bezahlen, wurde die Sache vor 
dem Schöffengericht weiter verhandelt. Ich muß sagen, 
der Einsicht eines äußerst tüchtigen und einsichtsvollen 
Richters habe ich es zu verdanken, daß ich nicht gleich 
bestraft bin, imd daß die ganze Sache zurückgestellt 
worden ist. Der Vertreter des Herrn Gewerberats, Herr 
Regierungsassessor Bannert, stellte den Antrag, mich 
wegen Sonntagsarbeit zu bestrafen und begründete diesen 
Antrag mündUch. Der Richter meinte dann: „Nun ja, 
alles das. was Sie hier eben erklart haben, wird Herr 
Dr. Müller in der nächsten Minute widerlegen, und ich 
und meine Schöffen sind nafürlich nicht in der Lage, die 
Sache nach einem derartigen mündlichen Meintmgsaustausch 
beurteilen zu können. Reichen Sie mir einen Schriftsatz ein, 
der Schriftsatz wird dem Dr. Müller eingereicht, imd der 
wird ihn beantworten." So sind in den letzten beiden 
Jahren vier Schriftsätze zwischen uns gewechselt worden. 

Keine Herren, ich will nicht auf die soziale Seite 
der Sache, ich will nicht auf die wirtschaftliche Sdte der 
Sache eingehen, ich meine, das Gesetz selbst bietet uns 
die Handhabe, die wir brauchen, um am Sonntag den 
Ofen betreiben zu können, denn das Gesetz bietet uns 
zwei Punkte, an denen wh- anfassen können. Meine 
Herren, der Gesetzgeber will doch nicht nur g^ien den 
deutschen Staatsbürger die Schärfe des Gesetzes zur 
Geltung bringen, er will ihm auch die Wohltaten, die im 
Gesetze stehen, voll und ganz zuteil werden lassen, und 
Wohltaten sind die Ausnahmen, die im Gesetz vorgesehen 
sind, so wenigstens fasse ich als Industrieller die Sache 
auf. (Sehr richtig!) 

Nim sind die beiden Punkte, bei denen wir anhaken 
können, die, daß in dem einen Falle ein Mifllmgen des 
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Arbeitsproduktes stattfindet^ tind im zweiten Falle die 
Wiederaufnahme des werktagigen Betriebes am Montag 
nicht möglich ist wegen der schon berührten Angelegenheit, 
daß das Schamottefutter im Oten zerstört wird. Meine 
Herren, es ist doch ganz klar, und das weiß jeder von 
uns, der einen Drehofen betreibt, daß, wenn man den 
Ofen stillstellt und nach 24 Stunden wieder anhdzt, zu- 
nächst aus dem Ofen Leichtbrand herauskommt, d. h. 
ein mißlungenes Arbeitsproduckt. Darüber hilft alles Dis- 
putieren nicht hinweg. Schwachbrand oder Leichtbrand 
ist kein Zement, imd ich meine, das ist ein Punkt, den 
wir unbedingt ins Feld führen können und bei dem wir 
die Wohltat des Gesetzes zweifellos für uns in Anspruch 
nehmen können. 

Meine Herren, von dem Vertreter des Herrn Gewerbe- 
rats ist nun damals ausgeführt worden: Der Schwachbrand 
ist in einer so geringen Menge da, daß er zu dem übrigen 
fabrizierten Zement nicht in einem irgendwie großen Ver- 
hältnis steht, und deshalb können wir über den Schwach- 
brand hinw^gehen. Ja, meine Herren, derselbe Mann hat 
mir aber auch gesagt, wenn Sie durch Ihren Drehofen- 
betrieb 300 Arbeiter sparen und es ist mir eine Handhabe, 
eine Gesetzesklinke gegeben, mit der ich dem letzten Kerl, 
der in dem Drehofenbetrieb ist, auch noch die Sonntags- 
arbeit sparen kann, dann werde ich natürlich die Schärfe 
des Gesetzes in Anwendung bringen. Dann läßt er den 
Ofen stehen, und dieser letzte Mann arbeitet dann am 
Sonntag auch nicht, ganz gleich, ob die Zementindustrie 
jährlich um Millionen geschädigt wird. 

Meine Herren, (ks ist ein Kampf mit ungleichen 
Waffen. Ich meine, so gut wie die R^erung verlangen 
kann, daß das Gesetz bis zum letzten Punkt erfüllt werden 
soll, genau so können wir es auch nach der anderen Seite 
verlangen. Wir können verlangen, daß berücksichtigt 
wird, daß tatsächlich ein mißlungenes Arbeitsprodukt 
entsteht. 

Meine Herren, gerade über diesen Punkt ist natürlich 
hin und hergestritten worden in den Schriftsätzen. Es 
sind auch durch den Vertreter des Herrn Gewerberats 
Vorschläge gemacht, in welcher Weise wir den Schwach- 
brand vermeiden sollen. (Große Heiterkeit, Zurufe: Aus- 
gezeichnet!) Meine Herren, darin liegt ja natürlidi eine 
große Schwierigkeit. Der Herr Gewerbeassessor, der da- 
mals mit mir diesen Zweikampf durchführte, hat imsere 
Fabrik viermal besucht und hat sich sonst natürlich auch 
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über den Betrieb von Drehöfen (in der Literatur) orien« 
tiert. Meine Herren, alle, die wir hier sitz^i, wissen ganz 
genau, daß eine ganze Masse mehr dazu gehört, als der 
viermalige Besuch einer Fabrik oder das Studieren von 
irgend wdchen Büchern, tmi nun wirklich das Brennprodukt 
im Drehofen beurteilen zu können. Es ist sdir schwer» 
gegen derartige Ansichten zu kämpfen, die einfach auf- 
gestdlt werden, und wo dann gesagt wird: So ist es und 
dagegen ist nichts zu machen. Ab^ ich meine, es müßte 
doäi Sachverstandige geben, die schließlich auch die Be- 
hauptungen eines derartigen Schriftsatzes wohl zurückweisen 
könnten. 

Wenn Sie gestatten, möchte ich Ihnen einoud eine 
solche Vorschrift vorlesen, wie man den Schwachbrand 
vermeiden kann. Sie werden daraus ersehm, wie viele 
Lücken diese Vorschrift hat, und wie schwer es hält, 
wirklich in sachgemäßer Weise darauf einzugehen. 

Es steht in dem Schriftsatz: 

»Es gibt aber auch noch einen anderen W^, der die 
Entstehung von Schwachbrand mehr oder weniger voll- 
ständig verhindert, und der gerade bei Guthmann & Jeserich 
üblich und erprobt ist; ah üblich und erprobt muß das 
nachstehende Verfahren zur Vermeidung von Schwach- 
brand deshalb genannt werden, weil Guthmann & Jeserich 
ihre Drehöfen, welche an einem Teil fast aller Sonn- 
tage stehen bleiben, auf diese Weise wieder, in Betrieb 
setzen. 

Der Weg ist der folgende: 

Der Ofen wird bei der Außerbetriebsetzung angehalten, 
sobald das Feuer abgestellt ist. Dabei entst^t überhaupt 
kein Schwachbrand. Der Ofeninhalt bleibt, getrennt nach 
Zonen (gar gebrannter Zement, Zement in der Brennzone, 
Schwaehbrand, vorgewärmtes Rohmehl) im Ofen liegen," — 
wie das hier ungefähr (demonstrierend) gezeichnet ist 
Hier haben Sie vier verschiedene Zonen, in denra der 
Zement lagern soll — eine Annahme, die auch naturlich 
nicht stimmt 

»Bei der Inbetriebsetzung ¥rird der eingeblasene 
Kohlenstaub an einem Holzfeuer entzündet. Der Ofen 
bleibt stehen, jedoch läßt man ihn in kurzen Zwischen- 
räumen eine kleine Drehung (etwa Vs bis V« seines Um- 
fanges) machen,* — was, nebenbei bräierkt, natürlich auch 
nicht geht: man muß den Ofen natürlich häufig rotieren 
lassen, — »damit der Feuerstrom nicht ausschUeßUch eine 
Stelle trifft. Je heißer der Ofen wird, desto häufiger und 
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^roÜer werden die Drehungen bis nach 1 Stunde der 
Ofen regehredit rotiert. £^ dem langsamen und ruck- 
weisen Andrehen des Ofens fallt naturUch ein Teil des 
Ofeninhalts, da letzterer sich weiterschiebt, aus dem Ofen 
in die darunter liegende Kuhltrommel. Das herausfallende 
Produkt ist jedoch gar gebrannter Zement, nämlich 
derjenige, der bei der Stillsetzung des Ofens fertig ge- 
brannt war und nur. durch das Aufhören der Bewegung 
des Ofens in diesem liegen geblieben ist." — Das ist 
richtig. — 

Bewegungsrichfung des Ofeninha/tes 




7 7 M 7, V/ 






E 



/(ühifrommef 



«Ein Mißlingen des Arbeitsproduktes wird also bei 
richtiger Handhabung des Betriebes überhaupt nicht, oder 
nur in sehr geringem Umfange stattfinden; denn ich kann 
der Behauptung des Herrn I>. Müller, das beim Arbeiten 
nach dieser Methode ein wesentlicher Teil des Zementes 
durch unverbranntes Holz (vom Anfeuern) so stark ver- 
unreinigt wird, daß es als mißlungenes Arbeitserzeugnis 
zu bezeichnen ist, keinen Glauben beimessen. Es wird 
ein leichtes sein, unverbrannte Holzstücke oder Holzkohle, 
die zwischen den Zement geraten, mit der Hand aus- 
zulesen. 

Bei einiger Aufmerksamkeit wird es sich jedoch er- 
reichen lassen, daß alles Holz verbrennt; es ist dazu nur 
erforderlich, daß unverbranntes Holz mit einer Krücke 
nach der Feuerstelle zurückgestoßen wird. Etwa dem 
Zement beigemengte Kohle, deren Menge natürlich ver- 
schwindend klein ist, wird mi^^emahlen tmd kann, da 
beim Mahlen dieser Zemrat mit dem übrigen vermischt 
wird, auf die Güte der Gesamtproduktion natürlich keinen 
Einfluß haben. '^ 

Meine Herren, über die Schwierigkeit mit dem Leicht- 
brand, der natürlich in 24 Sttmden zerfallt, und der wie 
ganz dichtes Mehl im Ofen liegt, und den kein Mensch 
brennen kann^ er mag madien, was er will, hüpft natürlich 
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dieser Schriftsatz mit einem el^ianten Satz hmweg: Es 
heiAt einfach: was vorne drin liegt in der Sinterzone. fällt 
als gar gebrannter Zement heraus. Das bestreitet kein 
Mensch. Aber was mit dem andern vrird, darüber steht 
im Schriftsatz überhaupt nichts. Ich habe auch behauptet 
in meinem Schriftsatz, daß durch das Anheizen ein Teil 
von unverbranntem Holz imd Holzasche mit in den Klinker 
hineinfalle, und daß dadurch der Klinker verunreinigt und 
auch unbrauchbar gemacht werde. Dagegm wird in 
diesem Schriftsatz gesagt, daß das gar nicht möglich wäre, 
denn die ganze Holzasche flöge selbstverständlich mit dem 
Zug zum Schornstein heraus. (Heiterkeit.) 

Meine Herren, ich möchte nicht weiter auf diesen 
Schriftsatz eingehen. Sie sehen aber, daß doch die An- 
sicht über das Brennen des Zementes in Drehöfen immer 
noch eine sehr wenig geklärte ist, besonders bei den 
Herren von der Gewert^inspektion, und ich habe mich 
jetzt, um die Richtigkeit meiner Behauptung in diesem 
Punkte nachweisen zu können, in meinem letzten Schrift- 
satz auf den Standpunkt gestellt: ich stelle meinen Ofen 
zur VerfQgung und möchte doch darum bitten, einmal die 
Versuche praktisch zu machen, nachdem der Ofen 24 
Stunden gestanden hat Ich weiß, daß ein ähnliches Ver- 
fahren in Groschowitz von der dortigen Gewerbeinspektion 
geübt worden ist, imd weshalb soll es nicht in einem 
solchen Streifalle auch gemacht werden? Soweit ich 
weiß, ist man in Groschowitz doch zu der Ueberzeugung 
gekommen, daß es nicht so glatt geht und doch Schwierig- 
keiten vorhanden sind, durch die ein mißlungenes Arbeits- 
produkt entsteht. 

Also, meine Herren, ich glaube, man wird, wenn man 
auf diesen praktischen Teil — wenn ich mich so aus- 
drucken soll — der Frage eingehen will, nicht weiter 
kommen, wenn man nicht Versuche ansteUen läßt. Ver- 
suche, die ja allerdings vor sechs Jahren bereits vor- 
genommen sind. Der Herr Minister hat durch einen 
Runderlaß, der auch in meinen Akten ist, damals schon 
mitgeteilt, daß es zweifellos Oefen gibt, die an den Sonn- 
tagen betrieben werden müssen. Ich wollte auf diesen 
Punkt nachher nodi zurückkommen, nachdem ich noch 
einmal die Zerstörung des Futters gestreift habe. 

Meme Herren, ich komme jetzt auf den zweiten Punkt, 
auf die Wiederaufnahme des Betriebes am Montag. Dieser 
Punkt ist ja von H^m Kommerzienrat. Schott und auch 
von Herrn Direktor Prüssing bereits erwähnt worden. 
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Idr kann mich zu dieser Sache sehr kurz fassen. Ich 
möchte nur auf den einen Umstand hinweisen: es wird 
jetzt von der Regierung — wenn ich mich so ausdrücken 
darf — behauptet, der Beweis wäre ja erbracht, daß man 
auch Sonntags den Ofen stehen lassen kann, weil wir in 
Rfidersdorf die Oefen hatten stehen lassen und keinen 
Schaden davon gehabt hätten. Meine Herren, so liegt der 
Fall denn doch nicht. Speziell ist es ein großer Irrtum, 
wenn man meint, daß wir die Oefen 24 Stunden haben 
stehen lassen. Die Oefen haben gestanden von morgens 
um 6 bis nachmittags 4 Uhr, weil die Oefen an einer 
großen Dampfmaschine hängen, die ich des Geräusches 
wegen am Tage nicht betreiben konnte. Außerdem kam 
dazu, daß wir keine Silos für Rohmaterial hatten, also 
erschwerende Umstände, die mich zwangen, den Ofen still- 
zulegen. 

Es wird mir nun der Vor¥rurf gemacht, daß ich ein 
schlechter Fabrikleiter wäre, wenn ich solche Ausfälle 
einfach durchgehen ließe, also daß ich 1000 Faß Zement 
einfach nicht machte, weil ich mit der Maschine nicht 
arbeiten wollte. Ja, meine Herren, man muß auf das 
Publikum Rücksicht nehmen und auf die Gegend Rücksicht 
nehmen, in der man wohnt und da muß man sich schon 
derartige Ausfälle gefallen lassen. 

Meine Herren, die Sache steht so: Wenn ich einen 
Ofen 5 oder 6 Stunden stehen lasse und ihn dicht zusetze, 
so daß keine kalte Luft in den Ofen einziehen kann, dann 
kann ich einen Teil der Schäden, die sicher eintreten, 
wenn ich den Ofen 24 Stimden stehen lasse und der Ofen 
kalt wird, vermeiden. Alles was Herr Kommerzienrat 
Schott vorhin ausgeführt hat, deckt sich vollständig mit 
der Praxis. Es faUen die großen angehackten Zement- 
mengen herunter und reißen Schamottestücke und -Blöcke 
aus dem Ofen heraus. Dadurch geht das Futter kaput, 
und der Ofen muß repariert werden. Selbstverständlich, 
meine Henen, gehen wir nicht so weit, zu behaupten, daß 
das an jedem Sonntag stattfindet; aber das Futter leidet 
durch das häufige Aiüialten des Ofens in einer so unver- 
hältnismäßig größeren Weise, als wenn die Oefen durch- 
gehen, daß dadurch die Wiederaufnahme des werktägigen 
Betriebes gefährdet ist und zeitweise unmöglich wird und 
darum handelt es sich. Ich habe an jedem Sonntag nicht 
alle Oefen zu reparieren, ich habe einen oder zwei zu 
reparieren von 6; aber es sind doch immer Oefen dabei, 
bei denen die Schamotte vollständig herausfällt, und des* 
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halb meine ich, haben wir auch in diesem Falle em Rebht, 
zu fordern, daß am Sonntag der Ofen betrieben wird. 

Meine Herren, es ist in dem schon erwähnten Schrift- 
satze nun auch die Sache wieder ganz anders aufgefaßt. 
Es steht darin: selbstverständlich leidet das Schamotte- 
futter, das muß in solchen Oefen leiden, es leidet in der 
Sinterzone am meisten, weil es da durch die Flamme 
leidet. Meine Herren, das ist ja gar nicht wahr. Wir 
wissen, daß das Schamottefutter gedeckt ist durch eine 
20 cm dicke Schicht von Zementsteinen, respdctive von 
KlinkermateriaL Da kommt die Flamme überhaupt nicht 
an den Schamottestein heran. Das Schamottefutter leidet 
unter ganz anderen Umständen. Das sind chemische Ein- 
wirkungen auf das Schamottefutter. Aber wenn wir den 
Ofen anhalten, dann leidet es einfach durch eine mechanische 
Einwirkung des Zementklinkers und wird herausgerissen. 
Meine Herren, ich möchte einmal auf den Erlaß des 
Ministers kommen, der am 26. Juni 1902 erschienen ist. 
Es ist damals fes^estellt — und das ist wohl der haupt- 
sächliche Inhalt dieses Schreibens — daß es sicher an 
einzelnen Stellen der Fall wäre, daß das Schamottefutter 
beim Anhalten des Ofens litte, und daß aus diesem Grunde 
es gestattet werden müsse, an einzelnen Stellen den Ofen 
zu betreiben. Man hätte das aber nur festgestellt bei den- 
jenigen Zemenffabriken, welhhe aus Hodiofenschlacke und 
Kalkstein Zement machten, und deshalb wäre es bei dem 
Ofen in Lollar zu gestatten, bei den anderen Oefen wahr- 
scheinlich nicht. 

Meine Herren, den Ofen in Lollar kennen Sie ja alle, 
Sie haben ihn wahrscheinlich alle gesehen. Sie wissen 
auch, daß der Ofen nur ganz kurze Zeit in Betrieb ge- 
wesen ist, uad daß er ein wirklich brauchbares Arbeits- 
produkt nur selten gelief eit hat und nur wenig geliefert 
hat. Ein chemischer Grund dafür, daß in diesem Falle 
das Schamottefutter angegriffen wurde und in anderen 
Fällen nicht, ist doch ganz gewiß nicht vorhanden. 
Tausend Gründe sprechen dafür, daß es auch in einer 
Reihe anderer Fadriken stattfinden kann, und es lic^ nicht 
nur an dem Zementnoaterial, es liegt auch an dem 
Schamottematerial, das verwandt wird. Das eme Scha- 
mottematerial reagiert so und das andere so. 

Ich glaube, es ist nun nicht anders möglich, um hier 
zum Ziel zu kommen, als daß erneute Untersuchungen in 
Fabriken vorgenommen werden. Zu jener Zeit, im Jahre 
1902, existierten, wenn ich nicht vorbei taxiere, in Deutsch- 
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land vielleicht 10 Rotierofen. Heute, haben wir gehört, 
sind 120 vorhanden. 

Der Ofen in Lollar war nur ein Versuchsofen. Meine 
Herren, es ist wirklich an der ZdU jetzt diesen Erlaß, der, 
mit voller Strenge angewandt, uns unendlich schwer 
schädigen kann, von neuem zu revidieren, und das ist 
doch eigentlich nur das, was wir gewünscht haben bei der 
Eingabe, welche wir seinerzeit an den Herrn Minister für 
Handel und Gewerbe und an den Herrn Reichskanzler ge- 
macht haben. Es muH eine einheitliche Regelung des 
Sonntagsbetriebes stattfinden, und es ist meines Erachtens 
ein für die Zementindustrie imwürdiger Zustand, wenn 
auch jede Fabrik einzeln die Erlaubnis zum Sonntagsbe* 
triebe ihrer Drehöfen erst durch die Gerichte erkämpfen 
muß. 

Vorsitzender: Meine Herren, ich möchte nur eine 
kurze Zwischenbemerkung machen. Der Erlaß des Herrn 
Ministers sagt, daß bei Zement, der hergestellt ist aus 
Hochofenschlacke und Kalkstem, die Inbetriebhaltung des 
Rotierolens notwendig ist. Ich (^aut>e, man ist dabei von 
der irrigen Ansicht ausgegangen, daß das etwas anderes 
sei, weil die Hochofensclüacke schmilzt. Es wird Ihnen 
aber allen bekannt sein — und das möchte ich hiermit 
feststellen, — daß gebrannte Zementmasse, wie wir sagen 
Klinker, der hergestellt ist aus Hochofenschlacke und 
Kalkstein, absolut keinen niedrigeren Schmelzpunkt im all- 
gemeinen hat, als Zementklinker, der hergestellt ist aus 
Kalkstein und Ton. Wir haben hier ja einen Zement- 
fabrikanten, der Portlandzement herstellt aus Hochofen- 
schlacke und Kalk, den Herrn Dr. Bender in Kupferdreh, 
der das sicher bestätigen wird. 

Herr Dr. Bender, Kupferdreh: Die Temperatur 
ist sogar höher. Wir brauchen etwa 100 bis 200 Grad 
mehr als die alten Fabriken, um die Zement masse zu 
sintern. 

Vorsitzender: Also wenn es gestattet ist, den Hoch- 
ofen in Betrieb zu halten bei Material aus Hochofenschlacke 
und Kalk, dann muß es bei Material aus Hochofenschlacke 
und Ton erst recht statthaft sein, denn dieser Zement wird 
viel leichter flüssig, als der aus Hochofenschlacke und 
Kalkstein. 

Herr Dr. August Dyckerhoff, Biebrich: Meine 
Herren, wie Herr Direktor Schott vorhin betont hat, sind 
wir in Deutschland erst seit wenigen Jahren der Einführung 
von Drehöfen nahegetreten. Die Amerikaner sind, wie er 
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bemerkte, uns bierin weit voraus. Sie produzieren ihren 
samtlicben Zement in Dreböfen. Es gibt überhaupt meines 
Wissens keine amerikanische Fabrik, die Zement in anderen 
als in Drehöfen darstellt Bei einer Reise, die ich vor 
kurzem nach Amerika machte, hatte ich Gelegenheit, mich 
davon zu überzeugen, wie enorm sich die amerikanische 
Zementinduttrie durch die Einführung der Drehöfen ent- 
wickelt hat. Die Drehöfen sind dort ununterbrochen in 
Betrieb, von Sonntagsruhe ist keine Rede. Da meine 
Firma vor der Frage steht, unsere Fabrik in Drehofen- 
betrieb umzuwandeln, haben wir seit etwa iVt Jahren 
einen Ofen zu Versuchszwecken in Betrieb, und es sind 
dabei die Schwierigkeiten bei Betriebsunterbrechungen, die 
sowohl Herr Kommerzienrat Schott wie Herr Direktor 
Müller, erwähnt haben, in erhöhtem Malie 7U Tage ge- 
treten, was wohl auf die Verschied^iheit der Rohmaterialien 
zurückzuführen ist Ich habe mit unserem Gewerberat in 
Mainz über die Frage der Sonntagsruhe beim Drehofen- 
betrieb Rücksprache genommen. Er hält es, wie wir, für 
vollständig ausgeschlossen, den Drehofen Sonntags ganz 
abzustellen. 

Bei unserer Versuchsanlage und auch bei der ge- 
planten Neuanlage führen wir dem Ofen das Rohmaterial 
als Schlamm mit 40 v. H. Wassergehalt zu. Der Ofen 
selbst hat eine Länge von 30 m und in der Brenn- 
zone 2,40 m, im übrigen 2,10 m Durchmesser. In der 
Sinterzone bildet sich beim Brennen eine Anbackung von 
30 bis 40 cm Dicke, welche, wenn wir den Ofen notge- 
grungen abstellen müssen, ganz oder teilweise abfällt. 
Fällt sie nur zum Teil ab, so muß doch die ganze übrige 
Anbackung herausgeschlagen werden; denn den Ofen 
wieder in Betrieb zu setzen mit dieser gerissenen An- 
backung) ist einfach ausgeschlossen. Versucht man es 
trotzdem, so fällt sie unbedingt stuckweise, wenn der Ofen 
wieder in Betrieb kommt, ab. Die dadurch entstehenden 
Löcher von 30 bis 40 cm Tiefe in der Anbackung durch 
Aufbrennen von Zementmasse wieder auszufallen, ist so 
schwer, daß wir es vorziehen bei jedesmaligrai Stillstand 
die alte Anbackung ganz herauszunehmen, da es nur auf 
diese Weise geUingt, eine das Schamottfutter richtig 
schützende Anbacku^ zu erzeugen. Um bei einem Still- 
stand nun die Anbackung abschlagen und wegschaffen zu 
können, muß ich den Ofen erst soweit abkühlen lassen, 
daß die Leute hinein können. Die Menge der abgefallenen 
und abgeschlagenen Stücke der Anbackung ist dabei so 
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groß, daß zwei Mann einen halben Tag mit dem Heraus- 
bringen zu tun haben. Wenn wir den Ofen von neuem 
anstecken — mm, was glauben Sie, wie lange der Ofen 
braucht, bis er wieder in vollem Betriebe ist? Bei unserem 
Naflver£ahren braucht man ein bis zwei Tage, um die 
volle Leistung wieder zu erzielen. Wenn wir den Ofen 
Sonntags abstellen müßten« würden ¥rir, die Zeit für das 
Herausbringen der Anbackung mit eingerechnet, frühestens 
am Bfittwochvormittag die voUe Leistung des Ofens wieder 
erreichen. Nun hat unser jetziger Ofen noch nicht die 
großen Dimensionen, auf die man wohl im Lauf der Zeit 
allgemein kommen wird; denn wir sind ja noch im Anfang 
der Entwickelung der Drehofen in unserem Lande, In 
Amerika baut man neuerdings die Oefen 45 bis 50 m lang 
bei 3 Meter Durchmesse. Ich war selbst bei der Inbe- 
triebsetzung eines solchen Ofens in York (Pennsylvanien) 
anwesend imd habe mich überzeugt, daß man dazu noch 
bedeutend mehr Zeit braucht als bei unserem Ofen von 
kleineren Dimensionen. Wenn wir in Deutschland auch 
zu großen Oefen übergeben, was unbedingt eintreten wird, 
so würde das bedeuten, wenn ich Samstagabend abstelle, 
daß ich frühestens Mittwochnachmittag den Ofen wieder 
in vollem Betriebe habe. Da die Woche nur sechs Tage 
hat, so hatten wir nur etwa drei Tage Vollbetrieb. Also 
ist es — auch nach Ansicht unseres Gewerberats — voll- 
ständig ausgeschlossen, wenigstens bei unserem Roh- 
material und nasser Aufbereitung, den Drehofen Sonntags 
abzustellen, da andernfalls (Ue Auhrechterhaltung des regel- 
rechten Werktagbetriebes in den ersten Tagen der Woche 
ausgeschloss«! wäre. 

Dann mochte ich noch darauf hinweisen, wieviel mehr 
Arbeiter ich bei Ringofenbetrieb am Sonntag notig habe 
im Vergleiche zum Drehofenbetrieb. Bei Ringofenbetrieb 
sind für eine Produktion von tmgefahr einer Million Faß 
Sonntags 72 Brenner erforderlich je 36 für Tag bezw. 
Nachtschicht. Der Drehofent>etrieb dagegen veriangt für 
dieselbe Produktion 10 Arbeiter bei Tag und 10 bei Nacht, 
Maschinenpersonal usw. eingerechnet. Das würden 20 
Mann sein, gegen 72, demnach hätten bei Drehofenbetrieb 
52 Leute mehr Sonntagsruhe als beim Ringofenbetrieb. 
Die Möglichkeit also, 52 Arbeitern Sonntagsndie und den 
andern 20 eine bedeutend leichtere Arbeit als seither zu 
verschaffen, bedeutet einen derartigen Fortschritt, sowohl 
in technischer als auch in sozialer Hinsicht dem jetzigen 
Betriebe gegenüber, daß es ein großer Rückschritt für uns 
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sein würde, wenn durch Verbot der Sonntagsarbeit beim 
Drehofenbetrieb seine Einfuhrung in Deutschland erschwert 
resp. sogar verhindert würde. 

Herr Geheimer Regierungsrat Landmann: 
Meine Herren, wir haben heute sehr viele dankenswerte 
Aufschlüsse über diesen Betrieb bekommen, die uns um 
so willkommener waren, weil wir gegenwärtig damit be- 
schäftigt sind, die Bestimmungen üb^ die Sonntagsruhe 
zu revidieren. 

Nun hat einer der Herren Vorredner, Herr Direktor 
Müller, von den Wohltaten des Gesetzes gesprochen, 
wdche im § 105 c der Gewerbeordnung zugelassen sind. 
Er hat aber gleichzeitig ausgeführt, wie mißlich es für die 
Betriebe ist, wenn sie sich erst auf ein Gerichtsverfahren 
einlassen müssen, imd er hat ja selbst darin unangenehme 
Erfahrungen gemacht. Die Gewerbeordnung enthält aber 
noch eine andere Bestimmung, durch welche es ermöglicht 
wird, derartige Unannehmlichkeiten für bestimmte Fälle 
zu vermeiden. Diese findet sich in dem § 105 d der Ge- 
werbeordnung, welcher dem Bundesrat die Befugnis gibt, 
Ausnahmen zuzulassen, und damit Sie sehen, daß wir uns 
mit dieser Frage im Interesse Ihrer Industrie schon be- 
schäftigt haben, kann ich Ihnen vorläufig formulierte Be- 
stimmimgen vorlesen, von denen ich allerdings noch nicht 
weiß, ob sie in dieser oder in ähnlicher Form beschlossen 
werden; ich möchte Ihnen von diesen Bestimmungen 
Kenntnis geben, damit Sie heute noch Gelegenheit haben, 
dazu Stellung zu nehmen und uns mit Ihrem sachver- 
ständigen Rat zu unterstützen. Die Fassung für diese Be- 
stinmiungen, die als möglich in Aussicht genommen worden 
ist, laut folgendermaßen: 

„Bei Drehöfen*: — Es handelt sich um die zuzu- 
lassenden Ausnahmen in Zementfabriken — „Der Betrieb 
dieser Oefen und der Kohlc^mühle, das Einblasen des 
Kohlenstaubs in die Oefen, das EinfüUen des Rohmaterials 
aus den Silos in die Oefen, das Abfahren des gebrannten 
Zements und das Ausbreiten im Lagerraum« Diese Aus- 
nahme findet auf das Weihnachts-, Oster- tmd Pfingstfest 
keine Anwendung.^ 

Es kommen dann die Bestimmungen über die den 
Arbeitern zu gewährenden Ruhezeiten, die ich hier zu- 
nächst weglassen kann. Ich möchte bitten, daß die 
Herren zu diesen Vorschlägen Stellung nehmen und sich 
erklären^ ob mit einer solchen Bestimmung Ihren Wünschen 
entsprochen werden könnte. 
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Die übrigen Zweifel, die ich noch hatte, sind durch die 
heutige Debatte bereits 2um größten Teil beseitigt Es 
war das einmal das Naßverfahren und das Trockenver- 
fahren, über welches ich Aufschluß haben wollte u^ daim 
über die Betriebsruhe an Sonntagen, von der Herr 
Direktor Müller gesprochen hat, in seinem Betriebe in 
Rüdersdorf. Es ist da festgestellt, daß in einem Jahre an 
41 und im anderen Jahre an 36 Sonn* und Festtagen die Oefen 
von morgens 6 Utu:» wenn ich nicht irre, bis nachmittags 
4 Uhr stülgestanden haben, Sie werden zugeben, daß das 
aufifallend ist, und daß man darüber auch eine Erklärung 
haben muß, bevor man an die Schafihmg von Ausnahme- 
Bestimmungen geht. 

Herr Generaldirektor v« Prondzynski, Groscho- 
witz: Meine Herren, wenn ich zunächst auf das, was der Herr 
Geheime Regierungsrat eben vorgebracht hat, zurückkommen 
darf, so möchte ich eins erwähnen: das ist das Trocknen 
der Kohle. Letzteres ist nicht mit aufgeführt, aber ohne 
Trocknen der Kohle können wir mit dem besten Willen 
nicht den Rotierofen betreiben, denn es ist ausgeschlossen, 
daß man auf so lange Zeit sich ein Lager feingepulverter 
Kohle hinlegt. Die würde in Brand geraten» wenigstens 
bei sehr vielen Kohlensorien. Ich würde also bitten, das 
Trocknen der Kohle mit aufzunehmen. 

Ich habe dann noch auf das zurückzukommen, was 
Herr Dr. Müller vorhin erwähnte bei dem Namen 
Groschowitz. Es sind in Groschowitz nicht spezielle Ver- 
suche durch die Königl. Gewerbeinspektion vorgenommen, 
sondern der Herr Gewerberat wie der Herr Gewerbe- 
inspektor aus Oppeln sind wiederholt bei mir in Groscho- 
witz gewesen, um den Betrieb der Oefen zu studieren, 
zumal ich aus in Oberschlesien sehr angebrachten religiösen 
Gründen von selbst das tue, was hier in den Vorschriften 
steht, nämlich, am Osterfest, Pfingstfest und Weihnachten 
2 Tage die Oefen stille stehen lasse. Dieser Stillstand an 
genannten hohen Festen war dem Herrn Gewerberat be- 
kannt. Wie ich nachträglich hörte, hat der Herr Ge- 
werberat Dr. Böhmer si(^ veranlaßt geseh», speziell an 
einem dritten Feiertage — ich weiß nicht mehr ob es 
Weihnachten oder Ostern war — gerade zur Inbetrieb- 
setzung der Oefen hereinzukommen, und da hat er aller- 
dings etwas erlebt, daß er sich sagte: nicht in die Hand 
mit dem Stillstand an jedem Sonntag. Es hat sich gezdgt, 
daß durch die Abkühlung der Oefen und durch die glddi- 
zeitige Inbetriebsetzung ^er dieser Oefen ein außerordent- 
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lieber Schmutz und Staub entsteht, der für den Arbeiter 
sehr lästii; ist; viel von dem nicht gar gebrannten Zement 
in den Oefen kommt in Form von Staub heraus, der sich 
naturgemäß dann auch verbreitet — kurz, während einer 
Reihe von Stunden kam zuerst kein Zement, sondern ver* 
dorbenes Fabrikat heraus, und es dauert, ehe wirklich 
guter Zement kommt, mindestens vier bis fünf Stunden, 
und ehe der Ofen in Betrieb ist, so daß man sagen kann, 
man hat den vollen Ertrag, 12 bis 14 Stunden. Ich glaube, 
auf Grund der ErfahrunRen, die die Königliche Gewerbe- 
inspektion in der Groschowitzer Fabrik gemacht hat, hat 
sich auch die Königliche Gewerbeinspektion in Oppeln 
gegen die Sonntagsruhe für Rotieröfen ausgesprochen. 

Herr Prüssing, Hemmoor: Ich habe in der vorigen 
oder vorvorigen Versammlung der Portlandzement - Fabri- 
kanten auf den Besuch hingewiesen, welcher uns in 
Hemmoor von den Herren Geheimrat Wedding und Ge- 
heimrat Rössing vom Patentamt zuteil wurde. Die 
Herren kamen in Gesellschaft des damals in Stade 
amtierenden Herrn Gewerberat Dr. Rieth. welcher unseren 
Drehofenbetrieb besonders eingehend studiert hatte. Auf 
unserem Werk in Hemmoor war nämlich die erste 
großem Drehofenanlage in Deutschland erbaut worden. 
Herr Gewerberat Dr. Rieth hat sich für den damals neuen 
Betrieb auf das lebhafteste interessiert, zumal aus dem 
Grunde, weil er sah, welch ernstliche Bemfihungen von 
uns gemacht wurden, um den Sonntagsbetrieb bei den 
Drehöfen auszuschalten. Auf Grund seiner damaligen 
Studien hatte Herr Gewerberat Dr. Rieth — und ich muß 
offen gestehen, früher als ich — die Ueberzeugung ge- 
wonnen, daß das Stilistehen der Oefen am Sonntag eine 
sehr kostspielige Sache bleiben wurde und deshalb be- 
richtet, seiner Ansicht nach müsse auf Grund der bestehen- 
den gesetzlichen Bestimmungen erlaubt sein, den Dreh- 
ofenbetrieb Sonntags ganz durchzuhalten. Ich begreife nicht, 
daß über diesen Besuch der Herren Geheimrat Wedding 
und Geheimrat Rössing in Hemmoor und über den 
Bericht, den diese Herren gemacht haben, niemals 
Näheres bekannt geworden ist. Ich habe allerdings ein- 
mal ein Schriftstück, welches sich auf diesen Besuch bezog, 
imserem Herrn Vorsitzenden in der oben erwähnten 
offiziellen Versammlung überreicht, dasselbe aber nicht 
wieder bekommen; ich weiß nicht, wo es geblieben ist — 
Der Besuch der genannten Herren in Hemmoor hat, so- 
viel ich mich erinnere, in 1901 stattgefunden. — Die 
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Herren haben damals, wenigstens wie aus ihren münd- 
lichen Bemerkungen hervorging, die Ueberzeugung ge- 
wonnen, daß es ein Unding sei, der Einführung des Dreh- 
ofenbetriebes Schwierigkeiten in den Weg zu legen, da 
dersdbe ganz wesentliche Vorteile ttr d^ Arbeiter mit 
sich bringe. 

Wie schon Herr von Prondzynski vorhin braierkte, 
sind beim Drehofenbetrieb nur 20 bis 25 v. H. der Ar- 
beiter am Sonntag in Beschäftigung zu halten, welche die 
bekannten alten Ofenbetriebe erfordern. Aber auch der 
Umstand, welchen Herr v. Prondz3mski vorhin schon er- 
wähnte, nämlich daß kaltgesetzte Oefen bei ihrer Wieder- 
inbetriebnahme dnen ungeheuren Staub verbretten und die 
Arbeiter, welche bei einem regelmäßigen Drehofaibetrieb 
ein wirklich nettes Leben habai, dann einige Stunden 
schwer belästigen, ist damals schon von tms den genannten 
Herren vorgeführt worden. — 

Ich möchte zu dem, was der Herr Geheimrat über Ar- 
beiten vortrug, welche beim Drehofenbetrieb Sonntags ge- 
stattet sein sollten, folgendes bemerken: Meine Herren, 
es ist meines Erachtens dringend notig, das Heranbringen 
des Rohmehles bezw. des Schlammes während des Sonn- 
tagsbetriebes zu gestatten. Es ist ja gar nicht möglich, 
bei der großen Produktion, welche die Rotieröfen heute 
schon haben und welche in kurzer Zeit noch wesentlich 
vergrößert sein wird, soviel Rohmasse in Silos vorrätig zu 
halten, wie die Au&echterhaltung eines Sonntagbetriebes 
verlangt. Natürlich ist es nicht nötig, Sonntags Roh- 
material zu fördern und zu trocknen, aber es muß ge- 
stattet sein, entweder mit der Rohmühle zu arbeiten oder 
aus den vorhandenen Schlammgruben Schlamm herbeizu- 
'schaffen. — Wir haben jetzt Rotieröfen, weiche in 24 
Stunden 400 Faß liefern und im Staate Utah U.S.A. läuft 
ein Ofen, welcher nachgewiesenermaßen täglich 11 bis 
1200 Faß Portlandzement erbrennt, einen ähnlich großen 
Ofen betreiben die Atlas- Works in Lehigh Valley-Bezirk* 
— Mit der Erbauung derartiger großer Oefen ist für den 
Fabrikanten natürlich auch dne wesentliche Ersparnis von 
Arbeitskosten resp. an Arbeitsmassen verbunden. Es muß 
uns doch unbenommen bleiben, das Neueste und Beste, 
was es im Gebiete unserer Industrie gibt, anzuschafiEen, 
damit wir dem Auslande gegenüber konkurrenzfähig 
bleiben. Ja, meine Herren, wie soll man solche Massen 
Schlamm, wie sie for dm Betrieb derartig leistungsfähiger 
Oefen nötig sind, in Silos aufhel)en können imd im Winter 
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vor Frost schätzen» da mußte ja eme Unmenge Maschinerie 
in Gang gehalten werden. Meine Herren, die Zugeständ- 
nisse, wdche der Herr Geheimrat uns vorhin in Aussicht 
stellte, haben also nur dann Wert für uns» wenn das Be- 
schaffen, besw. Heranschaffen fertiger Robmasse gestaltet 
bleibt. (Zuruf von den Herren Regierungs Vertretern: 
»Auch das Mahlen?*) Ja, das Mahlen auch. Ich bemerke 
übrigois, daß das Mahlen des Rohmehls keine wesentliche 
Umstände mit sich txringen wärde, da die modern ausge- 
statteten Rohmühlen nur wenige Arbeiter erfordern. 

Herr Geheimer Oberregierungsrat Dr. Sprenger: 
Mdne Herren, ich wurde bitt», daß Sie nicht ledi^ch 
den wirtschaftlichen Standpunkt so hervorheben. Natfiriich 
müssen Sie existenzfihig bleiben, aber zum Beispiel bei 
dem Rohmaterial wird es sich mit Opfern, die Sie nicht 
bis zum Ruin treiben, bewerkstelligen lassen« daß Sie das 
in der Woche fertigstellen. Sie brauchen dazu nur die 
Silos großer zu bauen. Das was notwendig ist, der Be- 
trieb der Rotieröfen, kann meines Erachtens gestattet 
werden, aber nicht ganze Herstellung des Rohmaterials 
und der ganze Betrieb. Wir können uns da amerikanische 
Beispiele kaum zum Vorbild nehmen. Wir müssen mit 
anderen Verhältnissen rechnen. Es ist nicht alles, was im 
wirtschaftlichen Interesse erwünscht ist, durchführbar. Ich 
wollte Sie bitten, daß Sie sich in dieser Beziehung etwas 
Reserve auferlegen. 

Herr Dr. Toepffer, Finkenwalde: Meine Herren, 
es ist auf alle möglichen Schäden hingewiesen worden, die 
sich einstellen, wenn die Rotieröfen den Sonntag über 
stillgestellt werden. Wir arbeiten seit acht Jahren mit 
Rotieröfen und es liegen bei uns infolgedessen oit- 
stirechende Erfahrungen vor. Als wir anfingen» mit * 
Rotieröfen zu brennen, fanden natürlich auch Verhandlungen 
mit der Gewerbeinspektion statt über das Arbeiten am 
Sonntag, und es wurde uns damals von der Gewerbein- 
spektion genehmigt, die Drehöfen am Sonntag in Betrieb 
zu halten und auf Grund des § 105 c der Gewerbeordnung, 
der sagt: Es darf Sonntags gearbeitet werden, wenn die 
Wiederaufnahme des vollen werktagigen Betriebes davon 
abhängig ist. Es wurde uns abgelehnt zu arbeiten auf 
Grund des Absatzes 4 des § 105c »Zur Verhütung des 
Verderbens von Rohstoffen oder des Mißlingen von Arbdts- 
erzeugnissen. 

Es ist vorhin darauf hingewiesen worden, daß eine 
große Beschädigung des Schamottefatters der Oefen beim 
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StilUtaiid eintritt. Das steht unter allen Umständen fest. 
Ich mochte aber noch auf einen zweiten Punkt aufmerksam 
machen, der bei uns mindestens ebensoviel Schwierig- 
keiten bei dem Wiederinbetriebsetzen des stehengebliebenen 
Ofens hervorgerufen hat, das ist das Krummbiegen der 
Oden. Meine Herren, 30 m lange Oefen verbiegen 
sich unter allen Umstanden, wenn die Oefen plötzlich still- 
gestellt werden infolge irgend eines Bruches, der eintritt, 
oder wenn man sie etwa Sonnabends anhält Ein Gerade- 
bleiben der Oefen ist da völlig ausgeschlossen, und das 
ist doch auch ein Grund, der mindestens ebenso durch- 
schlagend ist, wie das Verderben des Schamottes, und es 
macht ganz kolossale Kosten, dadurch eintretrade Bruche 
von R&lem usw. in Ordnung zu bringen. 

Wenn ich auf das andere zurüclEkommen darf 

Vorsitzender (einfallend): Ich möchte Herrn ToepfFer 
bitten» und möchte überhaupt bitten, die Diskussion zu- 
nächst auf die Frage zu beschränken, die der Herr Geheime 
Oberregierungsrat Dr. Sprenger aufgeworfen hat (Herr 
Toepffer: Darauf wollte ich jetzt gerade kommen!) ob es 
möglich sei, die Rohmaterialien in Süos vorrätig zu halten, 
so daß nur die Oefen betrieben werden, imd die Kohlen- 
muhle, während das zur Speisung der Oefen nötige Roh- 
mehl vorrätig gehalten werden könne. 

Herr Dn Toepffer, Finkenwalde: Ich wollte 
gerade darauf zurfickkommen. Die neue Fassung für den 
I 105 c die hier verlesen worden ist, ist zugeschnitten auf 
das Trockenverfahren. So wie man Naßverfabren arbeitet, ist 
es absolut notwendig, daß auch wenigstens die Zuführung 
des Schlanunes gestattet wird. Ob die Herstellung des 
Schlammes nötig ist, daraiif will ich nicht angehen; das 
ist meines Erachtens zu umgehen. Jedenfalls ist aber ebe 
Heranführung des Schlammes zu den Oefen unter allen 
Umständen nötig. Es ist nicht möglich, größere Mengen 
Schlamm in der Nähe der Oefen vorrätig zu halten, um 
den Betrieb am Sonntag aufrecht zu erhalten, sondern 
man muß den mehr oder weniger entfernt von den Oefen 
Uzenden Schlamm durch irgend welche TraDsportmittd, 
die ja natürlich in den meisten Fällen automatisch sind, 
heransehaffen, sei es durch Pumpen, sei es durch Bahnen 
oder sonst irgend etwas. Jedenfalls miißte diese Be- 
stimmung, daß beim Naßverfahren auch am Sonntag 
Schlamm zu den Oefen herangeführt werden kann, 
unter alten Umständen mit in die Ausnahmen angenommen 
werden. 

Zemtftt-ProtokoU 1908. 27 
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Herr Direktor Schindler. Weisenau: Meine 
Herren, was ich sagen wollte» bezieht sich auf den ersten Teil 
der Verhandlungen, der ja aber, wie mir schebt, schon 
ziemlich erledigt ist. Ich wollte darauf hbweisen, daß die 
2Lerstörung des Futters nidit allein durch chemische Wirkung 
herbeigef&hrt wird. Ich habe hier einige abgesprungene Stacke 
des Schamottefutters mitgebracht, durch die ich Beweis fuhren 
kann, daß sie auch durch rein mechanische Wirkung eintritt 

Wir haben, durch besondere Verhältnisse gezwungen, 
unseren Drehofenbetrieb bisher häufiger an Sonn- und 
Feiertagen einstellen m&ssen, und jedesmal, wenn wir die 
Oefen wieder in Betrieb nahmen, sprangen die Spitzen 
der Schamotte ab. Der Zement, der herauskam, war wie 
besät mit weißen Stacken, die, wie der Augenschein be- 
wies, nur durch eine rein mechanische Wirkung abge- 
sprungen sind, vielleicht dadurch, daß das Schamottefutter 
zwischen dem Zementring und dem beim Brkalten sich zu- 
sammenziehenden Mantel einfach zerdrückt ¥rurde. 

Vorsitzender: Ich mochte im Anschluß hieran, damit 
wir mit diesem Punkt nun endlich fertig werden, noch 
einmal bemerken, daß die Zementfabrik Berghausen auch 
solche Probestucke hier vorgelegt hat, die ganz eklatant 
zeigen, daß beim jedesmaligen Abkühlen des Ofens eine 
Kruste in der Dicke von 2 bis 3 cm sich schalenförmig 
vom feuerfesten Futter ablöst. Die Proben, die dort 
drüben auf dem Tisch liegen, zeigen dies so deutlich, daß 
dieser Punkt wohl ntm genügend geklärt ist und wir die 
Besprechimg hierüber schließen können. 

Es wird mir eben hier seitens der Fabrik Berghausen 
ein Schriftstück herübergereicht; unsere badische Fabrik- 
inspektion hat sich darnach auf den Standpunkt gestellt, 
daß der Betrieb der Drehöfen nach § 105 c am &>nntag 
zu gestatten ist. Es ist ein Schreiben des zuständigen 
Großherzoglich Badischen Bezirksamts an die Karlsruher 
Kalk- und Zementwerke in Berghausen gerichtet, das lautet: 

BaÄ'^Än,. D^Ucb, d«, 2. Mto 1903. 

Durlach. Gesuch d«r Karlsruher Kalk- und 

Zementwerke Berghausen um Gestaltung 
, des Sonntsgsbetriebes der rotierenden 
Zementöfen betr. 

Den Karlsruher Kalk- imd Zementwerken Berg- 
hausen, G. m, b. H., in Berghausen 

wird auf die Zuschrift vom 30« Januar 1903 erwidert, 
daß gemäß § 105c Abs. 1 Ziffer 3 der Gewerbe- 
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Ordnunf? der Sonn- und Pesttagsbetrieb der rotieren- 
den Zementbrennöfen zulässig ist Hierbei ist jedocb 
gemäß Abs. 2 des § 105 c ein Verzeichnis anzulegen 
und ist die Bestimmung des Abs. 3 des § 105 c zu 
beachten. Sollte der Betrieb in anderer Weise, wie 
ihn Abs. 3 vorschreibt, beabsichtigt sein, so ist die 
Genehmigung hierzu einzuholen, 
gez. Hepp. 
An die Firma 
Karlsruher Kalk- und 
Zementwerke Berghausen 
Berghausen« 
Also unsere Fabrikinspektion in Baden hat bereits einen 
bestimmten Standpunkt in der Frage eingenommen, die in 
Rudersdori strittig ist und dort durch gerichüidie Ent* 
Scheidung klargestellt werden soll, dahingehend, daß nach 
§ 105 c der B^eb der Drehöfen gestattet werden muß. 
Wie ich gehört habe, hat der Großherzogliche Fabrik- 
inspektor dort die Sache genau untersucht tmd sich durch 
die Praxis überzeugt, daß es nicht anders geht 

Ich glaube, wir können nun diese Sache verlassen und 
können zu den übrigen Punkten übergehen. 

Her Prüssing, Hemmoor: Ich möchte noch einmal 
auf das zurückkommen, was der Herr Geheimrat über die 
Beschaffung der Rohmasse gesagt hat. Beim Trocken- 
verfahren macht die Heranschaffung der sogenannten Masse 
(in diesem Falle des Rohmehls) weniger Schwierigkeiten, 
als das Heranschaffen der Schlammmasse. Die von dem 
Herrn Geheimrat ins Auge gefaßten Vorschriften scheinen 
mir lediglich auf solche Fabriken zugeschnitten zu sein, 
welche mit Trockenverfahren arbeiten. Eine große Anzahl 
von Fabriken — und es sind nicht die kleinsten in unserem 
Lande — arbeiten nach dem sogenannten Naßverfahren 
und für diese bietet das Heranschaffeil der Rohmasse viel 
mehr Sehwier^keiten, - wie folgendes Exempel beweist. 
Angenommen, daß für ein Faß Zement 250 kg Rohmasse 
in ganz trockenem Zustande notwendig sind, tmd daß mit 
einem Schlamm gearbeitet vrird, welcher 50 v. H. Wasser 
enthalt, so ist für das Faß Zem&ii ein Quantum' von 
500 kg Rohmasse zu beschaffen. Es ist heute nichts 
Außergewämliches mehr, daß auch die im NaßverfELhren 
arbeitenden Drehöfen 400 Faß am Tag leisten, denn diese 
Menge wird heute schon von den Ofenfirmen garantiert 
und somit sind für dra Ofen 200000 kg = 20^ 

87* 
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deutschen Doppel * Waggons Schtamm nötig und fOr 
jemanden, welcher 10 Oefen in Betrieb hat — das sind 
doch eine ganze Menge von uns — 200 Doppd-Waggons, 
also soviel, wie vier starke Güterzuge der Preufiischen 
Staatseisenbahn aufnehmen können. Ja, meine Herren, 
wer kann dementsprechend große Silos bauen, bei Frost« 
Wetter solche Schlammmassen immer in Bewegung halten 
tmd im Laufe der Woche für den Sonntagsbetrieb reser- 
vieren?! Das ist ja doch ein Ding der Unmöglichkeit! 

Ich sehe mich genötigt» noch auf eines aufmerksam 
zu machen, weil davon gesprochen ist, der Schlamm ließe 
sich leicht pu mp en. Meine Herren, das trifft für manche 
Betriebe zu« Wir haben die Versuche, unseren Schlamm 
in die Oefen zu pumpen» auch in Hemmoor lange Zeit 
fortgesetzt, haben ab^ nach jahrelangen Versuchen und 
nach Opferung vieler Unkosten ansehen müssen, daß der 
Schlamm auf unserem Werk sich tatsachlich nicht pumpen 
laßt In Hemmoor muß der Schlamm geschaufelt werden 
und zwar in Muldenkipper, mit welchen derselbe aus den 
Grut)en befordert und mit Hilfe von Fahrstühlen resp. 
Kettenbahnen in die Höhe gebracht wird, um dann in 
Schnedcen gefuUt zu werden, welche ihn in die Oefen be- 
fördern. 

Herr Direktor Dr. Müller, Rüdersdorf: Meine 
Herren, ich wollte nur noch ganz kurz darauf zurück- 
kommen, daß ich es für notwendig halte» daß der Trans- 
port der Kohlen an die Kohlentrommel und das Trocknen 
der Kohle mit hineinkommt, denn ohne das können wir 
keine Kohlen für die Oefen haben. Dann mödite ich 
noch einmal zurückkommen auf die Bemerkung» die vor- 
hin gemacht worden ist wegen des Haltens der Oefen am 
Sonntag. Meine Herren, mit einem Wort kann ich das er- 
klären. Wir taten es »der Not gehorchend» nicht dem 
eignen Trieb'', denn wir hatten die Oeitn eingebaut» hatten 
keine besondere Maschine für diese Oefen und mußten 
stehen lassen am Sonntag, weil wir sonst eine große Dampf- 
maschine von 600 Pferden lediglich der Oefen wegen 
hätten laufen lassen müssen. 

Herr Generaldirektor v. Prondzynski» Groscho- 
witz: Meine Herren» ich mochte auch auf die Roh- 
materialien zurückkommen. Ich glaube wohl im Namen 
der Herren» die Trockenverfahren haben» aussprechen zu 
können, wie es durchführbar ist, wenn es sich um einen 
gewöhnlichen Sonntag oder xüool einen einzelnen Fdertag 
handelt» daß von der Zuführung von Rohmaterial in das 
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Rohmehltik) Abstand genommen werden kann. Aber in 
ganz seltenen Fällen kommt es vor, besonders in katholi- 
schen Gegenden, daß ein Feiertag oder ein Sonntag hinter- 
emander fallen. Zum Beispiel kann es bei dem 1. Januar 
sein, daß er auf den Sonnabend, oder auf den Montag 
f&llty und dann ist es nicht gut möglich, fOr 48 Stünden 
das Material vorrätig in Silos zu haben. Es wurde vid- 
leicht eine Ausnahme vorzusehen sein, daß da, wo zwei 
Festtage hintereinander fallen, mit Ausschluß von Ostern, 
Pfingsten und Weihnachten, es an einem Tage gestattet 
werden müßte, das Rohmaterial zuzufQhren. (Zuruf: 
§ 105 c, 3, von der Wiederaufiiahme des werktägigen Be* 
triebes.) 

Herr Dr. August Dyckerhoff, Biebrich: Ich 
möchte noch die Frage stellen, was im Entwurf unter Zu* 
bringung des Rohmaterials zu verstehen ist. Handelt es 
sich dabei um die Heranbringung des Rohmaterials aus 
dem Steinbruch oder um die Förderung von vorrätigem 
Mahlgut in die Brennofen? 

Herr Geheimer Regierungsrat Landmann: Von 
dem Zubereiten des Rohmaterials steht in dem Entwurf 
nichts. 

Vorsitzender: Es handelt skh, glaube ich, nicht tmi 
die Zubringung von Rohmaterial, sondern von Rohmehl 
oder Rohsdüamm. Man muß unterscheiden zwischen Roh- 
material und Rohschlamm oder RohmehL 

Herr Geheimer Regierungsrat Landmann: Ich 
möchte daraufhinweisen, daß es mir scheint, alsobfurdasNaß« 
verfahren doch eine besondere Bestimmung notwendig wird. 
Ich mochte aber, um da ganz klar zu sdien, doch bittai, 
daß Sie sich dazu äußern, ob noch andere Unterschiede 
zwischen Trocken- und Naßverfahren vorhanden sind, welche 
verschiedene Bestimmungen notwendig machen. 

Vorsitzender: Darf ich vielleicht dazwischen be- 
merken: Das Bediirfois, das Rohmaterial auch Sonntags 
den Oefen zufuhren zu dürfen, ist bei Trockenbetrieb 
gerade so vortianden wie bei Naßbetrieb. Man kann ja 
leicht Silos halten, um das Rohmaterial genügend vorrätig 
zu haben, und in den meisten Fabriken wird wohl das 
Rohmaterial aus dra Silos durch mechanische Einrichtungen, 
durch Transportschnecken, den Oefen zugeführt. Es kommt 
dabei vor, daß das Material beim Auslaufen aus den Silos 
in die Schnecken die AuslaufoShungen verstopft, und da 
muß ein Arbeiter vorhandeu sein zur Ueberwachung und 
um nötigenfalls nachhelfen zu können. Also die Bestimmung, 
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daß die Zuffihrung das Rohmaterials zu ded OeCen zuge- 
lassen wird, ist gerade so notwendig bei Trockrabetrieb 
wie bei Naßbetrieb. 

Herr Geheimer Regierungsrat Landmann: Das 
steht ja auch hier. AIm die Bestimmung lautet: »Bei 
Drehofen: Der Betrieb dieser Oefen und der Kohlenmühle* 
— nun ist hier . der Vorschlag gemacht, es steht noch 
nicht darin: »auch das Trodroen und der Transport der 
Kohlen*» das wurde also eventudl in Klammem zunächst 
da hineinkommen — ; dann: .das Emblasen des Kohlen- 
staubes in die Oefen, das Einfällen des Ridunaterials aus 
dai Silos in die Oefen* — und hier wurde dann wieder 
zu ergänzen sein: »die Zuführung des Schlammes* — ; 
»das Abführen des gebrannten Zements und das Ausbreiten 
im Lagerraum*. Vielleicht äußern sich die Herren auch 
darübi^, ob es notwendig ist, das Ausbreiten im Lager- 
raum zu gestatten (Herr v. Prondzjnski: Ja!) Vielleicht 
kann das entbehrt werden. — »Diese Ausnahme findet 
auf das Weihnachts-, Oster- und Pfingstfest keine An- 
wendung.* 

Hm Direktor Schindler» Weisenau: Ich wül nur 
die Ausführungen des Herrn Dr. Prüssing bestätigen, 
daß es bei großen Naßbetrieben kaum möglich sein wird, 
soviel Material m Silos aufzuspeichern, wie für den Sonn- 
tags* und namentlich auch für den Feiertagsb^rieb er^ 
forderlich ist. Es kommt aber noch dazu, daß bd dem 
Naßbetrieb der Schlamm Neigung hat, sich abzusetzen und 
eine zähe Masse zu Ulden, die sehr schwer ans dem Silo 
entfernt werden kann, und daß bei einem großen Silo es 
außerordentlich schwierig ist, den Schlamm derartig in 
Bewegung zu halten, daß er flüssig bleibt, wie es nötig ist 

Bei zwei aufeinan d erfolgenden Feiertagen wird es für 
große Betriebe dieser Art kaum möglich sein, die Arbdt 
am zweiten Feiertagabaid aufzunehmen und es müßte vor- 
gesehen werden, <üiß zum allermindesten bei zwei auf- 
einanderfolgenden Feiertagen es früher geschehen darf. 
Eine Fabrik, die nicht nach altem, sondern nach neuem 
Naßveriahren arbeitet, muß unbedigt darauf dringen, daß 
ihr ffir den Sonntag und für den zweiten Feiertag der 
Nachtbetrieb ihrer Naßmühle gestattet wird. Eine derartige 
neue Fabrik arbeitet nicht inehr mit Schlammteichen und 
großen Schlammbassins, in denen sich der Schlamm gerade 
absetzen soll, wie die alten Fabriken: sie verarbeitet viel- 
mehr genau wie beim Trockenverfahren den produzierten 
Schlainm sofort und . bei den kolossalen Manen von 
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Schlamm, die in Frage kommen, ist es, wie gesagt, bmabe 
ausgesdüossen, daß die grollen Vorrate aufgespeichert 
werden, die nötig sind, damit man durdiarbdten kann. 

Herr Geheimer Regierungsrat Landmann: Ist es 
denn erforderlich, daß dieses Vorbereiten von Rohmaterial 
den gansen Tag vor sich geht» oder würde es genügen, 
wenn das nur einige Stunden gestattet wird? (Herr 
Schindler: Es würde genügen, wenn die Nacht irei* 
gegeben würde!) Dann würde ja immer mit der Be- 
stimmmig des § 105c zu rechnen sein, wonach die Ar- 
beiten för die TJ^niederaufiiahme des vollen werktägigen 
Betriebes gestattet sind, wenn diese Arbeiten nicht an 
Werktagen vorgenommen werden können. Dann würde 
kerne besondere Bestimmung notwendig werden. 

Herr Dr. August Dyckerhoff» Biebrich: Meine 
Herren! Wir müssen bei Naßbetrieb unterscheiden, 
Schlamm, der direkt nach dem Mahlen zu Zement ge- 
brannt werden kann und solchen, der erst nach dem Ab« 
setzen in Bassins zur Verarbeitung kommen kann. Ersteren 
kann ich ähnlich wie Zementrohmehl in Silos für den 
Sonntagsbetrieb aufspeichern, während ich beim anderen 
Verfahren den Schlamm aus den Bassins an die Verbrauchs- 
stelle heranschaffen muß. Es ist also möglich auch* beim 
Naßverfahren an Sonntagen ohne Mühlenbetrieb auszu- 
kommen durch Anlage von größeren Schlammsilos» was 
allerdigs ziemlich kostspielig ist. 

Herr Direktor Schindler, Weisenau: Ja, meine 
Herren, man kann selbstverständlich alles» wenn man den 
notigen Raum zur Verfügung hat» was aber nicht immer 
der Fall ist. 

Vorsitzender: Meine Herren! Herr Geheimer 
Oberregierungsrat Dr. Sprenger möchte noch eine Frage 
wegen der 24 stündigen Sdiic^t, die beim Sonntagsbetrieb 
besteht, beantwortet habe», nänUicb, ob es möglich sein 
würde, diese 24 stündige Schicht zu vermeiden, also viel- 
leicht eine achtstündige Schicht mit drdfacher Belegschaft 
einzuführm. (Rufe: Nein!) Ich möchte die Herren bitten, 
sich darüber auszusprechen. 

Herr Prüssing» Hemmoor: Dem Vorschlage des 
Herrn Geheimrat Sprenger zu folgen, ist ausgeschlossen. 
Wo soll man die dritte Schicht herbekommen, wenn regel- 
mäßig mit zwei Schichten gearbeitet wird? Wir haben 
den Versuch schon vor 8 bis 9 Jahren gemacht und 
mußten zu der dritten Sdiicht natürlich Leute nehmen, 
welche im Drehofenbetrieb nicht regelmäßig arbeiteten. 
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mit demselben infolgedessen wenig vertraut waren. Solche 
Leute brechen in ihr^ achtstfindigen Sdiicht mehr kaput, 
als die anderen Leute in einer Woche; es fehlen eben 
dem Fabrikanten für diese dritte Sonntagssdiicht die ein- 
gearbeiteten Leute. Wir haben seinerzeit Leute ge- 
nommen» welche gewohnlich mit dem Abräumen in der 
Kreide- oder Tongrube oder mit Hofarbeiten beschäftigt 
waren, haben aber die allerschlechtesten &fahrungen ge^ 
macht. Solange wir den achtständigen Arbeitstag in unserer 
Industrie nicht eingeführt haben, konneo wir ihn auch 
Sonntags nicht schaffen. — 

Herr Geheimer Oberregierungsrat Dr. Sprenger: 
Meine Herren, ich hatte mir gestattet, die^e Frage zu tun, 
um die Einführung der achtstündigen Schidit bei den 
Leuten, die die Oefen bedienen, zur Erörterung zu 
bringen. Sie wissen, eine angenehme Arbeit ist die Be- 
dienung der Oefen nicht. Die Leute sind ziemlich hohen 
Temperaturen ausgesetzt. (Zuruf: Gar nicht!) Für ge- 
wisse gesundheitsschädliche Arbeiten hat der Bundesrat in 
anderen Gewerben schon früher eine 10 stündige und auch 
eine 8 stündige Schicht festgesetzt. Sie wenlen wissen, 
daß 24 stündige Wechselschichten eigentlich eine Qual für 
die Leute sind, Schon aus Menschlichkeit sollte man sie 
nicht fordern. Dazu kommt, daß Sie doch m Mehr von 
eingearbeiteten Leuten haben müssen, für den Fall, dafi 
Ihnen einmal einer krank wird. Da können Sie auch 
Sonntags Reservemänner haben. (Zuruf: Das ist nidit so 
schlimm!) Die 24 ständige Wechselschicht ist doch gerade 
in diesen heißen Betrieben eine böse Sache. 

Ich wollte gern einmal die Gründe hören, die da«» 
gegen sprechen. 

Herr Prü§sing, Hemmoor: Darauf möchte ich er- 
widern, daß die von mir vorerwähnten Versuche tat- 
sächlich etwa ein Jahr lang fortgesetzt sind, die Durch- 
führung des Prinzips aber unmöglich war. Ich gebe 
Herrn Geheimrat natürlich insofern Recht, daß es oft vor- 
kommt, Ersatz für einige krank gewordene Arbeiter be- 
schaffen zu müssen. In dieser Beziehung kann man sich 
aber leichter helfen, zumal wenn man verschiedene Ofen- 
gttippen betreibt und dann immer jedem Betrieb nur einen 
unerfahrenen Mann zuzuteilen genötigt ist. Al>er w&hmid 
einer Schicht von 8 Stunden den Betrieb fremden Leuten 
anzuvertrauen, bedeutet etwas anderes. Ja, meine Herren, 
wenn wir soweit wären in unserer Industrie, daß wir alle 
mit dem achtstündigen Arbeitstag arbeiten könnten, dann 
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wäre ich auch zufrieden» aber solange unsere inlandisdie 
und auslandische Konkurrenz zehn- und zwöUstundige 
Arbeitszeit anwendet, können wu:, wenn wir konkurrenz- 
iahig bleiben wollen, die aditstündige Arbeitszeit nicht ein* 
fuhren. 

Es ist auch durchaus nicht leicht, die nötige Anzahl 
Arbeiter für die Einfuhrung der achtstündigen Schicht zu 
bekommen. Sie haben fast alle, meine I^ren» in Ihren 
letzten Geschäftsberichten darüber geklagt, daß die Be- 
schaffung der nötigen Arbeiter Ihnen Schwierigkeiten ge* 
macht habe. Ich muß in meinem diesjährigen Geschäfts- 
bericht direkt schreiben, daß ich die nötigen Arbeiter zum 
Vollbetriebe meiner Maschinerie nicht habe bekommen 
können. Wenn wir erst alle in unseren Betrieben den 
rotierenden Ofenbetrieb durchgeführt haben werden» dann 
wird es uns vielleicht leichter, die nötige Arbeiterzahl zu 
beschaffen, zumal, wenn es die Arbeiter in unseren 
Betrieben dann bedeutend leichter haben werden, als jetzt. 

Daß die Arbeit der Brenner beim Drehofen eine un« 
gesunde und schädliche sei, muß ich bestreiten. Gerade 
die Brenner haben es so leicht daß sie selten in Schweiß 
gebracht werden. Daß der Brenner in Zwischenriumien 
mit seinem Glase vor den Augen emen Augenblick vor 
dem warmen Ofen stehen muß, ist nichts A^trengendes, 
und wenn er nicht gerade eine an seinem Ofen vor- 
gekommene Uor^dmäßigkeit in Ordnung zu bringen und 
sich infolgedessen etwas abzurackern hat, so kommt er 
nicht in Schweiß. Der Brenner am Drehofen muß ein 
bißchen Grütze im Kopf haben und aufpassen, dann hat er 
den denkbar bequemsten Posten. 

Herr Geheimer Oberregierungsrat Dr. Sprenger: 
Ich bin ja kein Praktiker, wie Sie es sind, und Sie haben 
ja größere Erfahrungen. Ich bin aber gerade in den 
letzten Jahren in einer Anzahl solcher Fabriken gewesen. 
Einige Herren machten uns die Freude, uns recht lange 
zwischen den Oefen herumzufuhren. Da haben wir ge* 
merkt, daß auch in diesen Betrieben keine angenehme 
Temperatur ist. Selbst in den Arbeitsräumen, nicht nur 
in der Nähe der Oefen, ist es doch inuner ziemlich warm; 
auch wenn gelüftet wird. So angenehm ist es nicht, wie 
Sie es schildern. 

Herr Prüssing, Hemmoor: Wir in Hemmoor haben 
unsere Oefen nicht in einem gesdilossenen Hause liegen, 
sondern nur die Heizerstände und die Anlage für die Be- 
Schickung mit Rohmasse, also di^enigen Plätze iiberdachtr 
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an denen Arbeiter besdiaftigt sind* Ich gebe zn. wenn in 
alte Fabrikräume oder in xu kleine Hallen die Drehofen 
eingebaut werden, mag die Temperatur soweit steigen, 
daß sie die Arbeiter bel&stigt Sind die Oefen aber wie 
bei uns eingerichtet, oder in die jetzt modernen großen 
Hallen eingebaut, so ist die Arbeit an denselben durchaus 
keine heiße zu nennen und die an den Oefen beschäftigten 
Leute haben es wirUidi nicht schwer. Der Herr Ober- 
regierungsrat sagte: »Die Fabrikanten haben uns zwischen 
den Oefen herumgefährt und da war es sehr heiß.* Ja, 
zwischen den Oefen ist es naturlich heiß, aber zwischen 
den Oefen hat außer dem Schmierer und ab und zu be- 
schäftigten Reparaturschlosser niraiand etwas zu suchen. 

Vorsitzender: Mdne Herr»» ich möchte bestätigen, 
daß vereinzelte Fälle vorkommen können, wo Oefen in 
kleine, enge Räume eingebaut sind* Aber im allgemeinen 
halte ich die Arbeit <fes Heizers am Drehofen für die 
leichteste im ganzen Betriebe. Dfe Leute können vor den 
Oefen spazieren gehen. Wir haben in unserem Werke, 
und so ist es meines Wissens meistens, eine große luftige 
Halle, wo sie nicht zu leiden haben. Zu leiden hat der 
Schmierer, der zwisdien den Oefen durdigehen und die 
La^er s^mieren muß. Der wird bei uns dafür auch 
besser bezahlt. Das ist aber em einziger Mann. Die 
9renner selbst haben einen sehr bequemen, leichten Posten. 
Sie können sich nachts zeitweise etwas hinlegen und 
schlafen. Die Oefen Imiea doch. 

Herr Direktor Dr. Malier, Rüdersdorf: Meine 
Herren, ich habe in meinem Betriebe seit langen Jahren 
die aditzehnstundige Wechsdschicht eingeführt und zwar 
habt ich sie verlegt von Sonntag und Montag, wo ich sie 
fr^er hatte, auf Dienstag. Die Leute sind damit sdir 
Alfrieden. Ich kann dann auch am Mittwoch löhnen, das 
besser ist als am Sonnabend, weil man am Sonntag 
Morgen die Nachtsducht nicht lohnen darf. Ich habe die 
Löhnung auf Mittwoch veriegt und habe damit sehr gute 
Erfahrungen gemacht 

Ich wurde aber durchaus dagegen sein, den Brennern 
die achtstündige Schicht zu bewilUgen. Einmal kostet die 
achtstündige Schicht dasselbe, was die zehnstündige 
kostet, und atißerdem ist diese Erleichterung bei den 
Brennern an Drehöfen absolut nicht . am Platze. Ich be- 
stätige alles, was die Herren Prüssing und Kommerzien- 
rat Schott gesagt hat)en. Dfe Brenner habai eigentlich 
ein Leben, so gut wie es kein anderer in der Fabrüc hiit. Nur 
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der Schmierer kommt zwischen die Oefen und kommt an 
die heifien Stellen, aber auch nur selten. £r konmit 
nachher wieder ztirQdc und kommt auch in den andern 
Raum, der verhältnismäfiig kühl ist Es ist gar kein Ver^ 
gleich zwischen der Arbeit des Brenners vor dem Dreh- 
ofen mit der Arbeit des Brenners vor dem Dietzsch'schen 
Ofen, der mit einer schweren Stange und schweren 
Schaufdn zu hantieren und schwere ArbeK zu verrichten 
hat. Der Brenner am Drehofen hat überkaupt keine 
Handarbeit zu leisten, er hat nur seine Augen nötig, um 
den Gang des Feuers im Ofen zu beobachten und durch 
bequeme Reguliervorricbtungen das Feuer im Ofen und 
den Gang des Materials einzustellen« 

Herr Dr. Toepffer, Finkenwalde: Ich wollte auch 
nur darauf hinweisen, daß die Arbeit der Brenner ja eine 
ganz leidite ist und gar nicht so, daß der Mann irgend- 
wie körperlich besonders in Anspruch genommen wird, 
und daß es heiß ist bei den rotierenden Oefen habe ich 
bei den meisten OdSen, die ich gesehen habe, nicht be- 
merkt, denn der größte Teil der Oefen steht im Freien. 
Die Arbeit des Brenners ist mit die leichteste Arbeit, die 
beim Ofenbetrieb vorkonunt 

Herr Dr. August Dyckerhoff, Biebrich: Meine 
Herren I Ich kann Ihnen dasselbe mitteilen. Wir haben, 
seit die Sonntagsruhe eingefOhrt ist, achtzehnstundigen 
Schichtwechsel und zwar Mittwochs. Die Brenner haben 
alle drei Wochen nach der gesetzlichen Vorsdirift von 
Samstagabend bis Montag f rfih ihre 36 stündige Ruhepause. 

Horr Direktor Hoffmann, Oppeln: Meine Herren» 
die 24 stundige Wechsdschicht haben wir bei den Dietzsch- 
sehen Oefen auch, und da meine ich, daß es viel leichter 
für die am Drehofen beschäftigten Leute ist, 24 Stunden 
zu stehen, als for die Arbeiter am Dietzsch*schen Ofen. Ich 
mochte mich ebenfalls dagegen aussprechen, daß für den 
Sonntag eine Achtstundensdiicht eingeführt wird, weil man 
dann für den Sonntag eine dritte Belegsdiaft haben müßte. 
Die zu schaffen, ist meiner Ansicht nach ganz ausge- 
sdüossen. Aus einem anderen Betriebe Hilfskräfte heran- 
zuziehen und sie vertretungsweise an die Drehöfen zu 
stellen, geht nicht. Meine Herren, wer Drehofrabetriebe 
kennt, wird wissen, daß durch ungeübte Arbeiter die 
größten Störungen vorkommen. Also das ist wohl nicht 
denkbar. 

Herr Groß, Wetterau: Meine Herren, wir müssen 
zur Frage der Einfuhrung der Achtstundensehicht am 
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Sonntag auch in Betracht ziehen, daß die meisten Zement- 
fabriken doch außerhalb der Ortschaften liegen und sehr 
viele Arbeiter stundenlang gdien müssen. Die Dörfer, 
aus denen die Arbeiter kommen, liegen weit verteilt. Zum 
Beispiel in meiner Fabrik kommen j^beiter bis 2Vi Stunden 
weit zur Arbeit, und denen würde man gar keinen Ge- 
fall^ tun mit EinfOhrung der Achtstund^chicht Ich 
habe es versucht, sie wollen es nicht. Man wurde die 
Leute am Sonntag schwarz auf die Straße schicken müssen. 
Auch wenn Gel^enheit da ist, sich zu waschen — sie 
tun es nicht. Dann soll der Mann 2Vf Stunden gehen und 
2Vf Stunden brauchen, imi wieder nachHause zu kommen. Ich 
bin überzeugt, man würde den Leuten gar keinen Gefallen 
damit tun. Wer. etwas übriges tun wiU, kann es machen, 
wie ich es mache: den Leuten wird erlaubt, daß sie sich 
gelegentlich hinsetzen. Sie bekonunen eine Bank, wo sie 
sich hinsetzen und ausruhen können, und in modern ein- 
gerichteten Fabriken mit Drehöfen ist eine ganz gute, nicht 
zu heiße Temperatur auf der Plattform vor den Oefen. 
Auch der Schmierer hat bei seiner Tätigkeit immer eine 
halbe bis dreiviertel Stunden» wo er sich vollständig in 
frischer Luft erholen und ausruhen kann. Es ist kein Ver^ 
gleich mit dem früheren Betrieb am Dietzsch*8chen Ofen. 
Das ist eine Sklavenarbeit gewesen. Heute haben die 
Leute ein Herrenleben, und man würde tatsachlich den 
meisten Leuten, die weiteb in den Dörfern wohnen» gar 
keinen Gefallen tun, wenn man sie ablosen würde. 

Herr Gebeimer Oberregierungsrat Dr. Sprenger: 
Ich wollte mir nur zu den Ausführungen des Herrn Vor- 
redners noch eine Gegenbemerkung gestatten. Sie sagten, 
die Arbeit sei bei weitem nicht so schwer an den Dreh- 
öfen wie an den Dietzsch*schen Oefen, und deshalb sei es 
nicht nötig, die Arbeitszeit abzukürzen. Man kann auch 
den lungekehrten Schluß zidien und sagen: Dann ist es 
bei den Dietzsch'schen Oefien erst recht nötig, die acht- 
stündige Schiebt einzuführen. (Heiterkeit) Das ist zu er- 
wägen. Das werden Sie doch zugeben: eine 24 stündige 
Schicht, auch wenn die Leute bloß dastehen und 1^ 
obachten sollen, ist doch eine harte Sache» und hier 
bandelt es sich nur um wenige Leute, wie Sie vorher an- 
geführt haben. Also wirtsch&ftlidi würde das wohl kaum 
eine zu große Belastung sein. 

Herr Generaldirektor v. Prondzynski, Groscho- 
witz: Meine Herren, audbi hier bei etwaiger Einführung 
der Achtstundenschidit am Sonntag möchte ich wieder 



Digitized by 



Google 



— 429 — 

atif den Geist des Gesetzes kommen. Der Geist des Ge- 
setzes geht doch ursprän^ch davon ans, daß den Leuten 
Gelegenheit gegeben wird, ihren sogenannten Sonntags- 
pflichten nachzukommen und in die Kirche zu gehen« 
Aus der christlichen Idee der Sonntagsheiligung ist doch 
mindestens die Gesetzgebung hervorg^angen, wenn sie 
auch nicht der alleinige Grund ist. Aber, meine Herren, 
in der Praxis wurden Sie zu ganz bösen Sachen kommen. 
Die Leute, die morgens am Sonntag ihren Dienst an- 
treten, können den Gottesdienst so wie so nicht besuchen. 
Bei der Achtstundenschicht kommt dann eine zweite 
Partie, die auch nicht in die Kirche gehen kann, nämlich 
die Leute, die um 2 Uhr nachmittags aus euiem anderen 
Dorf in den Dienst kommen sollen. Die ziehen sicher 
nicht erst den Sonntagsrock an und gehen dann in das 
Dorf, in dem sie wohnen zurück, um sich ihre Arbeits- 
kleklung zu holen. Da werden sie die zweite Kategorie von 
Menschen haben, die auch die Sonntagsruhe in kirchlicher 
Bc»dehung nicht halten können. Aber selbst in weltlicher 
Beziehung kommt in Betracht: wenn wir aUe acht Stunden 
wechseln am Sonntag, so sind das goiau drei mal so viel 
Menschen, als wenn sie 24 Stunden hintereinander ar- 
beiten. Mit anderen Worten: es werden drei mal so viel 
Menschen die Sonntagsarbeit leisten, wenn auch nur 
kürzere Zeit, als unter dem jetzigen Zustand. 

Herr S>r. 3ng. Rudolf Dyckerho ff, Amöneburg: 
Ich konnte den seitherigen Verhandlungen leider nicht bä- 
wohnen und möchte mich jetzt nur zur Frage der 
anstrengenden Arbeit der Brenner am Drehofen kurz 
äußern. 

Ich bin über 40 Jahre m der Zementindustrie und 
habe ziemlich alle Betriebe kennen gelernt Ich kann 
aber konstatieren« daD die Arbeit der Brenner am Dreh- 
ofen weit weniger anstrengend ist, als die Arbeiten an 
anderen O^en, zum Beispiel beim Ringofen das Leeren 
der Oefen. 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? 

Herr Dr. PrOssing, Schönebeck (Elbe): Meine 
Herren, wenn ich annehmen darf, daß Sie mit den Dreh- 
öfen fertig sind, so möchte ich die Herren, die nicht mit 
den Dr^öfen arbeiten, da jetzt die bundesritliche Ver- 
fügung vom 5. Februar 1895 in Rede steht, wo unter 
Industrie der Steine und Erden, Herstdlung von Zement 
unter Nr. 3 in Betracht kommt« bitten, sovid kollegiale 
Rücksicht zu üben, ein kurzes Wort über den Betrieb der 
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Schneiderofen, der kontmuieriicben Schachtöfen» 2a hören, 
da die Herren Vertreter der Regierung anwesend sind. 
Diese Oefen sind nämlich in der Verfügung nodi gar nicht 
1>ehandelt worden. Die Verfügung ist im Jahre 1895 er- 
schienen. (Zuruf § lOQc). Es stdit mchia darüber drin. 
Es heißt: Bei Ringöfen das Nachfüllen von Rohstoffen 
usw. 

Meine Herren, man hat damals mit Schneiderofen 
natürlich noch nicht gearbeitet. Es ist nicht davon die 
Rede gewesen. Von Etagenöfen ist bloß tmter Nr. 2 bei 
Kalk- imd Gipsbrennereien die Rede. 

Ich möchte nur die Herren Vertreter der Regierung, 
die hier sind, darauf hinweisen, daß die Etagenöfen, die 
bei Herstellung von Zement damals auch noch nicht er- 
wähnt sind» sich wesentlich von den übrigen Inmtinuier- 
lichen Schachtöfen, den SchneideröfiN), dadurch unterscheiden, 
daß die Mitteletagen, die soviel UnxutragUchkeiten und 
Beschwerden für die Arbeiter durch Hitze und Gefithr der 
Verbrennung herbeiführen, beseitigt sind. Es werden 
auch meist die kontinuierlichen Sdiachtöfen jetzt in der 
Weise betrieben, daß man das Brennmaterial der rohen 
Masse inkorporiert, also Steiiie macht, in denen Rohmehl 
und Koksgrus schon vorhanden sind, und sie werden zu- 
sammaf) aufgegeben. Der Betrieb ist sdir einfach, gefahr- 
los und infolgedessen auch bequem, nicht nur für (Üe Ar- 
beiter, sondern auch für die Fabrik. Wenn nun einmal 
die bundesrätliche Bestimmung geändert werden soll, so 
möchte ich mir den Vorschlag erlauben, da Folgendes 
au£sunehmen, und die Herren, die hier sind, sind ja alle 
Sachverstand^, die werden zum größten Teil mit solchen 
Oefen arbeiten; wenn wir den Herren Vertretern der 
Regierung sagen, das ist imsere sachliche Ueberzeugung, 

dann werden Sie gewiß gern Rücksicht darauf nehmen : 

.bei kontinuierlichen Schachtöfen (Schndderöfen) das Be- 
schicken und Entleeren dersdben, Anfuhr des Br e n n guts, 
Abfuhr der Klinker imd Ausbreiten derselben im Lager- 
raum.'' Ich habe mich da angelehnt an das, was von 
kontinuierlichen Oefien gesagt war. 

Herr Geheimer Oberregierungsrat Dr. Sprenger: 
Meine Herren, was das Gresetz gestattet hat, kann der 
Bundesrat nicht mehr erlauben; er kann keine Ausnahme 
zulassen, wo es nach dem Gesetz schon gestattet ist. 

Herr Dr. Prüssidg, Schönebeck: Dann begnüge 
ich mich sehr gern mit dieser Eiklärung, von der Kh 
eventuell geeigneten Gebrauch machen wenle. 
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Herr Geheimer Regierangsrat Landmann: Sie 
haben doch die Oefen bifher in Betrieb tmd dies ist nicht 
beanstandet worden. 

Herr Dr. Prflssing, Schönebeck: Ja, teilweise. 
Es ist zum Beispiel beanstandet worden, daO ich aus dem 
Ofen nicht nur die Klinker habe hinausfahren lassen, sondern 
daB ich sie auch neben dem Gleise 2 m hoch habe auf- 
werfen lassen. Desw^en habe ich mit Vergnägen vorhin 
gehört, daß das Ausbreiten im Lagerraum auch regierungs- 
seitig, wie ich allerdings nach meinem Verständnis von 
vornherein angenommen habe, fOr den S<Mmtag gestattet 
wird, und es ist doch mitunter auch recht gut, wenn für 
die Gewerbeaufsichtsbeamten eine Aeußerung vorliegt, aus 
der sie entnehmen können: ja, so und so weit smd die 
Arbeiten gestattet Das ist mir tatsachlich beanstande 
worden. Ich habe Muldenkipper, mit denen das Material 
auf Schmalspurgeleisen in den Lagerraum hineingefahren 
wird, und wenn da der nächste Zug von Muldenkippern 
kommt, muß doch natürlich das Matenal angeworfen sein. 
Wir werfen die Klinker 2 m hoch auf, das heißt natürlich 
nicht alle, aber zu gewissen Zeiten, und das ist mir be- 
anstandet worden. Ich kann das nicht anders machen. 
Ich weiß nicht, wie ich es machen soll. Wenn ich 
zwischen den Geleisen etwas ausgekippt habe und es 
kommt das nächste Material, so muß doch das andere 
hochgeworfien sein. 

Herr Geheimer Oberregierungsrat Dr. Sprenger: 
Meine Herren, ich kenne diese Schwierigkeiten. Ich bin 
früher selbst Gewerbeaufsichtsbeamter gewesen und habe 
die Erfahrung gemacht, daß die Herren Industriellen das 
häufig nicht wissen. Wenn Ihnen der Gewerbeau&icbts- 
beamte eine Arbeit nicht gestattet, die Sie nach § 105 c 
für gestattet halten, dann kann die Regierung keinerlei 
Anweisung geben. Es ist Sache des Richters zu ent- 
scheiden, ob die Arbeit gemäß § 105 c gestattet ist In 
solchen Fällen habe ich wiederholt zu den Industriellen ge- 
sagt: Nehmen Sie es mir nicht übel, ich eriiebe Anklage, 
damit wir die Sache zur Entscheidung bringen. EntscheidiBn 
kann nur der Richter. Deshalb werden Sie, wenn Sie 
prinzipielle Fragen zur Entscheidung bringen wollen, wohl 
gut tun, von Vereins w^en die Kosten zu tragen und die 
Sache bis zur letzten Instanz durchzuführen. 

Herr Prüssing, Schönebeck: Meine Herren, ich 
bin ja leider zur Zät auch wieder in der Lage, eine der- 
artige Sache durchfechten zu müssen, und zwar schon in 
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der zweiten Instanz. In der ersten Instanz bin ich frei- 
gesprochen; was in der zweiten wird, weiß ich nicht Es 
ist eine sehr tinangenehme Sache für einen anständigen 
Mann, daß nur diäurch sein Recht klargestellt werden 
kann, daß er sich selber vor dem Strafrichter verteidigen 
muß, und es wird gewiß von Seite unterer Regierung auch 
das Bestreben unterstützt werden, daß wir sagen; das muß 
geändert werden. Nach Möglichkeit müssen den Grewerbe- 
aufsichtsbeamten die Aufklärungen von der Regierung ge- 
geben werden können. Das Gesetz muß so abgefaßt sein, 
daß die Aufklärung mogUch ist, damit wir nicht in der 
Lage smd, uns erst vor dem Strafrichter verantworten zu 
müssen. (Lebhafte Zustimmung.) Das ist ein unwürdiger 
Zustand für die Leute, die in (ter Industrie tätig sind, wenn 
sie immer erst vor dem Strafrichter ihre Belehrung 
l>ekonmien können, und da hier gerade bezüglich der 
Drehöfen vom Herrn Greheimrat gesagt war: Aus- 
breiten des Brennguts im Lagerraum, so habe ich es für 
richtig gdialten, das hier auch zu sagen. Möglicherweise 
wird es ja aber genügen, daß man sich später darauf be- 
zieht Unter Umstän<£9i kann aber hier gesagt werden: 
ja, für Drehöfen ist das gestattet, für andere kontinuier- 
liche Schachtöfen ist das nicht gestattet. Ich wollte nur 
eine Anregung geben. 

Wfr arbeiten ja fortwährend an Aenderungen der Ge- 
werbeordnung. Ich habe zur diesmaligen Versanunlung 
hier eine kleine Brosdiüre horausgegeben, die ich mfr er- 
lauben werde, den Herren zuzusdbiicken. Sie erstreckt 
sich aber nidit nur auf unsere Industrie. Als ich am' 
28. Oktober im Zentralverband Deutsdier Industrieller 
hier über die Sache gesprochen habe, kam sofort der 
Landtagsabgeordnete Kommerzienrat Vorster aus Cöln von 
der einmischen ludusfrie und sagte mir, genau dieselben 
Beschwerden, die Sie hier vorbringen, sind auch bei uns 
in Lübeck im Verein zur Wahrung der Interessen der 
Chemischen Industrie hervorgetreten, und wir müssen mit 
allen Mitteln dahin arbeiten, daß die Grewerbeordnung in 
der Richtung verbessert wird. Es handelt sich da um die 
Bestimmung: was ist wesentlich imd was ist unwesentlich 
bei Aendemng der Anlagen oder des Betriebes. Sie 
wissen, daß das ein sehr schwerwiegender und böser 
Uebelstand ist, daß darüber gar keine Klarheit herrscht 

Also, meine Herren, wir werden gewiß noch jahre- 
lang daran zu arbeiten haben, die Sadie zu verbessern. 
Ich bedanke iqich fmr die Beldirung, die mir geworden 
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ist, daß ich mich bei kontinuierlichen Schachtöfen auf den 
§ 105 c berufen darf, und werde das ganz gewiß tun. 
(Herr Oberregierungsrat Dr. Sprenger: Aber ich habe 
die Bemerku^ nur privatim gemacht I) Warum, Herr 
Gdieimrat? Idh bitte Sie, daß Sie diese Bemerkung nicht 
als private betrachten, sondern, wenn die Gewerbeaiüsichts- 
beamten aus dem preußischen Staate oder aus verschiede- 
nen Bundesstaaten zusammenkommen und über die Sache 
gesprochen wird, werden die Herren aus der Praxis heraus 
sagen: ja, das ist mir entgegengetreten, und so denkt man 
da^ber. Ich arbeite in vier verschiedenen deutschen 
Bundesstaaten : Sachsen-Meiningen, Sachsen-Weimar, Anhalt 
und Preußen, und ich weiß, daß die Auffassung über die 
Gewerbeordnung atißerordentlich verschieden ist. Das 
kommt schon daher, weil die Behörden, die hinsichtlich 
der Gewerbeordnung arbeiten, von den Bundesstaaten ein- 
gesetzt werden und nicht vom Reich und keineswegs in 
ganz gleichmäßiger Weise. Also die Anschauungen sind 
sehr verschieden, und man begegnet ungeheuer ver- 
schiedenen Auffassungen. Ich muß sagen, im allgemeinen 
bin ich mit den Herren ganz gut ausgekommen seit 22 
Jahren; aber ab imd zu kommt doch einmal ein unange- 
nehmer Fall vor« 

Herr Geheimer Oberregierungsrat Dr. Sprenger: 
Ich wollte nur bitten, daß Sie mich nicht als Sachver- 
ständiger vor Gericht fuhren. 

Herr Dr. Prüssing, Schönebeck: O nein, in diesem 
Falle habe ich mich entschlossen, Herrn Geheimrat 
Wedding zu nennen. 

Herr Dr. Zakrzewski, Berlin: Ich wollte nur zu 
den Ausführungen des Herin Vorredners bemerken, daß 
in den amtlichen Erläuterungen zu der Bundesratsver- 
fügung bezüglich der Schachtöfen Folgendes steht: 

.Auch die zum Zementbrennen vielfach Verwendung 
findenden Etagenöfen dürfen eine Unterbrechung des Be- 
triebes nicht erfahren; sie müssen nicht nur im -Feuer er- 
halten, sondern es m\iß auch in Zwischenräimien von un- 
gefähr drei Stunden fertig gebranntes Produkt abgezogen 
und Rohmaterial nachgegeb^ werden, wenn das I^ßlingen 
des Arbeitserzeugnisses verhütet und der volle werktägige 
Betrieb rechtzeitig wieder aufgenommen werden soll. 
Unterbleibt das rechtzeitige Abziehen fertigen Materials, 
so schmilzt dieses in dem weißglühenden Ofen zu einer zu- 
sammenhängenden Masse zusammen, zu deren Zerkleinerung 
und Entfernung aus dem Ofen die Arbeit mehrerer Tage 
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notig ist. Andererseits kann auch der Ofen nicht in der 
zur rechtzeitigen Wiederaufnahme des werktägtgen Be- 
triebes erforderlichen Temperatur erhalten werden, wenn 
nicht neben dem Brennmaterial auch von dem im oberen 
Teil des Ofens vorgewärmten Rohmaterial nachgesetzt 
wird. Für diese Arbeiten wird es im Hinblick auf die 
Bestimmimg des § 105 c Abs. 1 Ziffer 3 und 4 keiner 
besonderen Ausnahme bedürfen.* 

Nach dieser amtlichen Erläuterung muß doch ein Ge- 
werberat in Preußen soweit durchgebildet sein, daß er 
keine solchen Beanstandungen, wie sie vorhin erwähnt 
sind, vornimmt. Ich würde mich in solchen Fällen zu- 
nächst beschweren, eventuell auch beim Reichsamt des 
Innern. (Zuruf: Nein, bei der Bundesregierung!) 

Vorsitzender: Herr Prüssing sieht daraus, daß eine 
Ausnahme nicht gewährt werden kann bei den Schneider- 
öfen, weil die Sache gesetzlich schon gestattet ist Es ist 
ja allerdings ein Mangel, daß die Motive des Gesetzes 
nicht mit veröffentlicht werden. Dann wurde wahrschein- 
lich mancher Fabrikiospektor gar nicht dazu kommen, 
solche Schwierigkeiten zu machen. 

Herr Dr. Prüssing, Schönebeck: Mir kam es nur 
darauf an, daß auch bei anderen Fabriken diese Neben- 
arbeit, wie das Ausbreiten im Lagerraum, gestattet sein 
soll. Ich habe diese Sache natürlich gekannt, die der 
Herr verlesen hat, aber ich wollte nur sagen, wenn das 
nun bei den rotierenden Oefen e^estattet ist, wird es ja bei 
den anderen kontinuierlichen Oefen auch gestattet sein. 
Sinngemäß müßte es wenigstens so sein. 

Vorsitzender: Wünscht noch jemand das Wort? 

Meine Herren, dann wären wir fertig. Ich glaube, 
daß utsere heutige Aussprache zur Klärung der Sache 
beigetragen hat. 

Meine Herren, wir haben in unserer Industrie stets 
gezeigt, daß wir bereit sind, in opferwilliger Weise an 
den Aufgaben unserer Zeit mitzuarbeiten. Ich erinnere 
nur an Sunmien, die wir aufwenden zur Erforschung des 
Eisenbetons, an die Stiftung, die wir dem Deutschen 
Museum gemacht haben. Auf der anderen Seite haben 
wir uns aber auch wiederholt der tatkräftigen Unter- 
stützung der hohen Reichsregierung zu erfreuen gehabt. 
Ich erinnere nur dankbar an die Unterstützung, die wir 
gefunden haben bezüglich der Umänderung der argentini- 
schen Normen, die uns ja den Export in diesem auf- 
strebenden Lande last unmöglich gemacht hatten. Ich 
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glaube, wir können das Vertrauen zu der hohen Reichs- 
regierung haben, daß sie auch diese Sache gründlich 
prüfen und nicht gesetzliche Bestimmungen erlassen wird, 
die, wie unsere Debatte gezeigt hat, geeignet sind, 
den Fortschritt unserer Industrie vollständig lahm zu 
legen. 

Ich hoffe, daS das nicht geschehen wird und danke 
Ihnen allen, namentlich aber den Vertretern der hohen 
Reichsregierung, für ihre Teilnahme an dieser Besprechung. 

Schluß 12 V4 Uhr. 
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Anhang Ul. 

■ttgUetenreneichiis 

des 

Tereiu Deitscher PorUu4-ZeMMtfabrikaitM H T. 

1. Januar 1907 bis 31. Dezember 1907. 

1. Aalbtrg. Aktieselskabet Aalborff.Portland-Cement-Fabrik Anteile: 13 
2 AniMllirg b. Biebrieh a. Rh. Dyckerhoff & Söhne. 
Portland-Cement-Fabrik 

3. Bad Kitea. Sächsisch-Thüringische Aktien- Gesellschaft 
für Kalksteinverwertung 

4. Beoknn. Beckumer Portland-Cement-Werk lUigens, Ruhr 

und Klasberg 

5. „ Aktien. Gesellschaft für Rheinisch- Westfälische 

Cement-Industrie 

6. „ .Westphalia", Aktien-Gesellschaft für Fabri- 
kation von Portland-Cement- und Wasserkalk .... 

7. Bergbaasea. Karlsruher Kalk- und Cement- Werke , G. 
m. b. H 

8. Berka a. d. lim. Akt.-Ges., Portland-Cement-Werk 

9. Beriia. „Adler", Deutsche Portland-Cement-Fabrik. 

NW7, Friedrichstr. 138 3 

10. „ Portland-Cement-Fabrik .RüdersdorT, R. Guth- 
mann & Jeserich, NW7, Friedrichstr. 138 16 

11. Barabarg. Bernburger Portland-Cement-Fabrik, A.-G. . 

12. Blaabearea. PorÜand-Cement-Fabrik Gebr. Spohn. A.-G. 

13. Bachan. Ennigerloher Portland-Cement- und Kalk-Werke, 

Grimberg & Rosenstein, A.-G 

14. Btaa« Bonner Bergwerks- und Hütten- Verein, Cement- 
fabrik bei Obercassel 

15. Braokwede. C. Stockmeyer, Portland-Cement-Fabrik 

16. Braalaa. Gogolin-Gorasdzer Kalk- und Cement-Werke 
Aktieii-Gesellsch 

17. Copaahagea. Aktieselskabet .Cimbria" 

18. DIedeabelBhNeakarelZ. PorUand-Cement-Werk Dicdes- 
heim-Neckarelz, Act.-Ges 

19. DraedM. Sächsisch-Böhmische Portland-Cement-Fabrik in 
Tschischkowitz bei Lobositz i. Böhmen 

20. Elblagerede Vereinigte Harzer Kalkindustrie, Elbinge- 
lode i. Harz 

21. Eaalgarlob. Portland-Cement-Werke, .Union*, AG. . 

22. Gartaaaa bei Salzburg. Gebr. Lcube, Cement-Fabrik . 

23. GelSliagea-Staig. Portland-Cement-Werk Geislingen-Steig 

24. Glitba bei Firderatedt PorUand-Cement-Werk.Saxonia*, 
A.-G., vorm. Heinr. Laas Söhne 

25. GSaohwitz. Sächsisch -Thttrin{;^ische Portland-Cement- 
Fabrik, Prüssing & Co . 
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26. GStSBltz I. SaobS. Portland-Cement-Fabrik Gössnitz, 

Act-Ges Anteile: 2 

27. Gredzieo !■ RMS. Pelei. Portland-Cement-Fabrik.Grodziec* , 2 

28. GrOtOhtwitz bei Oppeln. Schlesische Aktien-Gesellschaft 

für Portland-Cement-Fabrikation , 15 

29. GrtSS-Streblltz. Oberschlesische Portland-Cement- und 
Kalkwcrke Act-Ges , 3 

30. Halle a. S. Portland-Cement-Fabrik Halle a S. . . , 4 

31. Hambarg. Alsen'sche Portland-Cement-Fabriken ... , 27 

32. ,» Portland-Cement-Fabrik Hemmoor, Steinstr., 

Posthof 14 18 

33. n Portland-Cement-Fabrik »Saturn*. Nobelshof 

(Fabrik in Brunsbüttelkoog, Holstein) . . , 9 

34. Hannever. Hannoversche Portland-Cement-Fabrik, A.-G. , 12 

35. , MisburgerCement-Fabrik Kronsberg, Act.-Ges. « 4 

36. « Norddeutsche Portland-Cement-Fabrik Misburg „ 7 

37. „ ..Teutonia", MisburgerPortland-Cement-Werk , 15 

38. „ Vorwohler Portland-Cement-Fabrik, Planck 

& Co., Theaterplatz 1 , 6 

39. Hardegsea Portland-Cement- und Kalkwerke Hardegsen, 

H. Manske & Co., G. m. b. H , 3 

40. Heidelberg. Portland-Cement- Werke Heidelberg und 
Mannheim, Act.-Ges., Fabriken in Heidelberg, Nürtingen, 
Mannheim und Weisenau , 40 

41. Höxter. Aktien-Gesellschaft Höxtersche Portland-Cement- 

Fabrik. vormals J. H. Eichwald Söhne ... , 4 

42. „ Portland - Cement - Werke, Höxter - Godelheim 

Act.-Ges „ 4 

43. Karletadt a. Mala. Portland - Cement - Fabrik Karlstadt 

am Main, vorm. Ludwig Roth, Act.-Ges. ... . . „ 12 

44 Kafeteia (Tyrel) Egcr & Lüthi, Porüand - Cement- 

Fabrik Kirchbichl ,» 7 

45. Kupferdreh a. Rubr. Narjes& Bender, Portland-Cement- 
Fabrik , 3 

46. Lägerdorf (Holstein). Breitenburger Portland-Cement- 

Fabrik „ 10 

47. „ • Holsteinische Poitland-Cement- 

Fabrik, G. m. b. H » 6 

48 Laaffea a. Neokar. Württembergisches Portland-Cement- 

werk, Act.-Ges • 4 

49. Udeoz bei lllava (Ungara). Ledeczer Portland-Cement- 

fabrik und Kalkwerke des Adolf von Schenk-L^decz , » 1 

50 Lehrte. Portland-Cement-Fabrik „Germania*, Act.-Ges. , 29 

51. Leagfurt a. M. Portland-Cement- Werke »Wetterau' , 6 

52. Ldaebnrg. Portland-Cement-Fabrik, vorm. Heyn Ge- 
brüder, A.-G 6 

53. MalnS. Skanska Cement Aktie Bolaget , 9 

54. Malstatt-Barbaoh bei Saarbrdokea. C. H. Böcking & 

Dietzsch, Portland-Cement-Fabrik , 3 

55. Metz. Lothringer Portland-Cement- Werke, Fabriken in 

Diesdorf und Heming « 8 

56. Mdaohea. Bayerisches Portland-Cement- Werk Marienstein, 

Akt.-Ges n 3 

57. MBnelagea. Süddeutsches PorÜand-Cement-Werk . . , 4 

58. Mdatter I. W. Lengericher Portland-Cement- und 
Kalkwerke « 4 
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59. Neibeokin. Portland-Cement- und Wasserkalkwerke 

..Mark" Anteile: 7 

60. Neikirob (KaUbtob). Niederschlesische Portland- Cement- 

Fabrik , 3 

61. NeMtmdt, W.-Pr. PreoAlsche Portland-Cement-Fabrik . , 2 

62. Ntritttra b. Lthrtt. Portland- Cement-Fabrik „Alemania*', 

H. Manske & Co • 1 

63 Offeabaob a. M. Offenbacher Portland Cementfiibrik. A.-G. , 1 

64 Oppala* Oberschlesische Portland* Cement-Fabrik ... 10 

65. n Oppelner Portland- Cement-Fabriken, vormals 

F. W. Grnndmann » , 11 

66. »» Portland-Cement-Fabrik vorm. A. Giesel ... 6 

67. „ .Silesia", Neue Oppelner Portland-Cement« Fabrik, 

Act -Ges« •....•.•• « 1 

68. Perta. Bremer Portland-Cement-Fabrik Porta ... „ 6 

69. Porz-Cila. Rheinische Portland-Cement- Werke, Porz bei 

Cöln „ 5 

70. Reekliagbassaa. Wickingsche Portland. Cement- und 
Wasserkalk-Werke „ 9 

71. Reieaabarg. Kalk- und Portland - Cement - Werk 
„Walhalla**. D. Funk 2 

72. Saarbarg I.Lttbr.HemiogerPortland-Cement-Werke,A.-G. ., 3 
73 Saldtr. Braunschweiger Portland- Cement-Werke zu Salder ,> 2 

74. Sobinlaohtw (ObertoblesUa). Schimischower Portland- 

Cement-. Kalk- und Ziegel- Werke 4 

75. Stettbi. Pommerscher Industrie- Verein auf Aktien . . .. 14 

76. „ Portland-Cement-Fabrik ,Slei-n-, Toepffer, Gra- 

witz & Co „ 9 

77. „ Stettiner Portland-Cement-Fabnk 7 

78. „ Stettin-Bredower Portland-Cement-Fabrik . . „ 9 

79. Stattfart-Blaabearta. Stuttgarter Cement-Fabrik Blau- 

beuren, Filiale des Stuttgarter Immobilien- und Baugeschäfts . . 11 

80. Uln a D. E. Schwenk, Portland Cement-Fabrik ... „ 6 

81. Wafiriingaa (Prov. Saehsea). Porüand-Cement-Fabrik 
Drachenberg. Act.- Ges. . . . ♦ „ 1 

82. Wesel. Weseler Portland-Cement- und Thon-Werke . „ 4 

83. Wiokede a. d. Ruhr. Wickeder Werke und PorÜand- 
Cement-Fabrik, G. m. b. H., Central-Büreau Dortmund „ 2 

84. Waattorf-Bahabif. Wunstorfer PortUnd-Cement- Werke, 
Act-Ges. „ 6 

85. Zillbaia (Bez. Wiesbadea). Porüand-Cement- und Thon- 

werk, Gewerkschaft „Mirke" „ 3 
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